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DIN EN 13322-1:2024-07  

Nationales  Vorwort  

Das Dokument  EN13322-1:2024 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC23 �Ortsbewegliche  Gasflaschen� 

erarbeitet,  dessen Sekretariat von BSI  (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird. 

Das zustandige nationale  Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA016-00-03AA �Druckgasflaschen 

und  Ausrustung;  Spiegelausschuss zu CEN/TC23 und  ISO/TC58�  im DIN-Normenausschuss Druckgasanlagen  

(NDG). 

Aktuelle  Informationen zu diesem Dokument  konnen  uber die Internetseiten von DIN (www.din.de)  durch eine 

Suche nach  der Dokumentennummer aufgerufen werden. 

Änderungen 

Gegenuber DINEN13322-1:2018-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen: 

a)  Aktualisierung  der normativen Verweisungen; 

b)  Streichen des Grenzwertes fur einen Mindest-Fassungsraum von 0,5 l;  

c) Hinzufugen eines neuen  Unterabschnitts 8.4.4 �Anforderungen an  die Duktilitatsprufung  von kleinen  Fla-
schen�; 

d) Anderung von Begriff 3.1 von Streckgrenze (en: yield stress) zu Streckgrenze (en: yield strength); 

e) Aktualisierung  entsprechend den neuesten Anforderungen bezuglich Normen, die fur das ADR vorzuschla-
gen sind; 

f) Verdeutlichung der Verbformen fur die Angabe  von Vorschriften; 

g) Entfernung  von Anhang E.  

Frühere  Ausgaben 

DINEN13322-1: 2003-06, 2006-05, 2018-10 

DINEN13322-1 Berichtigung 1: 2009-02 
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Europäisches  Vorwort  

Dieses Dokument  (EN13322-1:2024) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC23 �Ortsbewegliche  Gasfla-
schen� erarbeitet,  dessen Sekretariat von BSI  gehalten wird. 

Diese Europaische Norm muss den Status  einer nationalen  Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung  

eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2024, und  etwaige  entgegenstehende natio-
nale  Normen mussen bis  November 2024 zuruckgezogen werden. 

Es wird auf  die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beruhren kon-
nen.  CEN ist nicht dafur verantwortlich, einige oder alle  diesbezuglichen Patentrechte zu identifizieren. 

Dieses Dokument  ersetzt EN13322-1:2003 und  EN13322-1:2003/A1:2006. 

Im  Vergleich zur Vorgangerausgabe wurden die folgenden technischen Anderungen vorgenommen: 

 Aktualisierung  der Normativen Verweisungen; 

 Streichung des Grenzwertes fur einen Mindest-Fassungsraum von 0,5 l;  

 Hinzufugung  eines neuen  Unterabschnitts 8.4.4 �Anforderungen an  die Duktilitatsprufung  von kleinen  Fla-
schen�; 

 Anderung des Begriffs 3.1 von �yield  stress� zu �yield  strength�  (gilt  nur fur die englischsprachige Fassung); 

 Aktualisierung  entsprechend den neuesten Anforderungen bezuglich Normen, die fur das ADR vorzuschla-
gen sind; 

 Verdeutlichung der Verbformen fur die Angabe  von Vorschriften; 

 Streichung von Anhang E.  

Dieses Dokument  wurde zur Bezugnahme  vorgeschlagen in 

 die RID  und  

 den technischen Anhangen  der ADR  

ANMERKUNG Es wird auf  moglicherweise geltende nationale/internationale  Gesetzgebung in Bezug  auf  dieses Doku-

ment  hingewiesen. Es wird insbesondere darauf hingewiesen, dass die RID/ADR regelmaßig  alle  zwei e uberarbeitet 

werden. 

Dieses Dokument  ist Bestandteil einer aus  zwei Normen bestehenden Reihe uber wiederbefullbare  

geschweißte Flaschen aus  Stahl  mit  einem Fassungsraum bis einschließlich 150 l  fur verdichtete, verflussigte 

und  geloste Gase: 

 Teil 1: Kohlenstoffstahl; 

 Teil 2: Nichtrostender Stahl.  

AnhangA,  AnhangB  und  Anhang C  sind normativ. AnhangD  ist informativ. 
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Ruckmeldungen  oder Fragen zu diesem Dokument  sollten an  das jeweilige nationale  Normungsinstitut  des 

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige  Liste dieser Institute  ist auf  den Internetseiten von CEN abruf-
bar. 

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen  Normungsinstitute der folgenden 

Lander gehalten,  diese Europaische Norm zu ubernehmen: Belgien,  Bulgarien,  Danemark, Deutschland,  die 

Republik  Nordmazedonien, Estland,  Finnland,  Frankreich, Griechenland, Irland, Island,  Italien,  Kroatien, 

Lettland,  Litauen,  Luxemburg, Malta,  Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,  Schwe-
den, Schweiz, Serbien, Slowakei,  Slowenien, Spanien,  Tschechische Republik,  Turkei, Ungarn, Vereinigtes 

Konigreich und  Zypern. 
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Einleitung 

Der Zweck  dieses Dokuments ist es, eine Spezifikation fur die Auslegung,  Herstellung und  Prufung  von wieder-
befullbaren  ortsbeweglichen geschweißten Gasflaschen aus  Stahl  bereitzustellen. 

Die angegebenen  Spezifikationen beruhen auf  der Kenntnis  von und  Erfahrung mit  Werkstoffen, Auslegungs-
anforderungen, Herstellungsprozessen und  Kontrolle  bei der Herstellung von Gasflaschen, die in den CEN-Mit-
gliedslandern gebrauchlich  sind. 

Dieses Dokument  beruht  auf  dem herkommlichen  Berechnungsverfahren. Es erfasst keine weiteren Verfahren 

wie  die Finite-Elemente-Methode (FEM) oder experimentelle Verfahren. 
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1  Anwendungsbereich 

Dieses Dokument  legt  Mindestanforderungen bezuglich Werkstoff, Auslegung,  Bau  und  Ausfuhrung, Herstel-
lungsprozessen und  Prufung  von wiederbefullbaren  geschweißten ortsbeweglichen Gasflaschen aus  Kohlen-
stoffstahl mit  einem Fassungsraum bis einschließlich 150 l  fur verdichtete, verflussigte und  unter Druck geloste 

Gase fest.  

Fur den Acetylenbetrieb  sind zusatzliche Anforderungen an  die Flasche und  grundlegende Anforderungen an  

den porosen Werkstoff in EN ISO  angegeben.  Die Anforderungen an  Flaschenmantel fur den Acetylenbe-
trieb aus  hochfr v (HFI) geschweißten Stahlrohren mit  gedrehtem Ende sind in AnhangA  ange-
geben.  

Dieses Dokument  ist in erster Linie anwendbar auf  andere Industriegase als  Flussiggas (LPG, en:  

petroleum gas), kann  aber auch  fur Flussiggas angewendet werden. Fur entsprechende LPG-Flaschen siehe 

jedoch EN1442. 

2  Normative  Verweisungen 

Die folgenden Dokumente  werden im Text in solcher Weise in Bezug  genommen, dass einige Teile davon oder 

ihr gesamter Inhalt  Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt  

nur die in Bezug  genommene Ausgabe.  Bei undatierten Verweisungen gilt  die letzte Ausgabe  des in Bezug  

genommenen Dokuments (einschließlich aller  Anderungen). 

EN10028-1, Flacherzeugnisse aus Druckbehälterstählen�  Teil 1:  Allgemeine Anforderungen  

EN10028-3, Flacherzeugnisse aus Druckbehälterstählen�  Teil 3:  Schweißgeeignete  Feinkornbaustähle,  

normalgeglüht  

EN10028-5, Flacherzeugnisse aus Druckbehälterstählen�  Teil 5:  Schweißgeeignete  Feinkornbaustähle,  

thermomechanisch  gewalzt 

EN10120, Stahlblech  und  -band für  geschweißte  Gasflaschen 

EN13445-2, Unbefeuerte  Druckbehälter�  Teil 2:  Werkstoffe  

EN ISO148-1, Metallische Werkstoffe�  Kerbschlagbiegeversuch  nach Charpy�  Teil 1:  Prüfverfahren  

(ISO 148-1)  

EN ISO683-1, Für eine  Wärmebehandlung  bestimmte Stähle,  legierte Stähle  und  Automatenstähle�  Teil 1:  

Unlegierte  Vergütungsstähle  (ISO 683-1)  

EN ISO683-2, Für eine  Wärmebehandlung  bestimmte Stähle,  legierte Stähle  und  Automatenstähle�  Teil 2  

Legierte  Vergütungsstähle  (ISO 683-2)  

EN ISO3183, Erdöl- und  Erdgasindustrie�  Stahlrohre  für  Rohrleitungstransportsysteme  (ISO 3183)  

EN ISO  Zerstörende  Prüfungen  von Schweißnähten  an metallischen Werkstoffen�  Biegeprüfungen  

EN ISO  Schweißen�  Schmelzschweißverbindungen  an Stahl,  Nickel, Titan und  deren Legierungen  (ohne 

Strahlschweißen)�  Bewertungsgruppen  von Unregelmäßigkeiten  (ISO 5817)  

EN ISO6892-1, Metallische Werkstoffe�  Zugversuch�  Teil 1:  Prüfverfahren  bei  Raumtemperatur  (ISO 6892-1)  

EN ISO6892-2, Metallische Werkstoffe�  Zugversuch�  Teil 2:  Prüfverfahren  bei erhöhter  Temperatur 

(ISO 6892-2)  

EN ISO9606-1, Prüfung  von Schweißern�  Schmelzschweißen�  Teil 1:  Stähle  (ISO 9606-1)  
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EN ISO  Zerstörungsfreie  Prüfung�  Qualifizierung  und  Zertifizierung  von Personal der  zerstörungsfreien  

Prüfung  (ISO 9712)  

EN ISO9809-3:2019, Gasflaschen�  Auslegung,  Herstellung  und  Prüfung  von wiederbefüllbaren nahtlosen 

Gasflaschen aus Stahl�  Teil 3:  Flaschen aus normalisiertem Stahl  (ISO 9809-3:2019)  

EN ISO  Zerstörungsfreie  Prüfung  von Schweißverbindungen�  Zulässigkeitsgrenzen  für  die 

Durchstrahlungsprüfung�  Teil 1:  Stahl,  Nickel,  Titan und  deren Legierungen  (ISO 10675-1)  

EN ISO11114-1, Gasflaschen�  Verträglichkeit  von Werkstoffen  für  Gasflaschen und  Ventile mit den  in  

Berührung  kommenden Gasen�  Teil 1:  Metallische Werkstoffe  (ISO 11114-1)  

EN ISO  Gasflaschen�  Ventilschutzkappen  und  Schutzkörbe�  Auslegung,  Bau  und  Prüfungen  

(ISO 11117:2019)  

EN ISO  Gasflaschen�  Stempelung  (ISO 13769)  

EN ISO  Anforderung  und  Qualifizierung  von Schweißverfahren  für  metallische Werkstoffe�  Allgemeine 

Regeln (ISO 15607)  

EN ISO15609-1, Anforderung  und  Qualifizierung  von Schweißverfahren  für  metallische Werkstoffe�  

Schweißanweisung�  Teil 1:  Lichtbogenschweißen  (ISO 15609-1)  

EN ISO15614-1, Anforderung  und  Qualifizierung  von Schweißverfahren  für  metallische Werkstoffe�  

Schweißverfahrensprüfung�  Teil 1:  Lichtbogen-  und  Gasschweißen von Stählen  und Lichtbogenschweißen  von  

Nickel und  Nickellegierungen  (ISO 15614-1)  

EN ISO  Zerstörungsfreie  Prüfung  von Schweißverbindungen�  Durchstrahlungsprüfung�  

Teil 1:  Röntgen-  und  Gammastrahlungstechniken  mit  Filmen (ISO 17636-1:2022)  

EN ISO  Zerstörungsfreie  Prüfung  von Schweißverbindungen�  Durchstrahlungsprüfung�  

Teil 2:  Röntgen-  und  Gammastrahlungstechniken  mit  digitalen Detektoren  (ISO 17636-2:2022)  

EN ISO  Zerstörungsfreie  Prüfung  von Schweißverbindungen�  Sichtprüfung  von  

Schmelzschweißverbindungen  (ISO 17637)  

3  Begriffe  und Symbole  

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach  EN ISO10286 und  die folgenden Begriffe. 

ISO  und  IEC stellen terminologische Datenbanken  fur die Verwendung in der Normung unter den folgenden 

Adressen bereit: 

 IEC Electropedia: verfugbar unter https://www.electropedia.org/  

 ISO  Online  Browsing Platform: verfugbar unter https://www.iso.org/obp  

3.1  Begriffe  

3.1.1  

Streckgrenze 

Spannung  zu einem bestimmten Zeitpunkt  wahrend der Prufung,  bei dem eine plastische Verformung ohne 

Zunahme der Kraft  auftritt,  wenn der metallische  Werkstoff diese Eigenschaft aufweist 
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3.1.2  

Normalisieren  

Warmebehandlung,  bei der eine Gasflasche auf  eine gleichbleibende Temperatur oberhalb  des oberen kriti-
schen Punktes des Stahls  erhitzt und  danach  in einer kontrollierten Atmosphare abgekuhlt  wird 

Anmerkung 1  zum Begriff: Der obere kritische Punkt  ist A3,  wie  in EN ISO4885 festgelegt.  

3.1.3  

Spannungsarmglühen 

Warmebehandlung,  bei der eine fertige Gasflasche auf  eine einheitliche Temperatur unterhalb  des unteren 

kritischen Punktes des Stahls  erwarmt  und  anschließend in  einer stillen  Atmosphare abgekuhlt  wird, um  die 

Restspannungen  zu verringern, ohne die metallurgische Struktur  des Stahls  zu verandern 

Anmerkung 1  zum Begriff: Der untere kritische Punkt  ist A1,  wie in  EN ISO4885 festgelegt.  

3.1.4  

Los  

Menge  von gefertigten Flaschen, die nacheinander am  selben  Tag  oder an  aufeinanderfolgenden Tagen nach 

denselben Auslegungs-,  Großen-  und  Werkstoffspezifikationen und  vom gleichen Werkstofflieferer fur jeden 

drucktragenden Teil im gleichen Schweißautomaten  hergestellt wurde und  der gleichen Warmebehandlung  

unter den gleichen Temperatur- und  Zeitbedingungen unterzogen wurde 

Anmerkung 1  zum Begriff: Diese Definition ermoglicht,  dass fur die verschiedenen drucktragenden Teile innerhalb 

eines Loses verschiedene Lieferer genutzt  werden konnen,  z. B.  ein Lieferer fur die Hals- und ein Lieferer fur die Bodenteile. 

3.1.5  

Auslegungs-Beanspruchungsfaktor  

F 

 aus  der Wandbeanspruchung  bei Prufdruck (ph) und  dem garantierten  Mindestwert der Streckgrenze 

(Re) 

3.1.6  

Prüfventil  

Ventil, das fur die Fallprufung  verwendet wird, um  den Schutzkragen  als  eine Ventilschutzvorrichtung zu 

lifizieren 

3.1.7  

zulässige  Masse 

Masse von Flasche und  Ventil zuzuglich ihrer maximalen  Inhalte,  die bei der Fallprufung  verwendet werden 

3.1.8  

Schutzkragen 

fester Bestandteil  einer geschweißten Flaschenauslegung  fur den Ventilschutz wahrend Transport, Handha-
bung  und  Lagerung 

3.2  Symbole  

a berechnete Mindestwanddicke der zylindrischen Teile, in Millimeter 

a  garantierte Mindestwanddicke der zylindrischen Teile, in Millimeter (einschließlich 

Korrosionszuschlag, siehe  

a1 

berechneter Wert von a fur die Berechnung von b (siehe 5.3.2) 

A  Bruchdehnung, in Prozent 

b berechnete Mindestwanddicke des Flaschenbodens, in Millimeter (siehe Bild 1)  

b�  garantierte  Mindestwanddicke des Flaschenbodens, in Millimeter (siehe  

C Formfaktor gewolbter  Flaschenboden  
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D  Außendurchmesser der Gasflasche, in Millimeter (siehe Bild 1)  

Df 

Durchmesser des Biegedorns, in Millimeter (siehe Bild 11)  

F Auslegungs-Beanspruchungsfaktor  (siehe 3.1.5) 

h  Hohe des zylindrischen Teils des Bodens, in Millimeter (siehe Bild 1)  

H Außenhohe  des gewolbten  Teils des Bodens, in Millimeter (siehe Bild 1)  

J  Schweißnahtfaktor  (siehe AnhangB)  

L  Lange der Gasflasche, in Millimeter 

n  Verhaltnis  des Dorndurchmessers (Df) bei der Biegeprufung  zur Probendicke (t)  

pb  gemessener Berst-Uberdruck, in bar1,  uber atmospharischem Druck bei der Berstprufung  

ph 

Prufuberdruck bei  Wasserdruckprufung  uber atmospharischem Druck, in bar  

r  innerer Rundungsradius, in Millimeter (siehe Bild 1)  

R  innerer Wolbungsradius, in Millimeter (siehe Bild 1)  

Re 

Streckgrenze, wie in 3.1.1 festgelegt,  fur die Auslegungsberechnung, in Megapascal  

Rea  

tatsachlicher Wert der Streckgrenze, bestimmt  durch den Zugversuch, in Megapascal  

ReH 

vom Flaschenhersteller garantierter Mindestwert der oberen Streckgrenze fur die fertige Flasche in 

Ubereinstimmung mit  EN ISO6892-1, in Megapascal  

ReL 

vom Flaschenhersteller garantierter Mindestwert der unteren Streckgrenze fur die fertige Flasche in 

Ubereinstimmung mit  EN ISO6892-1, in Megapascal  

Rg  

vom Flaschenhersteller garantierter Mindestwert der Zugfestigkeit fur die fertige Flasche, in 

Megapascal  

Rm 

tatsachlicher Wert der Zugfestigkeit,  bestimmt  durch den Zugversuch (siehe 8.4), in Megapascal  

So 

ursprungliche che der Zugprobe, entsprechend EN ISO6892-1, in atmillimeter 

t  tatsachliche  Dicke des Probekorpers, in Millimeter (siehe Bild  

4  Werkstoffe  und Wärmebehandlung  

4.1  Allgemeines 

4.1.1  Die Werkstoffe fur Flaschenmantel und  gepresste Boden mussen mit  EN10120, oder EN10028-1 und  

EN10028-3, oder EN10028-1 und  EN10028-5 ubereinstimmen. 

4.1.2  Werkstoffe fur Stutzen  mussen mit  EN ISO683-1 und  EN ISO683-2 ubereinstimmen. 

4.1.3  Stahlsorten  fur die Herstellung mussen mit  der vorgesehenen Gasart  (z. B.  korrosive Gase, verspro-
dende Gase) in Ubereinstimmung mit  EN ISO11114-1 vertraglich sein. 

4.1.4  Alle  an  die Gasflasche angeschweißten  Teile (z. B.  Schutzkragen,  Fußring) mussen aus  schweißvertrag-
lichen Werkstoffen hergestellt sein. 

4.1.5  Die Schweißzusatzwerkstoffe mussen so ausgelegt  sein, dass sich mit  ihnen feste Schweißnahte her-
stellen  lassen,  deren Mindestzugfestigkeit gleich der fur den Grundwerkstoff vorgeschriebenen Mindestzug-
festigkeit der fertigen Gasflasche ist.  

1 1 bar = 105 Pa = 0,1MPa  
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4.1.6  Der Hersteller muss im Besitz von Bescheinigungen uber die Schmelzanalyse des Stahls  sein, der fur 

den Bau  der drucktragenden Teile der Gasflasche eingesetzt wurde, und  muss diese Zeugnisse bereitstellen.  

4.1.7  Der Hersteller muss in der Lage sein, bei jeder Flasche die Ruckverfolgbarkeit  der Stahlschmelze  zu 

garantieren, aus  der sie gefertigt wurde. 

4.1.8  Flaschen fur den Acetylenbetrieb  mussen aus  Werkstoffen hergestellt sein, die mit  dem Herstellungs-
verfahren fur porose Massen  vertraglich sind, oder die innere Oberflache der Flasche muss entsprechend uber-
zogen sein. 

4.2  Wärmebehandlung 

Gasflaschen mussen normal-  oder spannungsarmgegluht  ausgeliefert werden. Der Flaschenhersteller muss 

belegen,  dass nach Beendigung  aller  Schweißarbeiten eine Warmebehandlung  stattgefunden  hat  und  muss 

Aufzeichnungen uber den Warmebehandlungsprozess vorlegen. Ortliche Warmebehandlung  von Gasflaschen 

ist nicht zulassig, auch  nicht bei reparierten Flaschen. 

Die tatsachliche  Warmebehandlungstemperatur, der eine Stahlsorte  ausgesetzt wird, um  eine bestimmte Zug-
festigkeit zu erreichen, darf nicht mehr als  30 °C  von der vom Hersteller fur diesen Flaschentyp  angegebenen  

Temperatur abweichen. 

5  Auslegung 

5.1  Allgemeine Anforderungen 

5.1.1  Die Berechnung der Wanddicke  der drucktragenden Teile muss auf  die Streckgrenze des Grundwerk-
stoffes bezogen werden. 

5.1.2  Zu Berechnungszwecken ist der Wert der Streckgrenze Re 

auf  einen Hochstwert von 0,85Rg  

begrenzt. 

5.1.3  Der Innendruck,  auf  dem die Berechnung der Gasflaschen beruht,  muss der Prufuberdruck ph 

sein. 

5.1.4  Es muss eine vollstandig  bemaßte  Zeichnung angefertigt werden, einschließlich der Angaben  zu den 

Werkstoffkennwerten. 

5.1.5  Flaschen fur den Acetylenbetrieb  mussen fur einen Prufdruck von mindestens 60 bar  ausgelegt  sein. 

5.1.6  Flaschen fur den Acetylenbetrieb  mussen so ausgelegt  und  hergestellt sein, dass sie die Vorausset-
zungen fur das spatere Fullen  mit  der porosen Masse sicher erfullen,  z. B.  Verhinderung scharfer Ecken und  

Hohlraume.  

5.2  Berechnung der  Wanddicke  des zylindrischen Teils 

Die Wanddicke  der zylindrischen Teile darf nicht kleiner  sein als  der nach der folgenden Gleichung  errechnete 

Wert: 

� �  � � � � � � � � �� � 	 � 
� � � � � � ��  

wobei der Wert von F der kleinere der Werte 

0,65 

(��/��)  

oder  ist.  

Re/Rg  

darf 0,85 nicht uberschreiten. 

Der Wert fur J  muss in Ubereinstimmung mit  AnhangB  ausgewahlt  werden. 
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Die Mindestwanddicke muss auch  den Anforderungen nach  5.4 entsprechen. 

5.3  Auslegung der  konvexen Enden (siehe Bild 1)  

5.3.1  Die gewolbten  Boden der Gasflasche mussen folgende Bedingungen  erfullen:  

 fur Kugeltorusboden  (siehe Bild 1a)):  

R D;  

r 0,1D; 

h 4b.  

 fur ellipsenformige  Boden (siehe Bild 1b)):  

H 0,192D; 

h 4b.  

5.3.2  Die Wanddicke  des Flaschenbodens darf nicht geringer sein als  der nach der Gleichung  berechnete 

Wert: 

b = a1 × C

Dabei ist 

a1 

der in Ubereinstimmung mit  5.2 berechnete Wert von a bei J =1,0; 

C ein Formfaktor, dessen Wert den in Bild 2  und  Bild 3  angegebenen  Diagrammen entnommen  werden 

muss. 
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