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DIN EN 13322-1:2024-07

Nationales Vorwort

Das Dokument EN 13322-1:2024 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 23 ,Ortsbewegliche Gasflaschen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustiandige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 016-00-03 AA , Druckgasflaschen
und Ausriistung; Spiegelausschuss zu CEN/TC 23 und ISO/TC 58“ im DIN-Normenausschuss Druckgasanlagen
(NDG).

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13322-1:2018-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Aktualisierung der normativen Verweisungen;

b) Streichen des Grenzwertes fiir einen Mindest-Fassungsraum von 0,5 [;

c) Hinzufiigen eines neuen Unterabschnitts 8.4.4 ,, Anforderungen an die Duktilitdtspriifung von kleinen Fla-
schen;

d) Anderung von Begriff 3.1 von Streckgrenze (en: yield stress) zu Streckgrenze (en: yield strength);

e) Aktualisierung entsprechend den neuesten Anforderungen beziiglich Normen, die fiir das ADR vorzuschla-
gen sind;

f) Verdeutlichung der Verbformen fiir die Angabe von Vorschriften;
g) Entfernung von AnhangE.
Friihere Ausgaben

DINEN 13322-1:2003-06, 2006-05, 2018-10
DIN EN 13322-1 Berichtigung 1: 2009-02
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EUROPAISCHE NORM EN 13322-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2024

ICS 23.020.35 Ersetzt EN 13322-1:2003,
EN 13322-1:2003/A1:2006

Deutsche Fassung

Ortsbewegliche Gasflaschen —
Wiederbefiullbare geschweifdte Flaschen aus Stahl —
Auslegung und Herstellung —

Teil 1: Kohlenstoffstahl

Transportable gas cylinders — Bouteilles a gaz transportables —
Refillable welded steel gas cylinders — Bouteilles a gaz rechargeables soudées en acier —
Design and construction — Conception et construction —
Part 1: Carbon steel Partie 1: Acier au carbone

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 5. Mai 2024 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Rumanien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten KMhigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FssR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 13322-1:2024) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 23 ,Ortsbewegliche Gasfla-
schen” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2024, und etwaige entgegenstehende natio-

nale Normen miissen bis November 2024 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 13322-1:2003 und EN 13322-1:2003/A1:2006.

Im Vergleich zur Vorgingerausgabe wurden die folgenden technischen Anderungen vorgenommen:
— Aktualisierung der Normativen Verweisungen;

— Streichung des Grenzwertes fiir einen Mindest-Fassungsraum von 0,51;

— Hinzufligung eines neuen Unterabschnitts 8.4.4 ,Anforderungen an die Duktilitatsprifung von kleinen Fla-
schen;

— Anderung des Begriffs 3.1 von ,yield stress“ zu ,yield strength“ (gilt nur fiir die englischsprachige Fassung);

— Aktualisierung entsprechend den neuesten Anforderungen beziiglich Normen, die fiir das ADR vorzuschla-
gen sind;

— Verdeutlichung der Verbformen fiir die Angabe von Vorschriften;

— Streichung von AnhangE.

Dieses Dokument wurde zur Bezugnahme vorgeschlagen in

— die RID [5] und

— den technischen Anhdangen der ADR [4].

ANMERKUNG  Es wird auf mdoglicherweise geltende nationale/internationale Gesetzgebung in Bezug auf dieses Doku-
ment hingewiesen. Es wird insbesondere darauf hingewiesen, dass die RID/ADR regelmaf3ig alle zwei Jahre iiberarbeitet
werden.

Dieses Dokument ist Bestandteil einer aus zwei Normen bestehenden Reihe iiber wiederbefiillbare
geschweifdte Flaschen aus Stahl mit einem Fassungsraum bis einschliefdlich 1501 fir verdichtete, verfliissigte
und geldste Gase:

— Teil 1: Kohlenstoffstahl;

— Teil 2: Nichtrostender Stahl.

Anhang A, Anhang B und Anhang C sind normativ. Anhang D ist informativ.
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Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstdndige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-
bar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu {ibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schwe-
den, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn, Vereinigtes
Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Der Zweck dieses Dokuments ist es, eine Spezifikation fiir die Auslegung, Herstellung und Priifung von wieder-
befiillbaren ortsbeweglichen geschweifdten Gasflaschen aus Stahl bereitzustellen.

Die angegebenen Spezifikationen beruhen auf der Kenntnis von und Erfahrung mit Werkstoffen, Auslegungs-
anforderungen, Herstellungsprozessen und Kontrolle bei der Herstellung von Gasflaschen, die in den CEN-Mit-
gliedslandern gebrauchlich sind.

Dieses Dokument beruht auf dem herkdmmlichen Berechnungsverfahren. Es erfasst keine weiteren Verfahren
wie die Finite-Elemente-Methode (FEM) oder experimentelle Verfahren.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Mindestanforderungen beziiglich Werkstoff, Auslegung, Bau und Ausfiihrung, Herstel-
lungsprozessen und Priifung von wiederbefiillbaren geschweifdten ortsbeweglichen Gasflaschen aus Kohlen-
stoffstahl mit einem Fassungsraum bis einschliefRlich 1501 fiir verdichtete, verfliissigte und unter Druck geldste
Gase fest.

Fiir den Acetylenbetrieb sind zusatzliche Anforderungen an die Flasche und grundlegende Anforderungen an
den porosen Werkstoff in EN ISO 3807 angegeben. Die Anforderungen an Flaschenmantel fiir den Acetylenbe-
trieb aus hochfrequenzinduktiv (HFI) geschweifdten Stahlrohren mit gedrehtem Ende sind in Anhang A ange-
geben.

Dieses Dokument ist in erster Linie anwendbar auf andere Industriegase als Fliissiggas (LPG, en: liquefied

petroleum gas), kann aber auch fiir Fliissiggas angewendet werden. Fiir entsprechende LPG-Flaschen siehe
jedoch EN 1442.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

EN 10028-1, Flacherzeugnisse aus Druckbehdlterstidhlen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 10028-3, Flacherzeugnisse aus Druckbehdlterstdhlen — Teil 3: SchweifSgeeignete Feinkornbaustdhle,
normalgegliiht

EN 10028-5, Flacherzeugnisse aus Druckbehdlterstdhlen — Teil 5: SchweifSgeeignete Feinkornbaustdhle,
thermomechanisch gewalzt

EN 10120, Stahlblech und -band fiir geschweifSte Gasflaschen
EN 13445-2, Unbefeuerte Druckbehdlter — Teil 2: Werkstoffe

EN ISO 148-1, Metallische Werkstoffe — Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy — Teil 1: Priifverfahren
(IS0 148-1)

EN ISO 683-1, Fiir eine Widrmebehandlung bestimmte Stdhle, legierte Stdhle und Automatenstdhle — Teil 1:
Unlegierte Vergiitungsstdhle (1SO 683-1)

EN ISO 683-2, Fiir eine Widrmebehandlung bestimmte Stdhle, legierte Stdhle und Automatenstdhle — Teil 2
Legierte Vergiitungsstdhle (1SO 683-2)

EN ISO 3183, Erdél- und Erdgasindustrie — Stahlrohre fiir Rohrleitungstransportsysteme (150 3183)
ENISO 5173, Zerstérende Priifungen von Schweifsndhten an metallischen Werkstoffen — Biegepriifungen

EN ISO 5817, Schweifsen — Schmelzschweifsverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen (ohne
Strahlschweifsen) — Bewertungsgruppen von UnregelmdfSigkeiten (1SO 5817)

EN ISO 6892-1, Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Priifverfahren bei Raumtemperatur (1SO 6892-1)

EN ISO 6892-2, Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 2: Priifverfahren bei erhéhter Temperatur
(150 6892-2)

ENISO 9606-1, Priifung von Schweifsern — Schmelzschweifsen — Teil 1: Stdhle (1SO 9606-1)
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EN IS0 9712, Zerstorungsfreie Priifung — Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der zerstérungsfreien
Priifung (IS0 9712)

ENISO 9809-3:2019, Gasflaschen — Auslegung, Herstellung und Priifung von wiederbefiillbaren nahtlosen
Gasflaschen aus Stahl — Teil 3: Flaschen aus normalisiertem Stahl (1SO 9809-3:2019)

ENISO 10675-1, Zerstorungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Zuldssigkeitsgrenzen fiir die
Durchstrahlungspriifung — Teil 1: Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen (1SO 10675-1)

ENISO 11114-1, Gasflaschen — Vertrdglichkeit von Werkstoffen fiir Gasflaschen und Ventile mit den in
Beriihrung kommenden Gasen — Teil 1: Metallische Werkstoffe (1SO11114-1)

ENISO11117:2019, Gasflaschen — Ventilschutzkappen und Schutzkérbe — Auslegung, Bau und Priifungen
(1S011117:2019)

ENISO 13769, Gasflaschen — Stempelung (1SO 13769)

ENISO 15607, Anforderung und Qualifizierung von Schweif3verfahren fiir metallische Werkstoffe — Allgemeine
Regeln (1SO 15607)

ENISO 15609-1, Anforderung und Qualifizierung von Schweifsverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweifsanweisung — Teil 1: LichtbogenschweifSen (1S0 15609-1)

ENISO 15614-1, Anforderung und Qualifizierung von Schweifsverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweifsverfahrenspriifung — Teil 1: Lichtbogen- und Gasschweifden von Stdhlen und Lichtbogenschweifsen von
Nickel und Nickellegierungen (ISO15614-1)

ENISO 17636-1:2022, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Durchstrahlungspriifung —
Teil 1: Réntgen- und Gammastrahlungstechniken mit Filmen (IS0 17636-1:2022)

ENISO 17636-2:2022, Zerstérungsfreie Priifung von SchweifSverbindungen — Durchstrahlungspriifung —
Teil 2: Rontgen- und Gammastrahlungstechniken mit digitalen Detektoren (ISO 17636-2:2022)

ENISO 17637, Zerstérungsfreie Priifung von SchweifSverbindungen — Sichtpriifung von
Schmelzschweifsverbindungen (1S0 17637)

3 Begriffe und Symbole
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 10286 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
3.1 Begriffe

3.1.1

Streckgrenze

Spannung zu einem bestimmten Zeitpunkt wahrend der Priifung, bei dem eine plastische Verformung ohne
Zunahme der Kraft auftritt, wenn der metallische Werkstoff diese Eigenschaft aufweist
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3.1.2

Normalisieren

Wairmebehandlung, bei der eine Gasflasche auf eine gleichbleibende Temperatur oberhalb des oberen kriti-
schen Punktes des Stahls erhitzt und danach in einer kontrollierten Atmosphare abgekiihlt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der obere kritische Punkt ist Az, wie in EN [SO 4885 festgelegt.

3.1.3

Spannungsarmgliihen

Warmebehandlung, bei der eine fertige Gasflasche auf eine einheitliche Temperatur unterhalb des unteren
kritischen Punktes des Stahls erwarmt und anschliefdend in einer stillen Atmosphare abgekiihlt wird, um die
Restspannungen zu verringern, ohne die metallurgische Struktur des Stahls zu verandern

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der untere kritische Punkt ist A, wie in EN ISO 4885 festgelegt.

3.14

Los

Menge von gefertigten Flaschen, die nacheinander am selben Tag oder an aufeinanderfolgenden Tagen nach
denselben Auslegungs-, Grof3en- und Werkstoffspezifikationen und vom gleichen Werkstofflieferer fiir jeden
drucktragenden Teil im gleichen Schweifdautomaten hergestellt wurde und der gleichen Warmebehandlung
unter den gleichen Temperatur- und Zeitbedingungen unterzogen wurde

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Definition erméglicht, dass fiir die verschiedenen drucktragenden Teile innerhalb
eines Loses verschiedene Lieferer genutzt werden konnen, z. B. ein Lieferer fiir die Hals- und ein Lieferer fiir die Bodenteile.

3.15

Auslegungs-Beanspruchungsfaktor

F

Quotient aus der Wandbeanspruchung bei Priifdruck (py,) und dem garantierten Mindestwert der Streckgrenze

(Re)

3.1.6

Priifventil

Ventil, das fiir die Fallprifung verwendet wird, um den Schutzkragen als eine Ventilschutzvorrichtung zu qua-
lifizieren

3.1.7
zuladssige Masse
Masse von Flasche und Ventil zuziiglich ihrer maximalen Inhalte, die bei der Fallprifung verwendet werden

3.1.8

Schutzkragen

fester Bestandteil einer geschweifdsten Flaschenauslegung fiir den Ventilschutz wihrend Transport, Handha-
bung und Lagerung

3.2 Symbole
a berechnete Mindestwanddicke der zylindrischen Teile, in Millimeter
a' garantierte Mindestwanddicke der zylindrischen Teile, in Millimeter (einschliefdlich

Korrosionszuschlag, siehe 7.1)
ai berechneter Wert von a fiir die Berechnung von b (siehe 5.3.2)

Bruchdehnung, in Prozent

b berechnete Mindestwanddicke des Flaschenbodens, in Millimeter (siehe Bild 1)
b’ garantierte Mindestwanddicke des Flaschenbodens, in Millimeter (siehe 7.1)
C Formfaktor gewdlbter Flaschenbdden
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D Aufiendurchmesser der Gasflasche, in Millimeter (siehe Bild 1)

Ds Durchmesser des Biegedorns, in Millimeter (siehe Bild 11)

F Auslegungs-Beanspruchungsfaktor (siehe 3.1.5)

h Hohe des zylindrischen Teils des Bodens, in Millimeter (siehe Bild 1)

H Aufienhohe des gewdlbten Teils des Bodens, in Millimeter (siehe Bild 1)

] Schweifdnahtfaktor (siehe Anhang B)

L Lange der Gasflasche, in Millimeter

n Verhaltnis des Dorndurchmessers (Dy) bei der Biegepriifung zur Probendicke (¢)
Pv gemessener Berst-Uberdruck, in barl, iiber atmosphirischem Druck bei der Berstpriifung
Ph Priifiiberdruck bei Wasserdruckpriifung iiber atmospharischem Druck, in bar

r innerer Rundungsradius, in Millimeter (siehe Bild 1)

R innerer Wolbungsradius, in Millimeter (siehe Bild 1)

Re Streckgrenze, wie in 3.1.1 festgelegt, fiir die Auslegungsberechnung, in Megapascal

Rey  tatsachlicher Wert der Streckgrenze, bestimmt durch den Zugversuch, in Megapascal

Reoy  vom Flaschenhersteller garantierter Mindestwert der oberen Streckgrenze fiir die fertige Flasche in
Ubereinstimmung mit EN ISO 6892-1, in Megapascal

Re;,  vom Flaschenhersteller garantierter Mindestwert der unteren Streckgrenze fiir die fertige Flasche in
Ubereinstimmung mit EN ISO 6892-1, in Megapascal

R vom Flaschenhersteller garantierter Mindestwert der Zugfestigkeit fiir die fertige Flasche, in
Megapascal

R tatsachlicher Wert der Zugfestigkeit, bestimmt durch den Zugversuch (siehe 8.4), in Megapascal
So urspriingliche Querschnittsflache der Zugprobe, entsprechend EN ISO 6892-1, in Quadratmillimeter
tatsachliche Dicke des Probekoérpers, in Millimeter (siehe Bild 7)

4 Werkstoffe und Warmebehandlung
4.1 Allgemeines

4.1.1 Die Werkstoffe fiir Flaschenmantel und gepresste Boden miissen mit EN 10120, oder EN 10028-1 und
EN 10028-3, oder EN 10028-1 und EN 10028-5 {ibereinstimmen.

4.1.2 Werkstoffe fiur Stutzen miissen mit EN ISO 683-1 und EN ISO 683-2 iibereinstimmen.

4.1.3  Stahlsorten fur die Herstellung missen mit der vorgesehenen Gasart (z. B. korrosive Gase, verspro-
dende Gase) in Ubereinstimmung mit EN ISO 11114-1 vertraglich sein.

4.1.4 Alle andie Gasflasche angeschweifdten Teile (z. B. Schutzkragen, Fufdring) miissen aus schweifdvertrag-
lichen Werkstoffen hergestellt sein.

4.1.5 Die Schweifdzusatzwerkstoffe miissen so ausgelegt sein, dass sich mit ihnen feste Schweifdndhte her-
stellen lassen, deren Mindestzugfestigkeit gleich der fiir den Grundwerkstoff vorgeschriebenen Mindestzug-
festigkeit der fertigen Gasflasche ist.

1 1bar=10°Pa=0,1MP
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4.1.6  Der Hersteller muss im Besitz von Bescheinigungen tiber die Schmelzanalyse des Stahls sein, der fiir
den Bau der drucktragenden Teile der Gasflasche eingesetzt wurde, und muss diese Zeugnisse bereitstellen.

4.1.7 Der Hersteller muss in der Lage sein, bei jeder Flasche die Riickverfolgbarkeit der Stahlschmelze zu
garantieren, aus der sie gefertigt wurde.

4.1.8 Flaschen fiir den Acetylenbetrieb miissen aus Werkstoffen hergestellt sein, die mit dem Herstellungs-
verfahren fiir porose Massen vertraglich sind, oder die innere Oberflache der Flasche muss entsprechend tiber-
zogen sein.

4.2 Wairmebehandlung

Gasflaschen miissen normal- oder spannungsarmgegliiht ausgeliefert werden. Der Flaschenhersteller muss
belegen, dass nach Beendigung aller Schweiflarbeiten eine Warmebehandlung stattgefunden hat und muss
Aufzeichnungen tiber den Warmebehandlungsprozess vorlegen. Ortliche Warmebehandlung von Gasflaschen
ist nicht zulassig, auch nicht bei reparierten Flaschen.

Die tatsdachliche Warmebehandlungstemperatur, der eine Stahlsorte ausgesetzt wird, um eine bestimmte Zug-

festigkeit zu erreichen, darf nicht mehr als 30 °C von der vom Hersteller fiir diesen Flaschentyp angegebenen
Temperatur abweichen.

5 Auslegung
5.1 Allgemeine Anforderungen

5.1.1 Die Berechnung der Wanddicke der drucktragenden Teile muss auf die Streckgrenze des Grundwerk-
stoffes bezogen werden.

5.1.2  ZuBerechnungszwecken ist der Wert der Streckgrenze R, auf einen Hochstwert von 0,85 R begrenzt.
5.1.3 Der Innendruck, auf dem die Berechnung der Gasflaschen beruht, muss der Priifiiberdruck py, sein.

5.1.4 Es muss eine vollstindig bemafite Zeichnung angefertigt werden, einschliefslich der Angaben zu den
Werkstoffkennwerten.

5.1.5 Flaschen fiir den Acetylenbetrieb miissen fiir einen Priifdruck von mindestens 60 bar ausgelegt sein.
5.1.6 Flaschen fiir den Acetylenbetrieb miissen so ausgelegt und hergestellt sein, dass sie die Vorausset-
zungen fiir das spéatere Fiillen mit der porosen Masse sicher erfiillen, z. B. Verhinderung scharfer Ecken und
Hohlrdume.

5.2 Berechnung der Wanddicke des zylindrischen Teils

Die Wanddicke der zylindrischen Teile darf nicht kleiner sein als der nach der folgenden Gleichung errechnete
Wert:

a =

D, J10-F-]-Re—,/3-ph
2

10-F -] - R,

0,65
(Re/Rg)

wobei der Wert von F der kleinere der Werte oder 0,77 ist.

Re/Rg darf 0,85 nicht tberschreiten.
Der Wert fiir / muss in Ubereinstimmung mit Anhang B ausgewahlt werden.
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Die Mindestwanddicke muss auch den Anforderungen nach 5.4 entsprechen.
5.3 Auslegung der konvexen Enden (siehe Bild 1)
5.3.1 Die gewo0lbten Boden der Gasflasche miissen folgende Bedingungen erfillen:
— fiir Kugeltorusboden (siehe Bild 1a)):
R<D;
r=0,1D;
h=4b.
— fiir ellipsenformige Boden (siehe Bild 1b)):
H=0,192D;
h=4b.

5.3.2 Die Wanddicke des Flaschenbodens darf nicht geringer sein als der nach der Gleichung berechnete
Wert:

b=a;xC
Dabei ist
a, der in Ubereinstimmung mit 5.2 berechnete Wert von a bei J = 1,0;

C ein Formfaktor, dessen Wert den in Bild 2 und Bild 3 angegebenen Diagrammen entnommen werden
muss.
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