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Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 28. November 2002 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, der Slowakischen Republik, Spanien,
der Tschechischen Republik, Ungarn und dem Vereinigten Konigreich.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2003 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 13322-2:2003 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument EN 13322-2:2003 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 23 ,Ortsbewegliche
Gasflaschen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2003 und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis September 2003 zurlickgezogen werden.

Diese Europaische Norm wurde zur Bezugnahme ins RID und/oder in die technischen Anhange des ADR
vorgeschlagen. Daher gelten die in diesem Zusammenhang in den normativen Verweisungen aufgefiihrten
Normen, welche Grundanforderungen des ADR/RID umfassen, die in der vorliegenden Norm nicht behandelt
wurden, nur dann als normativ, wenn diese Normen selbst im RID und/oder in den technischen Anhangen des
ADR in Bezug genommen werden.

Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang D, der Bestandteil dieser Norm ist.

Diese Norm ist Teil einer Reihe von zwei Normen fir wiederbefiillbare geschweilite Gasflaschen aus Stahl mit
einem Fassungsraum von 0,5 bis einschlief3lich 150 Liter fur verdichtete, verflissigte und unter Druck geldste
Gase:

— Teil 1: Flaschen aus Kohlenstoffstahl

— Teil 2: Flaschen aus nichtrostendem Stahl.

Die Anhange A und B sind normativ, die Anhange C und D informativ.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Malta, die Niederlande, Norwegen, Osterreich,

Portugal, Schweden, die Schweiz, die Slowakei, Spanien, die Tschechische Republik, Ungarn und das
Vereinigte Konigreich.
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Einleitung

Diese Norm behandelt Festlegungen zur Bauart, zum Werkstoff, zur Herstellung, Prifung und Zulassung von
wiederbefiillbaren ortsbeweglichen geschweil3ten Gasflaschen aus nichtrostendem Stahl.

Die gegebenen Festlegungen basieren auf der Kenntnis und der Erfahrung mit den Bauartanforderungen,
Herstellungsverfahren und der Kontrolle bei der Herstellung von Gasflaschen fiir den (blichen Gebrauch in

den CEN-Mitgliedslandern.

Diese Norm basiert auf den herkdbmmlichen Berechnungsverfahren. Sie enthalt keine anderen Verfahren wie
etwa das Finite-Elemente-Verfahren oder das experimentelle Verfahren.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt bestimmte Mindestanforderungen bezliglich Werkstoff, der Gestaltung, Konstruktion und
Verfahren, Herstellungsprozesse und Versuche bei der Herstellung von wiederbefiillbaren geschweildten
ortsbeweglichen Gasflaschen aus nichtrostendem Stahl mit einem Fassungsraum ab 0,5 | bis einschlieRlich
150 | fur verdichtete, verflissigte und unter Druck geléste Gase fest. Diese Norm gilt nur fiir Flaschen, die aus
nichtrostendem Stahl, mit einem maximalen Wert der Zugfestigkeit von weniger als 1100 MPa hergestellt
wurden.

Zusatzliche Anforderungen an die Flaschen fir den Acetylen-Betrieb und die Grundanforderungen an die
porése Masse sind in EN 1800 enthalten.

Diese Norm gilt in erster Linie fur andere Industriegase als Flissiggas (LPG), sie kann aber auch fir
Flissiggas angewendet werden.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder
Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation (einschlieRlich Anderungen).

EN 287-1, Priifung von Schweillern — SchmelzschweilSen — Teil 1: Stahl.

EN 288-1, Anforderung und Anerkennung von Schweilverfahren fiir metallische Werkstoffe — Teil 1:
Allgemeine Regeln fiir das Schmelzschweil3en.

EN 288-3, Anforderung und Anerkennung von Schweilverfahren fiir metallische Werkstoffe — Teil 3:
Schweil3verfahrenspriifungen fiir das Lichtbogenschweil3en von Stéhlen.

EN 473, Zerstérungsfreie Prifung — Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der zerstérungsfreien
Priifung — Allgemeine Grundlagen.

EN 962, Ortsbewegliche Gasflaschen — Ventilschutzkappen und Ventilschutzvorrichtungen fiir Gasflaschen
in industriellem und medizinischem Einsatz — Gestaltung, Konstruktion und Priifungen.

EN 970, Zerstérungsfreie Priifung von Schmelzschweil3ndhten — Sichtpriifung.

EN 1089-1, Ortsbewegliche Gasflaschen — Gasflaschen-Kennzeichnung (ausgenommen LPG) — Teil 1:
Stempelung.

EN 1435, Zerstérungsfreie Priifung von SchweilBverbindungen — Durchstrahlung von Schmelzschweil3-
verbindungen.

EN 1800, Ortsbewegliche Gasflaschen — Acetylen-Flaschen — Grundanforderungen und Definitionen.
EN 1968, Ortsbewegliche Gasflaschen — Wiederkehrende Priifung von nahtlosen Gasflaschen aus Stahl.
EN 10002-1, Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Priifverfahren.

EN 10028-7, Flacherzeugnisse aus Druckbehélterstdhlen — Teil 7: Nichtrostende Stéhle.

EN 10045-1, Metallische Werkstoffe — Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy — Teil 1: Priifverfahren.
EN 10088-1, Nichtrostende Stéhle — Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden Stéhle.
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EN 10088-2, Nichtrostende Stédhle — Teil 2: Technische Lieferbedingungen fiir Blech und Band fiir allgemei-
ne Verwendung.

EN 12517, Zerstérungsfreie Priifung von Schweillverbindungen — Durchstrahlungspriifung von Schweil3ver-
bindungen — Zuléssigkeitsgrenzen.

EN 13445-2, Unbefeuerte Druckbehélter — Teil 2: Werkstoffe.

EN 25817, Lichtbogenschweilverbindungen an Stahl; Richtlinie fiir Bewertungsgruppen fiir UnregelméBig-
keiten (ISO 5817:1992).

EN ISO 3651-2, Bestimmung der Besténdigkeit gegen interkristalline Korrosion nichtrostender Stéhle —
Teil 2: Ferritische, austenitische und ferritisch-austenitische Duplex nichtrostende Stédhle — Korrosionspriifung
in schwefelsédurehaltigem Medium (ISO 3651-2:1998).

EN ISO 6506-1; Metallische Werkstoffe — Hértepriifung nach Brinell — Teil 1: Priifverfahren
(ISO 6506-1:1999).

EN ISO 11114-1, Ortsbewegliche Gasflaschen — Vertréglichkeit von Werkstoffen fiir Gasflaschen und Ventile
mit den in Beriihrung kommenden Gasen — Teil 1: Metallische Werkstoffe (ISO 11114-1:1997).

3 Begriffe und Symbole

Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die folgenden Begriffe.

3.1 Begriffe

3.1.1
Streckgrenze
Wert fur die 0,2 %ige Dehngrenze (Rp(,,z) oder bei austenitischen Stahlen im Zustand des Lésungsgliihens die

1 %ige Dehngrenze (Rpm )

3.1.2

Losungsgliithen

Warmebehandlung fir austenitische Stahle zur Umwandlung I6slicher Bestandteile in eine feste Losung, bei
der die Gasflasche auf eine einheitliche Temperatur oberhalb des kritischen Punktes (Acz wie in EN 10052
definiert) des Stahls erwarmt und schnell abgekuhlt wird

3.1.3

Tieftemperaturumformen

Vorgang der Verformung einer Flasche unter kontrollierter niedriger Temperatur, der eine bleibende
Festigkeitssteigerung bewirkt

314

Kaltumformung

plastisches Verformen eines Blechwerkstoffes bei Umgebungstemperatur mit dem Ziel, den Festigkeitskennwert
des Werkstoffes permanent zu erhéhen

3.1.5

Kaltstrecken

abschlieBendes Verformen der vorgefertigten Flasche bei Umgebungstemperatur, das zu einer bleibenden
Erhohung des Festigkeitswertes fiihrt

3.1.6

Priiflos

besteht aus einer Anzahl gefertigter Flaschen, gleichzeitig hergestellt an denselben oder den gleichen Tagen,
der gleichen Konstruktion, GroRe und Werkstoffspezifikation, vom gleichen Werkstofflieferer, aus den gleichen
Schweillautomaten und der gleichen Warmebehandlung unter den gleichen Temperatur- und Zeitbedingungen
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ANMERKUNG Diese Definition ermdglicht, dass fir die verschiedenen druckbeaufschlagten Teile innerhalb eine
Prifloses verschiedene Lieferer, z.B. ein Lieferer fir Hals- und ein Lieferer fir die Bodenteile, genutzt werden kénnen.

3.1.7
Beanspruchungsfaktor (F)
Quotient aus der Wandbeanspruchung bei Prifdruck ( p,) und dem garantierten Mindestwert der Streck-

grenze (R,)

3.2 Symbole
a Berechnete Mindestwanddicke der zylindrischen Teile, in Millimetern
a' Garantierte Mindestwanddicke der zylindrischen Teile, in Millimetern (einschlieBlich Korrosions-

zuschlag, siehe 7.1)

a; Berechnete Mindestwanddicke a fur die Berechnung von b (siehe 5.3.2)

a,, Mittlere Wanddicke des vorgeformten zylindrischen Teils der Flasche, in Millimetern;

A Bruchdehnung in Prozent

b Berechnete Mindestwanddicke des Flaschenbodens, in Millimetern

b’ Garantierte Mindestwanddicke des Flaschenbodens, in Millimetern (siehe 7.1)

C Formfaktor

D Aulendurchmesser der Gasflasche, in Millimetern (siehe Bild 1)

Dy Durchmesser des Biegedorns, in Millimetern (siehe Bild 10)

D, Mittlerer Durchmesser des vorgeformten zylindrischen Teils der Flasche, in Millimetern;

F Beanspruchungsfaktor (siehe 3.1.7)

£ Vom Hersteller fiir jedes Los der Flasche festgelegter Faktor fir das Tieftemperaturumformen

h Hoéhe des zylindrischen Bordes am Boden, in Millimetern (siehe Bild 1)

H AuRenhdhe des gewdlbten Teils des Bodens, in Millimetern (siehe Bild 1)

J Schweillnahtfaktor (siehe Anhang A)

L Lange der Gasflasche, in Millimetern

n Verhaltnis des Dorndurchmessers (Df) beim Faltversuch zur Probendicke (¢)

Db Gemessener Berst-Uberdruck, in bar?), (iber atmosphéarischem Druck bei der hydraulischen
Berstprifung

De Uberdruck beim Kaltstrecken, in bar”, liber atmosphérischem Druck

1) 1 bar=105Pa=0,1 MPa
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P, Prufuberdruck bei Wasserdruckprufung, in bar", tiber atmospharischem Druck

Py Dehnungsdruck, in bar", iiber atmosphéarischem Druck

r Innerer Rundungsradius, in Millimetern (siehe Bild 1)

R Innerer Wolbungsradius, in Millimetern (siehe Bild 1)

R, Garantierter Mindestwert der Streckgrenze, wie in 3.1.1 definiert, in Megapascal, fir die Aus-
legungsberechnung

R,, Tatsachlicher Wert der Streckgrenze in Megapascal, bestimmt durch den Zugversuch

Ry» Vom Hersteller garantierter Mindestwert fur die 0,2%ige Dehngrenze an der fertigen Flasche, in

Megapascal, in Ubereinstimmung mit EN 10002-1 (siehe Anmerkung)

R0 Vom Hersteller garantierter Mindestwert fur die 1,0%ige Dehngrenze an der fertigen Flasche, in
Megapascal, in Ubereinstimmung mit EN 10002-1 (siehe Anmerkung)

R, Vom Hersteller garantierter Mindestwert der Zugfestigkeit, in Megapascal, fur die fertige Flasche
R, Tatsachlicher Wert der Zugfestigkeit, in Megapascal, bestimmt durch den Zugversuch (siehe 8.4)
t Tatsachliche Dicke des Probekorpers in Millimetern (siehe Bild 7)

ANMERKUNG Bei tieftemperaturgeformten und kaltgestreckten Flaschen bezieht sich der vom Hersteller garantierte
Mindestwert auf den zylindrischen Teil der fertigen Flasche.

4 Werkstoffe und Warmebehandlung

4.1 Allgemeines

411 Die Werkstoffe fur Mantel und gepresste Bdden missen aus nichtrostendem Stahl sein, die zum
Pressen, Ziehen und Schweillen geeignet sind, und missen mit EN 10088-1 oder EN 10028-7 (iberein-
stimmen.

4.1.2 Stahisorten fur die Herstellung missen fur die vorgesehenen Gasart (z. B. nicht korrosive Gase,
versprodende Gase) in Ubereinstimmung mit EN ISO 11114-1 kompatibel sein.

4.1.3 Es besteht die Gefahr der interkristallinen Korrosion infolge des Warmprozesses beim Herstellen von
austenitischen und duplex nichtrostenden Stahlen. Die interkristalline Korrosionspriifung in Ubereinstimmung mit
7.3.3 muss an solchen nichtrostenden Stahlen durchgefiihrt werden, die fur einen korrosiven Einsatz
vorgesehen sind. Korrosive Gase sind in EN 1968 aufgefiihrt und Flaschen fiir solche Gase missen nach
EN 1089-1 mit ,HG" gekennzeichnet werden.

4.1.4 Der Hersteller muss in der Lage sein, bei jeder Flasche die Stahlschmelze zu garantieren, aus der sie
gefertigt wurde.

4.1.5 Alle an die Gasflasche angeschweil3ten Teile missen aus schweilvertraglichen Werkstoffen hergestellt
sein.

4.1.6 Der Flaschenhersteller muss im Besitz von Zeugnissen Uber die Schmelzanalyse und die

mechanischen Eigenschaften des Werkstoffes sein, die fiur die Fertigung der drucktragenden Teile der
Gasflasche eingesetzt wurden.
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41.7 Einige Stahlsorten neigen zur Sensibilisierung auf Spannungsrisskorrosion. Fur diese Falle mlssen
entsprechende MalRnahmen getroffen werden.

4.1.8 Die Schweillzusatzwerkstoffe miissen so ausgelegt sein, dass sich mit ihnen feste Schweil3nahte

herstellen lassen, deren Zugfestigkeit mindestens gleich der fur die Grundwerkstoffe vorgeschriebene
Mindestzugfestigkeit (Rg) der fertigen Gasflasche ist.

4.1.9 Flaschen fir den Acetylenbetrieb missen aus Werkstoffen hergestellt sein, die mit dem
Herstellungsverfahren fiir pordse Massen vertraglich sind. Falls notwendig, kann die innere Oberflache der
Flasche entsprechend Uberzogen sein.

4.2 Kategorien

Die folgenden vier hauptsachlichen Kategorien sind zu beachten:
— ferritisch

— martensitisch

— austenitisch

— ferritisch/austenitisch (Duplex)

Die verwendeten Stahle missen mit EN 10088-1 oder EN 10028-7 (ibereinstimmen.

4.3 Warmebehandlung

4.3.1 Fir Flaschen, die dem Kaltstrecken oder Tieftemperaturumformen unterzogen werden, ist fir das
vorgeformte Teil keine Warmebehandlung erforderlich. Kaltgestreckte oder tieftemperaturumgeformte
Flaschen dirfen keiner nachfolgenden Warmebehandlung oder anderen zusatzlichen Warmeeinwirkung —
wie Schweilten — unterzogen werden.

4.3.2 Die anderen Teile aus nichtrostendem Stahl, die zur Herstellung der drucktragenden Flasche
verwendet werden, missen im Hinblick auf martensitische und ferritische Stahle gegliht oder im Hinblick auf
austenitische und Duplex-Stahle I6sungsgegliiht werden. Eine Warmebehandlung nach dem Schweilen ist
nicht erforderlich.

43.3 Der Flaschenhersteller muss im Besitz von Zertifikaten Uber die Schmelzanalyse und die

mechanischen Eigenschaften des Stahls sein, der fir den Bau der drucktragenden Teile der Gasflasche
geliefert wurde.

5 Gestaltung

5.1 Allgemeine Anforderungen

5.1.1 Die Berechnung der Wanddicke der drucktragenden Teile muss auf die Streckgrenze des Werkstoffes
bezogen werden.

5.1.2 Zu Berechnungszwecken ist der Wert der Streckgrenze R, auf den maximalen Wert 0,85 R, begrenzt.
5.1.3 Der Innendruck, auf dem die Berechnung der Wanddicke beruht, muss der Prifiiberdruck p, sein.

5.1.4 Es muss eine Zeichnung angefertigt und vorgelegt werden, einschlielllich der Angaben zu den
Werkstoffkennwerten.
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5.1.5 Flaschen fir den Acetylenbetrieb miissen mindestens fiir einen Prifdruck von 60 bar ausgelegt sein.

5.1.6 Flaschen fir den Acetylenbetrieb missen so ausgelegt und hergestellt sein, dass sie die
Voraussetzungen fir ein eventuelles Fillen mit der porésen Masse sicher erflllen, z. B. keine scharfen Ecken
und Kanten.

5.2 Berechnung der Wanddicke des zylindrischen Teils

Die Mindestwanddicke der zylindrischen Teile darf nicht kleiner sein als der nach der folgenden Formel
errechnete Wert:

_D|, 10FJR, —=~3p,
2 10FJR,
wobei der Beanspruchungsfaktor F der kleinere der Werte

0,65

(_)Rg R, oder 0,77 ist.
R,/ R, darf 0,85 nicht Uberschreiten.
Der Wert fiir / muss in Ubereinstimmung mit Anhang A ausgewahlt werden.
Die Mindestwanddicke muss auch den Anforderungen von 5.4 genlgen.
5.3 Berechnung der konvexen Enden (siehe Bild 1)
5.3.1 Die gewdlbten Boden der Gasflasche miissen folgende Bedingungen erfiillen:
— Kugeltorusbbden (siehe Bild 1a): R<D
r=0,1D
h=>4b
— halbellipsoide Bdden (siehe Bild 1b): H = 0,192D
h=>4b
5.3.2 Die Wanddicke des Flaschenbodens darf nicht geringer sein als der nach der Formel berechnete Wert:
b=a,xC
darin sind:
aq derin Ubereinstimmung mit 5.2 berechnete Wert bei J = 1,0;

C Formfaktor, dessen Wert aus den Diagrammen der Bilder 2 und 3 entnommen werden muss.

5.3.3 Bei tieftemperaturgeformten Flaschen missen die konkaven Boden hemispharisch geformt sein. Der
Formfaktor muss gleich 1 sein.

Der Mindestwert der 1 %-Dehngrenze, der in den Bodden erreicht wird, muss

R, =R 01 x(a, —2b}) sein.
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a) Kugeltorus b) halbellipsoid
Bild 1 — Darstellung von Flaschenbdden
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Bild 2 — Werte fiir den Formfaktor C fiir H/D zwischen 0,2 und 0,25

1,0

09 X

08

0,7 a

0,6

0,55
05
0,25 03 0,35 04 0,45 05 H/D

Bild 3 — Werte fiir Formfaktor C fiir H/D zwischen 0,25 und 0,5
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5.4 Mindestwanddicke

541 Die Mindestwanddicke im zylindrischen Teil a und im Boden b darf nicht geringer sein als der Wert,
der nach einer der folgenden Formeln berechnet wurde:

fur D <100 mm:
a=b=11 mm;

fir 100 mm < D <150 mm
a=b=11+0,008(D-100) mm;

fur D >150 mm:
D o .
a=b =ﬁ+0’7 mm mit einem absoluten Minimum von 1,5 mm.

Diese Formeln gelten fir zylindrische Mantel und Béden, unabhangig, ob sie durch Berechnung nach 5.2 und
5.3 oder durch einen Lastwechselversuch nach 7.3.2 ausgelegt wurden.

5.4.2 Abgesehen von den Anforderungen nach 5.3, 5.4 und 5.5 muss jeder zylindrische Teil, der Bestandteil
eines Bodens ist, auch die in 5.2 angegebenen Anforderungen an zylindrische Teile erfullen, auler wenn er
nach 5.4.3 qualifiziert wurde.

5.4.3 Wenn die Lange des zylindrischen Teils der Gasflasche, gemessen ab dem Beginn des gewdlbten

Teils der beiden Bdden, den Wert +/2bD nicht lbersteigt, darf in diesem Fall die Wanddicke nicht geringer
sein als die des gewdlbten Teils (siehe 5.3.2).

5.5 Anders geformte Boden

Andere Formen von Bdéden, als die in 5.3 erfassten, dirfen unter der Voraussetzung verwendet werden, dass
die Eignung ihrer Konstruktion durch einen Lastwechselversuch nach 7.3.2 oder durch eine geeignete
Spannungsberechnung nachgewiesen wird.

5.6 Gestaltung der Offnungen
5.6.1 Alle Offnungen miissen am Boden der Gasflasche angebracht werden.

5.6.2 Jede Offnung in der Gasflasche muss entweder durch einen Ventilschutz oder ein Verstarkungsblech
aus schweilbarem und vertraglichem Stahl verstarkt werden, der/das durch Schweillen sicher befestigt und
so bemessen sein muss, dass er/fes eine angemessene Festigkeit aufweist und keine gefahrlichen
Spannungskonzentrationen zur Folge hat. Das muss durch Konstruktionsberechnungen oder durch einen
Lastwechselversuch nach 7.3.2 bestatigt werden.

5.6.3 Die Schweilnahte von Offnungen missen von Rund- und Léngsnahten einen Abstand haben, der
nicht weniger als 3a betragen darf.
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