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DIN EN 13369:2018-09

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13369:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 229 ,Vorgefertigte Beton-
erzeugnisse” erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Gremium ist der NA 005-07-08 AA ,Betonfertigteile (SpA zu CEN/TC 229)“ im
DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau).

Flir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 3951-1 siehe DIN ISO 3951-1

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 13369:2013-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Normative Verweisungen wurden unter Beriicksichtigung der neuen Version von EN 206 aktualisiert;

b) Begriffe wurden nach der Bauproduktenverordnung iiberarbeitet, Benennung und Definition von
»Produkttyp“ wurde hinzugefiigt;

c) Abschnitt fiir wiedergewonnene gebrochene Gesteinskérnungen und grobe recycelte Gesteins-
kérnungen wurde liberarbeitet;

d) Abschnitt zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit wurde nach dem Wortlaut der
Bauproduktenverordnung iiberarbeitet.

Frithere Ausgaben
DIN EN 13369: 2001-12, 2004-09, 2013-08

DIN EN 13369/A1: 2006-09
DIN EN 13369 Berichtigung 1: 2007-05

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 3951-1, Verfahren fiir die Stichprobenpriifung anhand quantitativer Merkmale (Variablenpriifung) —
Teil 1: Spezifikation fiir Einfach-Stichprobenanweisungen fiir losweise Priifung, geordnet nach der annehm-
baren Qualitdidtsgrenzlage (AQL) fiir ein einfaches Qualitdtsmerkmal und einfache AQL
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 13369:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 229 ,Vorgefertigte Beton-
erzeugnisse” erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 2018, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis April 2021 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokument ersetzt EN 13369:2013.

Folgende wesentliche technische Anderungen wurden in dieser neuen Ausgabe vorgenommen:

a) normative Verweisungen wurden unter Berticksichtigung der neuen Version von EN 206 aktualisiert;

b) Begriffe wurden nach der Bauproduktenverordnung iiberarbeitet, Benennung und Definition von
,Produkttyp” wurde hinzugefiigt;

c) Abschnitt fiir wiedergewonnene gebrochene Gesteinskérnungen und grobe recycelte Gesteinskérnungen
wurde uUberarbeitet;

d) Abschnitt zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestidndigkeit wurde nach dem Wortlaut der
Bauproduktenverordnung tiberarbeitet.

EN 13369 ist eine gemeinsame Bezugsnorm fiir die folgenden vom Technischen Komitee CEN/TC 229
erstellten speziellen Produktnormen:

— EN 1168, Betonfertigteile — Hohlplatten;

— EN 12737, Betonfertigteile — Spaltenbéden fiir die Tierhaltung;

— EN 12794, Betonfertigteile — Griindungspfdhle;

— EN 12839, Betonfertigteile — Betonelemente fiir Zdune;

— EN 12843, Betonfertigteile — Maste;

— EN 13198, Betonfertigteile — StrafSenmébel und Gartengestaltungselemente;

— EN 13224, Betonfertigteile — Deckenplatten mit Stegen;

— EN 13225, Betonfertigteile — Stabférmige Bauteile;

— EN 13693, Betonfertigteile — Besondere Fertigteile fiir Ddcher;

— EN 13747, Betonfertigteile — Deckenplatten mit Ortbetonergdnzung;

— EN 13748-1, Terrazzoplatten — Teil 1:Terrazzoplatten fiir die Verwendung im Innenbereich;
— EN 13748-2, Terrazzoplatten — Teil 2:Terrazzoplatten fiir die Verwendung im AufSenbereich;

— EN 13978-1, Betonfertigteile — Betonfertiggaragen — Teil 1: Anforderungen an monolithische oder aus
raumgrofsen Einzelteilen bestehende Stahlbetongaragen;
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— EN 14843, Betonfertigteile — Treppen;

— EN 14844, Betonfertigteile — Hohlkastenelemente;

— EN 14991, Betonfertigteile— Griindungselemente;

— EN 14992, Betonfertigteile — Wandelemente;

— EN 15037-1, Betonfertigteile — Balkendecken mit Zwischenbauteilen — Teil 1: Balken;

— EN15037-2, Betonfertigteile — Balkendecken mit Zwischenbauteilen — Teil 2: Zwischenbauteile aus
Beton;

— EN 15037-3, Betonfertigteile — Balkendecken mit Zwischenbauteilen — Teil 3: Keramische Zwischen-
bauteile;

— EN 15037-4, Betonfertigteile — Balkendecken mit Zwischenbauteilen — Teil 4: Zwischenbauteile aus
Polystyrolhartschaum;

— EN 15037-5, Betonfertigteile — Balkendecken mit Zwischenbauteilen — Teil 5: Leichte Zwischenbauteile
fiir einfache Schalungen;

— EN 15050, Betonfertigteile — Fertigteile fiir Briicken;
— EN 15258, Betonfertigteile — Stiitzwandelemente;

— EN 15435, Betonfertigteile — Schalungssteine aus Normal- und Leichtbeton — Produkteigenschaften und
Leistungsmerkmale;

— EN 15498, Betonfertigteile — Holzspanbeton-Schalungssteine — Produkteigenschaften und Leistungs-
merkmale.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN [und/oder CENELEC] ist/sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Dieses Dokument beschreibt die allgemeinen Anforderungen, die fiir eine grofée Anzahl von Betonfertigteilen
gelten, die unter Werksbedingungen hergestellt werden. Sie dient als Bezugsnorm fiir weitere Normen, um
ein Ubereinstimmendes Vorgehen auf dem Fachgebiet der Betonfertigteile zu ermoglichen und die
Unterschiede zu reduzieren, die durch die gleichzeitige Erarbeitung einer Vielzahl von Normen durch
unterschiedliche Expertengruppen entstehen kénnen. Gleichzeitig bietet sie Fachleuten die Mdglichkeit zur
Aufnahme von Abweichungen in speziellen Produktnormen, wenn dies erforderlich ist.

Diese Norm wurde als Teil des CEN-Gesamtprogramms fiir das Bauwesen erarbeitet und bezieht sich auf die
Festlegungen der zugehorigen Normen EN 206 fiir Beton und EN 1992 fiir die Bemessung und Konstruktion
von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken. In EN 13670 ist die Handhabung einiger Betonfertigteile
behandelt.

Da diese Norm nicht harmonisiert ist, darf sie nicht allein fiir die CE-Kennzeichnung von Betonfertigteilen
verwendet werden.

Die Bemessung von Betonfertigteilen sollte erwiesenermafien deren Gebrauchstauglichkeit fiir eine
bestimmte Anwendung sicherstellen, wobei besonders die Wechselwirkung mit weiteren Teilen des
Tragwerks zu beachten ist.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die Anforderungen, die grundlegenden Eigenschaften und die Bewertung und
Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit (AVCP) fiir Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonfertigteile aus
Leicht-, Normal und Schwerbeton nach EN 206 fest, der so verdichtet wurde, dass er aufier den Luftporen
keine nennenswerten Lufteinschliisse enthidlt. Faserbetone, deren Fasern keinen Einfluss auf die
mechanischen Eigenschaften haben (Stahl-, Polymer- oder andere Fasern), sind ebenfalls enthalten. Sie gilt
nicht flir Betonfertigteile aus haufwerksporigem Leichtbeton.

Diese Norm kann auch fiir spezielle Fertigteile verwendet werden, fiir die keine Produktnormen existieren.
Nicht alle Anforderungen (Abschnitt 4) dieser Norm sind fiir alle Betonfertigteile mafigebend.

Wenn eine spezielle Produktnorm vorliegt, hat sie Vorrang gegentiber diesem Dokument.

Die in der vorliegenden Norm behandelten Fertigteile sind werkmaf3ig hergestellte Bauteile fiir den Hoch-
und Ingenieurbau. Dieses Dokument kann auch fiir Fertigteile angewendet werden, die in temporaren
Anlagen auf der Baustelle hergestellt werden, wenn die Herstellung vor ungilinstigen Witterungseinfliissen

geschiitzt ist und nach den Festlegungen in Abschnitt 6 kontrolliert wird.

Die Berechnung und Bemessung von Betonfertigteilen gehoren nicht zum Anwendungsbereich dieses
Dokuments, es enthélt jedoch fiir Nicht-Erdbebengebiete Angaben zur:

— Auswahl der Teilsicherheitsbeiwerte, die durch den Eurocode festgelegt sind;

— Festlegung einiger Anforderungen an Spannbetonfertigteile.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 206:2013+A1:2016, Beton —Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitdt

EN 934-2, Zusatzmittel fiir Beton, Mértel und Einpressmértel — Teil 2: Betonzusatzmittel — Definitionen,
Anforderungen, Konformitdt, Kennzeichnung und Beschriftung

EN 1008, Zugabewasser fiir Beton — Festlegung fiir die Probenahme, Priifung und Beurteilung der Eignung von
Wasser, einschliefdlich bei der Betonherstellung anfallendem Wasser, als Zugabewasser fiir Beton

EN 1097-6, Priifverfahren fiir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 6:
Bestimmung der Rohdichte und der Wasseraufnahme

EN 1992-1-1:20041), Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken —
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

EN 1992-1-2:20042), Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken —
Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fiir den Brandfall

1) EN 1992-1-1:2004/AC:2010 und EN 1992-1-1:2004/A1:2014 haben Auswirkungen auf dieses Dokument.
2) EN1992-1-2:2004/AC:2008 hat Auswirkungen auf dieses Dokument.
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EN 10080:2005, Stahl fiir die Bewehrung von Beton — Schweifsgeeigneter Betonstahl — Allgemeines
prEN 10138-1, Spannstdihle — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

prEN 10138-2, Spannstdhle — Teil 2: Draht

prEN 10138-3, Spannstdhle — Teil 3: Litze

prEN 10138-4, Spannstdhle — Teil 4: Stibe

EN 12350-7, Priifung von Frischbeton — Teil 7: Luftgehalt - Druckverfahren

EN 12390-1, Priifung von Festbeton — Teil 1: Form, MafSe und andere Anforderungen fiir Probekérper und
Formen

EN 12390-2, Priifung von Festbeton — Teil 2: Herstellung und Lagerung von Probekdrpern fiir Festigkeits-
priifungen

EN 12390-3, Priifung von Festbeton — Teil 3: Druckfestigkeit von Probekdrpern
EN 12390-7, Priifung von Festbeton — Teil 7: Dichte von Festbeton

EN 12504-1, Priifung von Beton in Bauwerken — Teil 1: Bohrkernproben - Herstellung, Untersuchung und
Priifung der Druckfestigkeit

EN 13501-1, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 1: Klassi-
fizierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten

EN ISO 717-1, Akustik — Bewertung der Schallddimmung in Gebduden und von Bauteilen — Teil 1: Luft-
schallddmmung (I1SO 717-1)

ENISO 717-2, Akustik — Bewertung der Schallddmmung in Gebduden und von Bauteilen — Teil 2: Tritt-
schalldimmung (1SO 717-2)

EN ISO 10456, Baustoffe und Bauprodukte — Wdrme- und feuchtetechnische Eigenschaften — Tabellierte
Bemessungswerte und Verfahren zur Bestimmung der wdrmeschutztechnischen Nenn- und Bemessungswerte

(IS0 10456)

ASTM C173 / C173M - 10b, Standard Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Volumetric
Method

3 Begriffe
Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/

— ISO Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp
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3.1 Allgemeines

3.1.1

Betonfertigteil

Produkt aus Beton, das nach dieser Norm oder einer speziellen Produktnorm an einem anderen Ort als dem
endgiiltigen Verwendungsort hergestellt wurde, wahrend der Fertigung gegen Witterungseinfliisse
geschiitzt und Ergebnis eines industriellen Prozesses ist, der einem System der werkseigenen Produktions-
kontrolle unterliegt, und méglicherweise vor der Lieferung sortiert wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  In entsprechenden Europdischen Normen wird haufig der kiirzere Begriff ,Fertigteil” ver-
wendet.

3.1.2

(Beton)deckung

Abstand zwischen der Oberfliche der Bewehrung (einschliefdlich Biligel, Querkraftbewehrung und
eventueller Oberflaichenbewehrung) und der nachstgelegenen Betonoberflache

[QUELLE: EN 1992-1-1:2004]

3.1.3

Betonfamilie

Gruppe von Betonzusammensetzungen, fiir die ein zuverldssiger Zusammenhang zwischen mafigebenden
Eigenschaften festgelegt und dokumentiert wurde

[QUELLE: EN 206:2013+A1:2016]

3.14
Spannglied
Spannstahl (Draht, Litze oder Stab) fiir Vorspannung im sofortigen oder im nachtraglichen Verbund

3.15
Leichtbeton
Beton mit einem geschlossenen Gefiige und mit einer Trockenrohdichte von 800 kg/m3 bis 2 000 kg/m3

3.1.6
Normalbeton

Beton mit einer Trockenrohdichte von 2 000 kg/m3 bis 2 600 kg/m3

3.1.7
Schwerbeton
Beton mit einer Trockenrohdichte iiber 2 600 kg/m3

3.1.8

Produkttyp

Satz reprasentativer Leistungsstufen oder -klassen der Eigenschaften eines Bauprodukts, das unter
Verwendung einer bestimmten Kombination von Rohstoffen oder anderer Bestandteile in einem bestimmten
Herstellungsprozess hergestellt wird

3.2 Mafie

3.2.1
Hauptmafie
Lange, Breite, Hohe oder Dicke
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3.2.2
Nennmaf3
in den Entwurfsunterlagen angegebenes und in der Herstellung angestrebtes Maf3

3.3 Toleranzen

3.3.1
Toleranz
Summe der Betrage der oberen und unteren zuldssigen Mafdabweichung

3.3.2
Mafdabweichung
Differenz zwischen dem Istmafd und dem zugehorigen Nennmaf3

3.4 Dauerhaftigkeit

341

Dauerhaftigkeit

Fahigkeit eines Betonfertigteils, wahrend der geplanten Nutzungsdauer unter Beriicksichtigung der
erwarteten Umwelteinfliisse die Leistungsanforderungen bei iiblicher Instandhaltung zu erfiillen

3.4.2

geplante Nutzungsdauer

angenommene Zeitdauer, in der ein Tragwerk oder Bauteil unter Beriicksichtigung vorgesehener Instand-
haltungsmafdnahmen fiir seinen vorgesehenen Verwendungszweck genutzt werden soll, jedoch ohne dass
eine wesentliche Instandsetzung erforderlich ist

3.4.3

Umwelteinfliisse

physikalische oder chemische Einwirkungen, denen das Betonfertigteil ausgesetzt ist und die auf den Beton,
die Bewehrung oder eingebettetes Metall einwirken, die nicht als Lasten bei der Bemessung berticksichtigt
werden

344
Umgebungsbedingung
hygrothermische Bedingungen im Werk, die den Erhartungsprozess des Betons beeinflussen

3.5 Mechanische Eigenschaften

3.5.1

potentielle Festigkeit

Druckfestigkeit des Betons, die aus Priifungen an Wiirfeln oder Zylindern bestimmt wird, die unter Labor-
bedingungen nach EN 12390-2 hergestellt und nachbehandelt werden

3.5.2

Bauteilfestigkeit

Druckfestigkeit des Betons, die aus Priifungen an Probekorpern (Kernbohrungen oder herausgeschnittene
Wiirfel) bestimmt wird, die dem Betonfertigteil entnommen wurden (direkt ermittelte Bauteilfestigkeit)
oder aus Priifungen an Probekérpern bestimmt wird, die unter denselben Umgebungsbedingungen wie das
eigentliche Fertigteil nachbehandelt wurden (indirekt ermittelte Bauteilfestigkeit)

3.5.3

charakteristische Festigkeit

Wert der Festigkeit, unter dem erwartungsgemaf 5% der Grundgesamtheit aller moéglichen Festigkeits-
bestimmungen des betrachteten Betonvolumens liegen
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4 Anforderungen

4.1 Anforderungen an die Baustoffe

4.1.1 Allgemeines

Es diirfen nur Baustoffe mit nachgewiesener Eignung verwendet werden.

Fiir einen Baustoff darf sich der Eignungsnachweis aus einer Europdischen Norm ergeben, die besonders fiir
die Verwendung dieses Baustoffs in Beton oder in Betonfertigteilen gilt; falls keine Europdische Norm vor-

liegt, darf er unter identischen Bedingungen auch aus einer ISO-Norm abgeleitet werden.

Wenn der betreffende Baustoff nicht in einer Europaischen oder Internationalen Norm behandelt wird oder
von den Anforderungen dieser Normen abweicht, darf die Eignung wie folgt nachgewiesen werden:

— nach den Festlegungen, die am Verwendungsort des Betonfertigteils gelten und sich speziell auf die
Verwendung dieses Baustoffs in Beton oder in Betonfertigteilen beziehen; oder

— nach einer Europdischen Technischen Zulassung, die speziell fiir die Verwendung dieses Baustoffs in
Beton oder in Betonfertigteilen gilt.

4.1.2 Ausgangsstoffe fiir Beton
4.1.2.1 Allgemeines
Es gilt EN 206:2013+A1:2016, 5.1.

4.1.2.2 Wiedergewonnene gebrochene Gesteinskérnungen und grobe recycelte Gesteins-
kornungen

Wiedergewonnene gebrochene Gesteinskérnungen und grobe recycelte Gesteinskérnungen, die dem Beton
zusammen mit anderen Zuschligen zugegeben werden, diirfen weder die Abbinde- und Erhartungs-
geschwindigkeit des Betons nachteilig verandern noch ungiinstige Auswirkungen auf die Dauerhaftigkeit des
Betonfertigteils im endgiiltigen Zustand haben.

Der Anteil an wiedergewonnenen gebrochenen Gesteinskdrnungen, die aus Betonfertigteilen aus der
eigenen Herstellung gewonnen wurden, kann bis zu 10 % Massenanteil der Gesamtgesteinskérnung
betragen, ohne dass weitere Priifungen der mechanischen Festigkeit des Fertigteils, mit Ausnahme der
Betondruckfestigkeit, oder anderer Eigenschaften des Festbetons erforderlich sind.

Der Anteil an wiedergewonnenen gebrochenen Gesteinskdrnungen darf gegebenenfalls und in bestimmten
Anwendungsfillen auf einen Massenanteil von 5 % begrenzt werden.

Detaillierte Empfehlungen zur Verwendung von wiedergewonnenen gebrochenen Gesteinskérnungen und
recycelten groben Gesteinskérnungen sind in Anhang N enthalten.

Alternative Festlegungen sind in EN 206 enthalten und sollten beriicksichtigt werden.

4.1.3 Betonstahl

Betonstahl (Stabstahl, Stahl vom Ring und Betonstahlmatten) muss EN 10080 entsprechen. Weitere Sorten
von Betonstahl diirfen entsprechend den am Verwendungsort des Produkts geltenden Festlegungen (z. B

EN 1992-1-1:2004, 3.2) verwendet werden.

ANMERKUNG  Empfehlungen zu profilierten Stdben und Drahten sind in Anhang K angegeben.
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4.1.4 Spannstahl

Spannstahl (Draht, Stab oder Litze) muss prEN 10138-1, prEN 10138-2, prEN 10138-3 und prEN 10138-4
entsprechen.

Weitere Sorten von Spannstahl diirfen entsprechend den am Verwendungsort des Produkts geltenden
Festlegungen (z. B. EN 1992-1-1:2004, 3.3) verwendet werden.

4.1.5 Einbauteile und Verbindungsmittel
Mechanische Einbauteile und Verbindungsmittel miissen:
a) die Bemessungskrifte aufnehmen kénnen;

b) die erforderliche Duktilitat aufweisen.

Dauerhafte Verbindungsmittel und Befestigungen miissen diese Eigenschaften fiir die vorgesehene
Nutzungsdauer des Betonfertigteils beibehalten.

Die am Verwendungsort des Produkts geltenden Festlegungen miissen eingehalten werden.

ANMERKUNG  Empfehlungen zur Bemessung einiger Befestigungsmittel konnen der Normenreihe CEN/TS 1992-4
entnommen werden; Empfehlungen zur Bemessung von Transportankern und Transportvorrichtungen koénnen
CEN/TR 15728 entnommen werden.

4.2 Anforderungen an die Herstellung

4.2.1 Herstellung des Betons

4.2.1.1 Allgemeines

Flir Betonzusammensetzung, Zementart, Verwendung von Gesteinskdornungen, Zusatzstoffen und Zusatz-
mitteln sowie Widerstand gegen Alkali-Kieselsdure-Reaktion, Chloridgehalt, Luftgehalt und Beton-
temperatur gelten EN 206:2013+A1:2016, 5.2 und 5.3.

Fiir die Festlegung von Beton gilt EN 206.

ANMERKUNG  Wenn der Beton vom Hersteller festgelegt wurde, sind die grundlegenden Anforderungen
(EN 206:2013+A1:2016, 6.2.2) in den Bemessungsunterlagen angegeben und zusétzliche Anforderungen
(EN 206:2013+A1:2016, 6.2.3) sind tiblicherweise fiir Betonfertigteile nicht relevant.

4.2.1.2 Einbringen und Verdichten des Betons

Der Beton ist so einzubringen und zu verdichten, dass er aufer den planmafdigen Luftporen (z.B. um
ausreichenden Frostschutz zu erreichen) keinen nennenswerten Anteil an eingeschlossener Luft enthalt und
eine unerwiinschte Entmischung vermieden wird und sichergestellt ist, dass die Bewehrung einwandfrei im
Beton eingebettet ist.

4.2.1.3 Nachbehandlung (Schutz gegen Austrocknen)

Der Beton muss wadhrend der Nachbehandlung so geschiitzt werden, dass Festigkeitsabnahme und Riss-
bildung durch Temperatureinwirkung und Schwinden sowie, falls zutreffend, nachteilige Einfliisse auf die
Dauerhaftigkeit vermieden werden.

Alle Oberflachen des Frischbetons diirfen nach einem der in Tabelle 1 aufgefithrten Verfahren geschiitzt

werden, es sei denn, es kann durch Priifungen oder Untersuchung an Proben gezeigt werden, dass andere
Mafdnahmen unter den Umgebungsbedingungen zutreffend sind.
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Tabelle 1 — Schutz gegen Austrocknen

Verfahren Typische Schutzmafdnahmen
A - ohne Zugabe — Belassen des Betons in einer Umgebung mit einer relativen Luftfeuchte > 65 %
von Wasser fiir CEM [ und CEM 11/A, 75 % fiir alle anderen Arten von Bindemitteln;

— Belassen des Betons in der Schalung;
— Abdecken der Betonoberflache mit wasserdampfundurchlassiger Folie

B - Feuchthalten — Umschlief3en der Betonoberflache mit wasserhaltenden Abdeckungen;

des Betons durch — stindiges sichtbares Feuchthalten der Betonoberfliche durch Bespriithen mit
Zugabe von Wasser Wasser

C - Verwendung Die verwendeten Nachbehandlungsmittel miissen den am Verwendungsort

von geltenden Festlegungen entsprechen.

Nachbehandlungs-

mitteln

Bei den Verfahren A und B sind die Mafdnahmen beizubehalten, bis die Druckfestigkeit der Probe am Ende
der Nachbehandlung (f; .,e) gleich oder grofier als der kleinere Wert der Parameter Dy-f und f.. |, (Zylinder

oder Wirfel) ist. Die Parameter Dy und f | sind in Tabelle 2 festgelegt.

fecure 2 MIN (Dg-fors fe) (D
Dabei ist

fu die vom Hersteller angestrebte charakteristische Druckfestigkeit des Betons im Alter von 28 Tagen.

Die mittlere Druckfestigkeit f ... ist an Betonproben zu bestimmen, die auf die gleiche Weise wie das
Produkt gegen Austrocknen geschiitzt sind.

Fiir eine vorgesehene Nutzungsdauer von mehr als 50 Jahren oder fiir besondere Umgebungsbedingungen
kénnen in Abhangigkeit von den am Verwendungsort geltenden Anforderungen andere Werte angegeben
sein.

Der in Tabelle 2 angegebene Erhartungsgrad kann entweder durch Priifung einer Betonprobe bestimmt oder
durch eine Berechnung abgeschatzt werden, die auf Grundlage einer durch eine Erstprifung oder eine
Reifefunktion bestimmten Festigkeitsentwicklung durchgefiihrt wurde.

Das Priifergebnis wird anhand einer Einzelprobe oder aus dem Mittelwert der Ergebnisse bestimmt, wenn
zwei oder mehr Probekorper aus einer Probe im gleichen Alter gepriift wurden.
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Tabelle 2 — Mindestfestigkeit des Betons am Ende der Nachbehandlung

Expositionsbedingungen am Erhirtungsgrad Zylinder/Wiirfel
Verwendungsort (Expositionsklassen Dy feL
nach EN 206) % MPa
X0, XC1 Nur die Anforderung an fC‘L gilt 12/15
XC2, XC3, XC4, XD1, XD2,XF1 35 12/152
Andere Umweltbedingungen b
(wechselnd feucht und trocken) >0 16/20
4 Dieser Wert ist durch 0,25-f zu ersetzen, wenn 0,25-f, = 12 MPa (Zylinder); 15 MPa (Wiirfel).
b Dieser Wert ist durch 0,35-f zu ersetzen, wenn 0,35-f = 16 MPa (Zylinder); 20 MPa (Wiirfel).

Andere als die in Tabelle 1 genannten Mafnahmen konnen durchgefiihrt werden, wenn der Wert der
Wasseraufnahme des Betons (gemessen nach Anhang F) 10 % des Werts der Wasseraufnahme des Betons,
der mit den Anforderungen in Tabelle 2 iibereinstimmt, nicht {iberschreitet. Die Prifung der Wasser-
aufnahme wird an (30 + 1) mm dicken Proben durchgefiihrt, wobei deren Oberfliche den Umgebungs-
bedingungen ausgesetzt wird.

4.2.1.4 Beschleunigte Erhirtung durch Wiarmebehandlung

Wird der Beton zur Beschleunigung des Erhartungsprozesses wahrend der Herstellung einer Warme-
behandlung bei Atmosphérendruck unterzogen, so ist durch Erstpriifung nachzuweisen, dass fiir jede Beton-
familie die geforderte Festigkeit erreicht wird.

— Abhédngig vom Material und den klimatischen Bedingungen kénnen nach den am Verwendungsort
geltenden Festlegungen strengere Anforderungen an die Warmebehandlung von Aufienbauteilen in
bestimmten Gebieten gelten. Falls die mittlere Héchsttemperatur T,,.,, innerhalb des Betons wahrend

der Nachbehandlung 40 °C tiberschreitet, sind die folgenden Bedingungen einzuhalten, um Mikrorisse
und/oder Fehler, die sich auf die Dauerhaftigkeit auswirken, zu vermeiden, sofern nicht Erfahrungen
gezeigt haben, dass keine besonderen Mafinahmen erforderlich sind: Es muss eine Vorheizzeit
eingehalten werden, wahrend der T,,.,, 40 °C nicht liberschreitet;

— der Temperaturunterschied der Abschnitte eines Fertigteils ist wahrend der Erwarmungs- und
Abkiihlungsphasen auf 20 °C zu begrenzen.

Die Dauer und Aufheizrate der gesamten Erwarmungs- und Abkiihlungsphase (sofern angemessen) miissen
dokumentiert werden.

Wahrend der gesamten Erwarmungs- und Abkiihlungsphase ist Ty,.,, auf die in Tabelle 3 angegebenen

Werte zu begrenzen. Hohere Temperaturen kénnen zuldssig sein, falls die Dauerhaftigkeit des Betons unter
Umgebungsbedingungen durch Langzeiterfahrungen nachgewiesen wird.
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Tabelle 3 — Bedingungen fiir die Warmebehandlung

. Mittlere Hochsttemperatur des Betons
Umgebungsbedingungen T a
mean

Vorwiegend trocken oder mafsig feucht Tean < 85 °CP

Feucht oder wechselnd feucht Thean < 65°C

4 Einzelwerte diirfen 5 °C hoher sein.

b Bej 70°C< Tihean < 85°C muss durch Erstpriifungen nachgewiesen sein, dass die Bauteilfestigkeit nach 90 Tagen dem

normalen Erhadrtungsprozess in Bezug auf die Bauteilfestigkeit nach 28 Tagen entspricht.

Fiir den Fall, dass keine Langzeiterfahrungen vorliegen, muss bei feuchten und wechselnd feuchten
Umgebungsbedingungen die Eignung einer Warmebehandlung nachgewiesen werden; folgende Grenzwerte
diirfen dabei verwendet werden: fiir Beton: Na,0-Gehalt < 3,5 kg/m3, fiir Zement: SO3-Gehalt <3,5%

(Massenanteil).

Entsprechend den Ergebnissen wissenschaftlicher oder technischer Erfahrungen diirfen die oben genannten
Grenzwerte fiir den Na,0-Gehalt und den SO3-Gehalt wertmafig gedndert oder es darf eine Begrenzung fiir

andere Bestandteile eingefiihrt werden.

4.2.2 Festbeton

4.2.2.1 Festigkeitsklassen

Beziiglich der Druckfestigkeitsklassen des Betons gilt EN 206:2013+A1:2016, 4.3.1.

Fiir die Bemessung sind die Eigenschaften der Festigkeitsklassen fiir Normal- und Schwerbeton bis zu
C90/105 in EN 1992-1-1:2004, Tabelle 3.1, und fiir Leichtbeton bis zu LC80/88 in EN 1992-1-1:2004,
Tabelle 11.3.1, angegeben.

Der Hersteller darf dazwischen liegende Festigkeitsklassen in Schritten von 1,0 MPa fiir charakteristische
Festigkeiten auswahlen. In diesem Fall lassen sich andere Betoneigenschaften durch lineare Interpolation
ermitteln.

Fiir Stahlbeton- oder Spannbetonfertigteile muss der Beton die folgende Mindestfestigkeitsklasse aufweisen:
— (€20/25 bei Stahlbetonfertigteilen;

— (C30/37 bei Spannbetonfertigteilen.

Bei der Verwendung von Leichtbeton muss der Beton fiir Stahlbeton- oder Spannbetonfertigteile die
Mindestfestigkeitsklasse LC 16/18 aufweisen.

4.2.2.2 Druckfestigkeit
4.2.2.2.1 Allgemeines

Die nachzuweisende Druckfestigkeitsklasse des Betons ist durch die potentielle Festigkeit festgelegt; zum
Nachweis kann der Hersteller die direkt oder indirekt ermittelte Bauteilfestigkeit verwenden.
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4.2.2.2.2 Potentielle Festigkeit
Die potentielle Festigkeit ist im Alter von 28 Tagen zu priifen.

Priifungen der potentiellen Festigkeit diirfen zu einem fritheren Zeitpunkt als nach 28 Tagen durchgefiihrt
werden, um die Festigkeitsentwicklung zu beurteilen oder um die potentielle Festigkeit nach 28 Tagen
anhand einer geeigneten Kurve flir die Festigkeitsentwicklung abzuschatzen. Gegebenenfalls kénnen die
Priifungen im Alter von iiber 28 Tagen durchgefiihrt werden.

Fir die Bestimmung der potentiellen Festigkeit gilt EN 206:2013+A1:2016, 5.5.1.1 und 5.5.1.2. Zusatzliche
Anforderungen sind in 5.1.1 angegeben.

4.2.2.2.3 Direkt ermittelte Bauteilfestigkeit

Die direkt ermittelte Bauteilfestigkeit ist am Endprodukt zu bestimmen, entweder anhand von Bohrkernen
nach EN 12504-1 oder anhand von herausgeschnittenen wiirfelformigen Probekérpern, die mit einem
geeigneten Formfaktor zu Wiirfeln oder Zylindern umgerechnet wurden. Zerstérungsfreie Priifungen am
fertigen Bauteil konnen nach EN 12504-2 durchgefiihrt werden, vorausgesetzt, ein Zusammenhang mit den
in 5.1.1 festgelegten Priifungen wurde nachgewiesen.

4.2.2.2.4 Indirekt ermittelte Bauteilfestigkeit

Bei sich stindig wiederholenden Herstellungsprozessen, bei denen die Betonzusammensetzung und die
Nachbehandlungsverfahren unverdndert bleiben, darf die indirekt ermittelte Bauteilfestigkeit an Probe-
korpern bestimmt werden, die bezliglich des Frischbetons, der Nachbehandlung und der Lagerung weitest-
gehend mit dem Betonfertigteil lbereinstimmen, vorausgesetzt, ein Zusammenhang mit der direkt
ermittelten Bauteilfestigkeit wurde durch eine Erstpriifung nachgewiesen.

Zum Feststellen des Zusammenhangs kann die Dichte als Kennwert verwendet werden.

4.2.2.2.5 Umrechnungsfaktor

Den Zusammenhang zwischen der Bauteilfestigkeit und der potentiellen Festigkeit erhédlt man durch
Dividieren der Bauteilfestigkeit durch 7 = 0,85.

4.2.2.3 Zugfestigkeit

Falls gefordert, sollte die Zugfestigkeit nach EN 1992-1-1:2004, 3.1.2, auf eine der folgenden Arten bestimmt
werden:

— durch Priifungen (z. B. nach EN 12390-6);

— aus der Druckfestigkeit im selben Betonalter;

— aus der Spaltzugfestigkeit im selben Betonalter.

4.2.24 Schwinden

Flr Leichtbeton ist das Trocknungsschwinden nach EN 1992-1-1:2004, 11.3.3, vom Hersteller anzugeben.
4.2.2.5 Trockenrohdichte

Falls gefordert, ist die Trockenrohdichte nach EN 206:2013+A1:2016, 5.5.2, zu bestimmen.
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4.2.2.6 Wasseraufnahme

Falls aufgrund der geforderten Dauerhaftigkeit oder der am Verwendungsort des Betonfertigteils geltenden
Festlegungen erforderlich, ist die Wasseraufnahme nach Anhang F zu bestimmen.

4.2.3 Bewehrung
4.2.3.1 Verarbeitung von Betonstahl

Betonstahl, der im Werk gerichtet, gebogen oder geschweifst wurde, muss nach dieser Behandlung den
Anforderungen nach 4.1.3 entsprechen.

Das Schweifden von Betonstahl darf nur durchgefiihrt werden, wenn die SchweifSbarkeit des Betonstahls
vollstandig dokumentiert ist.

Hinweise zum Schweifdverfahren kénnen EN 1992-1-1:2004, 3.2.5, enthommen werden.
4.2.3.2 Vorspannen
4.2.3.2.1 Ausgangsspannungen

Die maximale Vorspannkraft, die unmittelbar nach dem Absetzen der Spannkraft wirkt, muss folgende
Anforderungen erfillen:

— keine unkontrollierten Langsrisse, Abplatzungen oder Bruch des Betons;

— die Spannung im Beton fiihrt zu keinem iibermafdigen Kriechen oder zu iberméfigen Verformungen des
Fertigteils.

Wenn die Ubereinstimmung des Produkts mit den zutreffenden Anforderungen der Produktnorm durch

Erstpriifung und werkseigene Produktionskontrolle nachgewiesen wurde und die engeren Toleranzen von
4.2.3.2.2 erfillt sind, darf der Hochstwert der Ausgangsspannung o, angenommen werden mit:

= min (0,85f, oder 0,95f ¢ 13) Klasse 1 (2)

0 0max

Wenn die im vorherigen Abschnitt genannten Bedingungen nicht erfiillt sind, gilt EN 1992-1-1:2004,
5.10.2.1:

Oomax = min (0,80fp oder 0,90f g 1)) Klasse 2 (3)

4.2.3.2.2 Genauigkeit beim Vorspannen

Wenn Klasse 1 nach 4.2.3.2.1 angewendet wird, gelten die engeren Toleranzen fiir die Vorspannkraft mit
einer Genauigkeit von mindestens:

— einzelnes Spannglied/einzelne Kraft: + 5 %.

Wenn Klasse 2 nach 4.2.3.2.1 angewendet wird, gelten die normalen Toleranzen fiir die Vorspannkraft mit
einer Genauigkeit von mindestens:

— einzelnes Spannglied/einzelne Kraft: 4+ 10 %j;

— Gesamtkraft: + 7 %.
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4.2.3.2.3 Mindestbetonfestigkeit beim Vorspannen

Beim Ubertragen der Vorspannkraft muss der Beton eine Mindestdruckfestigkeit fcm,p des 1,5-fachen der
maximalen Druckspannung im Beton und mindestens 20 MPa (Zylinderdruckfestigkeit) aufweisen.

Die Anforderungen nach EN 1992-1-1:2004, 5.10.2.2 (5) sind zu bertcksichtigen.
In jedem Fall muss die Festigkeit zur Verankerung der Litzen ausreichen.
4.2.3.2.4 Schlupfvon Spanngliedern

Schlupf, der die Verkiirzung des Spannglieds an den Enden des Bauteils nach dem Ubertragen der Vorspann-
kraft darstellt, muss auf folgende Werte begrenzt werden:

— fiir einzelne Spannglieder (Litzen oder Drahte): 1,3 AL;
— fiir den Mittelwert aller Spannglieder an einem Ende des Bauteils: AL,

Bei Litzen muss der Mittelwert von drei umlaufenden Drahten beriicksichtigt werden.

Der Wert von AL, in Millimeter, ist zu berechnen nach:

Opmo

ALy = 0,41, T 4)
p
Dabei ist
Ipt2 der obere Grenzwert der Ubertragungslinge = 1,2 Ipt, nach EN 1992-1-1:2004, 8.10.2.2, in mm;
Opmo die Spannung im Spannglied unmittelbar nach der Spannkraftiibertragung, in MPa;

Ep der Elastizitatsmodul des Spannstahls, in MPa.

Im Allgemeinen wird der Schlupf der Spannglieder gemessen; ausgenommen hiervon sind Fertigteile, die in
einer Einzelschalung hergestellt werden (siehe Tabelle D.3). An gesdgten Fertigteilen kann auch eine Sicht-
prifung ausreichend sein, sodass keine weiteren Messungen erforderlich sind.

4.3 Anforderungen an das Endprodukt

4.3.1 Geometrische Eigenschaften

4.3.1.1 Herstellungstoleranzen

In Tabelle 4 sind Empfehlungen fiir zuldassige Abweichungen der Querschnittsmafie (Breite Ab und Hohe Ah)
und fiir zuldssige Vorhaltemaf3e der Betondeckung (Acge,) fiir Stabe, Drahte und Litzen angegeben.
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Tabelle 4 — Abweichungen

Angestrebtes Maf} Querschnitt Betondeckung?® b
Ab, Ah? Acgey
mm mm mm
L <150 +10/-5 15
L =400 +15/-10 +15/-10
L=>2500 + 30 +25/-10

a8 Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden.

b Nach EN 1992-1-1:2004, 4.4.1.1:
Crom = Cmin T ACgey (fllr Werte — Acy  ist der Betrag zu verwenden). A, ist ein national festzulegender Parameter; somit konnen
am Verwendungsort andere Werte gelten. Ein Hersteller kann durch geeignete Mafinahmen kleinere Werte fiir Ac,,, erreichen

und angeben, als im Nationalen Anhang festgelegt sind.

Bei der Bemessung von Tragwerken sind die Toleranzen am Auflager zu berticksichtigen.

EN 1992-1-1:2004, 10.9.5.2, kann als Anleitung zur Bestimmung der Abstidnde vom Auflagerrand bis zum
Rand des Betonfertigteils verwendet werden. Eine Kombination der Gesamttoleranzen darf nicht verwendet
werden, um Toleranzen am Auflager zu bestimmen, da sie in den meisten Fillen geringer als die
Kombination sein miissen.

Fur Platten und Balken darf das Vorhaltemaf$ als mittlere Abweichung aller Stabe, Drahte oder Litzen in
einem Balkenquerschnitt oder liber eine maximale Plattenbreite von 1 m bestimmt werden. Kein einzelner
Stab oder Draht und keine einzelne Litze darf jedoch eine zahlenméafiig grofiere negative Abweichung als die
empfohlene zuldssige negative Abweichung aufweisen.

ANMERKUNG  Hinweise zur Betondeckung sind in Anhang A angegeben.

Herstellungstoleranzen fiir geometrische Eigenschaften kdnnen durch Messungen nach AnhangH, H.1 bis
H.3, bestimmt werden.

a) Empfehlungen fiir zuldssige Abweichungen der Linge:

Al=i(10+ >$i40mm (5)

1 000

Dabei ist
L die Nennlange, in Millimeter.

b) Empfehlungen fiir zulissige Abweichungen an Bohrungen, Offnungen, Stahlplatten, Einbauteilen
usw.:

1) GroRe der Bohrung oder der Offnung: + 10 mm.
2) Lage der Bohrungen, Offnungen, Stahlplatten, Einbauteile usw.: + 25 mm.
4.3.1.2 Mindestmafde und bauliche Durchbildung

Die geometrischen Eigenschaften von Betonfertigteilen miissen mit den geforderten Mindestmafien und der
geforderten baulichen Durchbildung iibereinstimmen.
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Die Werte der Mindestmaf3e und der baulichen Durchbildung basieren auf den Nennmaf3en und diirfen aus
den zutreffenden Abschnitten 7, 8,9, 10 und 11 der EN 1992-1-1:2004 entnommen werden.

4.3.2 Oberflichenbeschaffenheit

Zur Festlegung der Oberflichenbeschaffenheit eines Fertigteils sollte auf H.4 Bezug genommen werden,
worin auch Empfehlungswerte angegeben sind.

Andere maximale Abweichungen diirfen festgelegt werden.

Zu genaueren Beschreibungen von Oberflachen kann CEN/TR 15739 verwendet werden.
4.3.3 Mechanische Festigkeit

4.3.3.1 Allgemeines

Die Druckfestigkeitsklasse des Betons muss angegeben werden, es sei denn, beide der folgenden
Bedingungen sind erfiillt:

— die mechanische Festigkeit des Produkts wird auf Grundlage einer Erstpriifung und Regelpriifungen
wahrend der werkseigenen Produktionskontrolle am Endprodukt nachgewiesen und angegeben;

— die Druckfestigkeitsklasse ist keine mafdgebliche Kenngréfde zum Nachweis der Dauerhaftigkeit des
Endprodukts (siehe 4.3.7.1 und 4.3.7.5).

Fir samtliche mafigeblichen Bauteileigenschaften sind sowohl der Grenzzustand der Tragfahigkeit als auch
der Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit zu betrachten.

Fiir Spannkraftverluste darf, sofern zutreffend, Anhang I in Bezug genommen werden.

Die mechanische Festigkeit ist durch eine der folgenden Mafdnahmen nachzuweisen:

— Bemessung (siehe 4.3.3.2);

— versuchsgestiitzte Bemessung (siehe 4.3.3.3);

— Versuche (siehe 4.3.3.4).

Die Anwendung dieser Mafdnahmen unterliegt den am Verwendungsort geltenden Festlegungen.

4.3.3.2 Rechnerischer Nachweis

Die Bemessungswerte fiir die mechanische Festigkeit sind rechnerisch nach den entsprechenden
Abschnitten von EN 1992-1-1 oder nach den am Verwendungsort geltenden Festlegungen nachzuweisen. Die
in dieser Norm und in den Produktnormen erginzenden Festlegungen sind zu beriicksichtigen.

4.3.3.3 Nachweis durch versuchsgestiitzte Bemessung

Versuche an Fertigteilen sind zur Unterstiitzung der Berechnung in folgenden Fallen erforderlich:

— Dbei alternativen Bemessungsvorschriften unter Beachtung von 4.3.3.2;

— bei Tragwerken mit aufiergewdhnlichen Bemessungsmodellen, die nicht durch 4.3.3.2 abgedeckt sind.
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In diesen Fallen sind vor Herstellungsbeginn Versuche an einer begrenzten Anzahl von Probekoérpern in
Originalgrofle erforderlich, um die geforderte Zuverldssigkeit der angenommenen Bemessungssituation
nachzuweisen. Dies ist mit Belastungsversuchen bis zum Grenzzustand der Tragfdhigkeit nachzuweisen
(Bemessungssituation).

Bei zuverldssigen theoretischen Nachweisen auf Grundlage von EN 1992-1-1 sind keine Versuche
erforderlich. EN 1990:2002, Anhang D, enthélt entsprechende Hinweise.

4.3.3.4 Nachweis auf Grundlage von Versuchen

Bei Nachweisen, die auf Versuchen beruhen, sind die angegebenen Werte durch Priifung mit direkter
Lasteinwirkung an Proben durchzufiihren, die nach geeigneten statistischen Kriterien entnommen wurden.

Entsprechende Hinweise enthalt auch EN 1990:2002, Anhang D.
4.3.3.5 Sicherheitsbeiwerte

Empfehlungen fiir Teilsicherheitsbeiwerte sind in EN 1990 und EN 1992-1-1 angegeben. Diese Normen
gestatten unter bestimmten Bedingungen auch Abminderungen. Anhang C enthalt derartige Angaben.

4.3.3.6 Voriibergehende Bemessungssituationen

Folgende voriibergehenden Bemessungssituationen sind zu berticksichtigen:

— Ausschalen;

— Transport zum Lagerplatz;

— Lagerung (Bedingungen der Unterstiitzung und der Einwirkung);

— Transport zur Baustelle;

— Aufstellen (Heben);

— Einbau (Montage).

Falls erforderlich, ist in den voriibergehenden Bemessungssituationen eine quer wirkende exzentrische
Beanspruchung aufgrund dynamischer Einwirkungen oder aufgrund von Abweichungen von der Senk-
rechten zu beriicksichtigen. Diese Kraft kann mit 1,5 % des Eigengewichts des Bauteils angenommen
werden.

4.3.4 Feuerwiderstand und Brandverhalten

4.3.4.1 Allgemeines

Feuerwiderstand und Brandverhalten sind anzugeben, falls diese fiir den vorgesehenen Verwendungszweck
des Fertigteils relevant sind.

Der Feuerwiderstand wird iiblicherweise als Feuerwiderstandsdauer in Form von Klassen angegeben.
Alternativ dazu darf sie als Feuerwiderstand bei einer parameterabhingigen Brandbeanspruchung
angegeben werden.

In Anhang L sind Empfehlungen zur Anwendung von EN 1992-1-2 enthalten.

ANMERKUNG  Die erforderliche Feuerwiderstandsklasse oder alternativ der erforderliche Feuerwiderstand bei einer
parameterabhdngigen Brandbeanspruchung ist abhdngig von nationalen Regelungen zum Brandschutz.
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