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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13381-3:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 127 ,Baulicher Brandschutz®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI (Vereinigtes Kdnigreich) gehalten wird.

Im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau) war hierfur der Arbeitsausschuss NA 005-52-02 AA
,Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Bauteile* als nationales Spiegelgremium zustandig.

Anderungen

Gegeniiber DIN V ENV 13381-3:2003-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Status der Europaischen Vornorm in eine Europaische Norm geandert;

b) Norm redaktionell Uberarbeitet;

¢) Anwendungsbereich geandert;

d) Abschnitt 3 Begriffe erweitert;

e) neuer normativer Anhang D;

f)  neuer normativer Anhang E;

g) das Biegemoment wurde an die Plattendicke angepasst;

h) der Abstand des Thermoelements, das zur Berechnung der aquivalenten Dicke des Betons in Balken
verwendet wird, zur unteren Ecke des Balkens wurde auf 25 mm verringert (anstelle von 55 mm);

i) die Graphiken zur Bestimmung der dquivalenten Dicke von Betonplatten wurden verbessert und erweitert
und sind nun direkt in der Norm verfugbar.

Frihere Ausgaben

DIN V ENV 13381-3: 2003-09
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 13381-3:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 127 ,Baulicher Brandschutz*
erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 2015, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis Oktober 2015 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt ENV 13381-3:2002.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstltzt grundlegende Anforderungen der
Richtlinie 89/106/EWG.

Die in ENV 13381-3:2002 angegebenen zulassigen MalRabweichungen bei der Herstellung des Probekdrpers
haben in den Bewehrungsstdben je nach Art des tragenden Bauteils zu Zugspannungswerten von
290 N/mm?2 + 30 N'mm?2 gefilhrt. Um die Einspannung, die am tragenden Bauteil angewendet wird,
anzugleichen, wurde das Biegemoment so modifiziert, dass es an Bewehrungsstiben eine einheitliche
Zugspannung von 300 N/mm? erzeugt. Dieser Wert entspricht 60 % der Sorte des zu verwendenden Stahls.

Aufgrund dieses Ansatzes kann das Ergebnis aus nach ENV 13381-3:2002 durchgeflhrten Prifungen bei der
Beurteilung nach dem vorliegenden Dokument bertcksichtigt werden.

Gegeniiber ENV 13381-3:2002 wurden die folgenden wesentlichen Anderungen vorgenommen:
— das Biegemoment wurde an die Plattendicke angepasst;

— der Abstand des Thermoelements, das zur Berechnung der dquivalenten Dicke des Betons in Balken
verwendet wird, zur unteren Ecke des Balkens wurde auf 25 mm verringert (anstelle von 55 mm);

— die Graphiken zur Bestimmung der aquivalenten Dicke von Betonplatten wurden verbessert und erweitert
und sind nun direkt in der Norm verfligbar.

Diese Europaische Norm ist ein Teil einer Reihe von Normen zur Beurteilung des Beitrages von zusatzlich

aufgebrachten Brandschutzmaterialien zum Feuerwiderstand von tragenden Bauteilen. Die weiteren Teile
dieser Normenreihe sind:

— Teil 1: Horizontal angeordnete Brandschutzbekleidungen

— Teil 2: Vertikal angeordnete Brandschutzbekleidungen

— Teil 4: Passive Brandschutzmal3nahmen fiir Stahlbauteile

— Teil 5: BrandschutzmalBnahmen flir profilierte Stahlblech/Beton-Verbundkonstruktionen
— Teil 6: BrandschutzmalBnahmen fiir betonverfiillte Stahlverbund-Hohlstiitzen

— Teil 7: BrandschutzmalBnahmen fiir Holzbauteile

— Teil 8: Reaktive Ummantelung von Stahlbauteilen
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Die Anhange A, B und C sind normativ.

ACHTUNG — Alle Personen, die mit der Leitung und Durchfiihrung dieser Priifung des
Feuerwiderstandes befasst sind, werden darauf hingewiesen, dass Brandpriifungen gefahrlich sein
kénnen und die Mdglichkeit besteht, dass wahrend der Priifung giftige(r) und/oder schéadliche(r)
Rauch und Gase austreten konnen. Beim Aufbau des Probekorpers oder der Priifkonstruktionen, bei
ihrer Priiffung und bei der Entsorgung der Prifriickstinde kénnen auch mechanische und
ablaufbedingte Gefdhrdungen auftreten.

Eine Abschatzung aller méglichen Gefahrdungen und Gesundheitsrisiken sollte durchgefiihrt werden,
und Sicherheitsvorkehrungen sollten bestimmt und vorgesehen werden. Sicherheitsanweisungen
sollten in schriftlicher Form bereitgestellt werden. Das zustiandige Personal sollte entsprechend
geschult werden. Es sollte sichergestellt werden, dass das Laborpersonal die schriftlichen
Sicherheitsanweisungen stets befolgt.

Die in dieser Norm angegebenen besonderen Hinweise zum Schutz der Gesundheit und der Sicherheit
sollten befolgt werden.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt ein Prifverfahren zur Bestimmung des Beitrages von Brandschutzsystemen zur
Feuerwiderstandsfahigkeit von tragenden Betonbauteilen fest, z. B. von Platten, Decken, Déachern und
Wanden, die integrierte Balken und Stiitzen enthalten kénnen. Der Beton kann Leichtbeton, Normalbeton oder
Schwerbeton aller Festigkeitsklassen (z. B. 20/25 bis 50/60 fir Beton normaler Festigkeit und 55/67 bis
90/105 fur Beton hoher Festigkeit) sein. Das Bauteil muss Bewehrungsstéahle enthalten.

Das Prifverfahren gilt fir alle Brandschutzmaterialien, die flir den Schutz von Betonbauteilen verwendet
werden, und umfasst aufgesprihte Materialien, reaktive Beschichtungen, Bekleidungsschutzsysteme und
Mehrschicht- oder Verbundsysteme mit oder ohne Spalt zwischen dem Brandschutzmaterial und dem
Betonbauteil.

Diese Europaische Norm legt die Prifungen fest, die durchgefiihrt werden missen, um die Fahigkeit des
Brandschutzmaterials, formstabil und mit dem Beton fest verbunden zu bleiben, zu bestimmen und um Daten
Uber die Temperaturverteilung im geschitzten Betonbauteil zu liefern, wenn dieses der
Einheits-Temperaturzeitkurve ausgesetzt wird.

Unter besonderen Umstanden, die in nationalen Bauvorschriften festgelegt sind, kann es erforderlich sein,
das Brandschutzmaterial einer Schwelbrandkurve zu unterziehen. Die diesbezligliche Prifung und die
besonderen Umstande fiir deren Anwendung sind in Anhang A angegeben.

Die Methodologie der Brandprifung bietet die Moglichkeit, Messwerte zu erfassen und darzustellen, die direkt
als Eingangswerte zur Berechnung des Feuerwiderstandes von Betonbauteilen entsprechend den Verfahren
nach EN 1992-1-2 verwendet werden kénnen.

Diese Europaische Norm enthalt auRerdem das Verfahren zur Auswertung der Prifergebnisse und Leitlinien
zu den Verfahren der Interpolation.

Der zulassige Bereich der Anwendbarkeit der Ergebnisse aus der Beurteilung der Brandprifung ist
zusammen mit dem zulassigen direkten Anwendungsbereich der Ergebnisse auf unterschiedliche
Betonkonstruktionen, Dichten, Festigkeiten, Dicken und Herstellungsverfahren ber den Dickenbereich des
gepruften Brandschutzsystems festgelegt.

Das Prifverfahren, die Prifergebnisse und das Beurteilungsverfahren gelten nicht fir hohle tragende
Betonbauteile.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

EN 206, Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét

EN 823, Wéarmeddmmstoffe fiir das Bauwesen — Bestimmung der Dicke

EN 1363-1, Feuerwiderstandspriifungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 1363-2, Feuerwiderstandspriifungen — Teil 2: Alternative und ergénzende Verfahren

EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken —
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

EN 1992-1-2, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken —
Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fiir den Brandfall
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EN 10080, Stahl fiir die Bewehrung von Beton — Schweil3geeigneter Betonstahl — Allgemeines
EN 12467, Faserzement-Tafeln — Produktspezifikation und Priifverfahren
EN ISO 13943, Brandschutz — Vokabular (ISO 13943)

ISO 8421-2, Fire protection — Vocabulary — Part 2: Structural fire protection

3 Begriffe, Symbole und Einheiten

3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1363-1, EN ISO 13943, 1SO 8421-2 und
EN 206 und die folgenden Begriffe.

3141
Betonbauteil
tragendes Teil einer Baukonstruktion aus Beton nach EN 206, das Bewehrungsstahle enthalten muss

3.1.2

Brandschutzmaterial

Material oder eine Kombination von Materialien, das/die auf die Oberflache eines Betonbauteils aufgebracht
wird, um die Feuerwiderstandsfahigkeit des Bauteils zu erhéhen

313

passive Brandschutzmaterialien

Materialien, die unter Brandeinwirkung ihre Form nicht verdndern und ihre Brandschutzfunktion aufgrund ihrer
physikalischen und thermischen Eigenschaften erreichen; diese Materialien kbnnen Wasser enthalten, das bei
Brandbeanspruchung entweicht und dabei Abkuihleffekte verursacht

314

reaktive Brandschutzmaterialien

Materialien mit spezieller Zusammensetzung, um bei Brandbeanspruchung derart chemisch zu reagieren,
dass sich ihre Form veradndert, wobei durch die bewirkten Warmedammungs- und Kihlungseffekte eine
Brandschutzwirkung erreicht wird

3.1.5
Brandschutzsystem
Brandschutzmaterial zusammen mit einem vorgeschriebenen Verfahren der Befestigung am Betonbauteil

3.1.6

BrandschutzmafRnahme

SchutzmalRnahme am Betonbauteil durch ein Brandschutzsystem, wodurch die Temperatur Gber die gesamte
Tiefe des Betonbauteils und vorhandener Bewehrungsstahle wahrend der Brandbeanspruchung begrenzt
bleibt

31.7
Probekorper
Betonplatte oder -balken als Prifbauteil zusammen mit dem zu priiffenden Brandschutzsystem

3.1.8

Dicke der BrandschutzmaRnahme

Dicke eines einschichtigen Brandschutzsystems oder die Summe der Dicken aller Schichten eines
mehrschichtigen Brandschutzsystems, ausgenommen die Breite oder Hohe von Stutzprofilen,
Haltevorrichtungen und sonstigen Befestigungen
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3.1.9

Haftvermogen

Fahigkeit eines Brandschutzmaterials, fur einen festgelegten Verformungsbereich und eine festgelegte
Temperatur des Prifofens und eine festgelegte Oberflachentemperatur des Probekorpers ausreichend
formstabil und in Position zu verbleiben, damit die Brandschutzwirkung sich nicht wesentlich verschlechtert

3.1.10

kritische Temperatur

Temperatur, bei der zu erwarten ist, dass die Stahlbewehrung innerhalb des Betons bei einer gegebenen
Belastung versagt

3.1.11

Befestigungsteile

mechanische Befestigungshilfen aus nicht brennbaren Drahten oder dhnlichen Konstruktionen, die vor dem
Aufspriihen des Brandschutzmaterials befestigt werden

3.1.12

Haftbeschleuniger

vor dem Anbringen des Brandschutzmaterials auf die Betonoberflache aufgebrachtes Material zum Bewirken
einer erhohten Haftung

3.1.13

aquivalente Dicke des Betons

theoretische Dicke des Betons, die fiir eine gegebene Prifdauer die gleiche Warmedammung ergibt wie die
gegebene Dicke des aufgebrachten Brandschutzsystems

Anmerkung 1 zum Begriff: Es ist darauf zu achten, dass bei Verwendung der ,quivalenten Dicke“ die Betondicke in
der Praxis nicht durch Absplittern usw. verringert wird.

3.1.14

charakteristische Temperatur

Durchschnittswert der mittleren Temperatur und der maximalen Einzeltemperatur [(Mittel + Maximum)/2] flr
jede Gruppe von Thermoelementen an den in 9.3.4 festgelegten Stellen

3.2 Symbole und Einheiten

Symbol Einheit Benennung

Lexp mm Lange des der Beflammung ausgesetzten Probekérpers

Lgyp mm Abstand zwischen den Mittelpunkten der Auflager des Probekdrpers
Lepec mm Gesamtlénge des Probekorpers

Wexp mm Breite des der Beflammung ausgesetzten Probekdrpers

h mm Dicke der Betonplatte oder Hohe des Betonbalkens als Probekérper
lSup mm Abstand zwischen Lastpunkten und den Auflagern des Probekdrpers
P kN auf die Platte oder den Balken als Probekdrper aufgebrachte Last

0 °C charakteristische Temperatur

Ocrit °C kritische Temperatur nach EN 1992-1-2
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d mm Tiefe im Beton

dg mm Tiefe im Beton, bei der die gewahlte kritische Temperatur 6., aufgezeichnet
wird

dy mm Dicke des Brandschutzmaterials: dy;n) ist die Mindestdicke und d, 5y ist die

maximale aufgebrachte Dicke des Brandschutzmaterials

Abc °C Temperaturanstieg in Abhangigkeit von der Zeit

cc mm Tiefe in der ungeschiitzten Betonplatte, bei der Af aufgezeichnet wird [in
Anhang C verwendet]

dep mm Tiefe im geschitzten Beton, bei der der Temperaturanstieg AH(de, t) zur Zeit ¢
gemessen wird

Ae(dcp,t) °C Temperaturanstieg, gemessen im geschitzten Beton bei der Messhéhe dep

fy N/mm?Z2 Streckgrenze von Stahl nach EN 10080

e mm aquivalente Betondicke

4 Prufeinrichtung

4.1 Allgemeines

Der Prufofen und die Prufeinrichtung missen EN 1363-1 entsprechen.

4.2 Priifofen

Der Prifofen muss derart ausgelegt sein, dass die nach 6.2 festgelegten MaRRe des zu beflammenden
Probekorpers und die Installationen nach Abschnitt 7 aufgenommen werden kénnen.

4.3 Belastungseinrichtungen

Die Belastung ist nach EN 1363-1 durchzufiihren. Das Belastungssystem muss eine Belastung der Héhe
nach 5.3 ermdglichen, die entlang der Lange und Breite des Probekdrpers aufgebracht wird.

Die Belastungseinrichtungen dirfen die freie Luftbewegung tber dem Probekdrper nicht behindern, und kein

Teil der Belastungseinrichtung, ausgenommen an den Belastungspunkten, darf sich naher als 60 mm an der
unbeflammten Oberflache des Probekdrpers befinden.

5 Priufbedingungen

5.1 Allgemeines

Probekorper, die einer vordefinierten Belastung unterzogen wurden, werden auf einem Prifofen in
horizontaler Ausrichtung erwarmt, um die folgenden Angaben zu erhalten:

— die Temperaturverteilung innerhalb des Betonprufbauteils;
— das Verhalten des Brandschutzsystems und dessen Haftvermdgen;

— das Verhalten des Probekorpers bezlglich der festgelegten Leistungskriterien.
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Es wird empfohlen, dass die Prufung so lange fortgesetzt wird, bis die mittlere Temperatur auf den
Hauptbewehrungsstahlen innerhalb des Betons 700 °C erreicht oder einzelne aufgezeichnete maximale
Temperaturen 750 °C erreichen, um die erforderlichen Angaben zum Haftvermdgen des Brandschutzsystems
zu erhalten. Diese Temperaturen dirfen jedoch auf Verlangen des Auftraggebers geandert werden, was
maoglicherweise Auswirkungen auf das Anwendungsfeld hat.

Werden die empfohlenen Temperaturen beim Beenden nach einer Priifdauer von 6 Stunden nicht erreicht,
muss die Prifung Ublicherweise beendet werden.

Die in EN 1363-1 und, sofern zutreffend, EN 1363-2 angegebenen Verfahren sind bei der Durchfiihrung
dieses Prifverfahrens zu befolgen, sofern im Folgenden nicht besondere gegenteilige Anweisungen gegeben
werden.

5.2 Auflager- und Einspannbedingungen

5.2.1 Norm-Auflager- und -Einspannbedingungen

Betonplatten als Probekdrper sind als einfach gestitzte Konstruktion mit zwei freien Kanten sowie einer
beflammten Oberflache und Spannweite nach 6.2 zu prifen.

Betonbalken als Probekdrper sind als einfach gestlitzte Konstruktion zu prifen. Die Priifanordnung muss
seitliche Stabilitat ergeben.

Die Probekérper als Betonplatten oder Betonbalken sind so auf dem Prifofen anzuordnen, dass eine
Bewegung und Verformung in Langsrichtung maglich ist; hierzu werden an einer Seite Rollauflagerungen und
an der anderen Seite Gelenkauflagerungen verwendet.

Die Oberflache der Lager muss aus ebenen Beton- oder Stahlplatten bestehen. Die Breite der Lager muss
mindestens der flir die Praxis reprasentativen Breite entsprechen.

5.2.2 Weitere Auflager- und Einspannbedingungen

Auflager- und Einspannbedingungen, die von den Normbedingungen nach 5.2.1 abweichen, mussen im Prif-
bericht beschrieben werden, wobei die Giiltigkeit der Prifergebnisse auf die gepriiften Bedingungen begrenzt
ist.

5.3 Lastbedingungen

Samtliche Probekorper sind zu belasten.

Die Héhe und Verteilung der auf den Probekoérper aufgebrachten Last (P) ist unter Berlcksichtigung der
Eigenmasse des Probekoérpers (gemessen oder abgeleitet durch Berechnung anhand von Proben der
Bauteile, siehe 6.5.1) und der Masse der Lastverteilungsbalken oder -platten wie folgt zu berechnen:

Die in der Mitte der Probekdrper erzeugten Biegemomente sind nach der Gleichung in Anhang D so zu
berechnen, dass in den unteren Bewehrungsstahlen der Norm-Priufkonstruktion eine Zugspannung von
300 MPa erzeugt wird.

Auf Betonplatten als Probekdrper muss die Last symmetrisch entlang zweier quer verlaufender Lastlinien
aufgebracht werden, wobei sich jede der beiden Lastlinien in einem Abstand (/s,,) zu jedem Auflager befinden

muss. Der Anteil der Gesamtlast, der an jeder Laststelle aufgebracht wird, muss Bild 1 (Probekérper als kleine
Platte) und Bild 2 (Probekérper als groRe Platte) entsprechen. Die Last muss annahernd zu den gleichen
Beanspruchungen flihren, die einer gleichférmig verteilten Last entsprechen.

Bei Betonbalken als Probekdrper muss die Last symmetrisch durch ein Zwei-Punkt-Lastsystem auf den
Probekoérper aufgebracht werden, und zwar jeweils in einem Abstand (lsup) zu den Auflagern. Der Anteil der

Gesamtlast, der an jeder Laststelle aufgebracht wird, muss Bild 3 entsprechen. Die Last muss annahernd zu
den gleichen Beanspruchungen fiihren wie bei einer gleichformig verteilten Last.
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Punktlasten mussen Uber Lastverteilungsbalken oder -platten (Bilder 1, 2 und 3) auf den Probekdrper tber-
tragen werden.

Die Gesamtberihrungsflache zwischen diesen und der Betonoberflache des Probekdrpers muss EN 1363-1
entsprechen, vorausgesetzt, die Biegefestigkeit der gewahlten Lastverteilungsbalken oder -platten ist
ausreichend groR fur die erforderliche Lastverteilung.

Aus Sicherheitsgriinden muss bei Lastverteilungsbalken das Verhaltnis von Hohe zu Breite < 1 sein.

Wenn die Lastverteilungsbalken oder -platten aus Stahl oder einem anderen Material hoher Leitfahigkeit
bestehen, muissen sie gegenuber der Oberfliche des Betonprobekdrpers mit einem geeigneten
Warmedammestoff gedammt sein.

Unbeflammte Oberflachen-Thermoelemente dirfen nicht ndher als 100 mm zu jedem Teil des
Lastverteilungssystems, wie in den Bildern 1, 2 und 3 dargestellt, angeordnet sein.

6 Probekorper
6.1 Art und Anzahl der Probekorper

6.1.1 Art der Probekorper

Die Art des verwendeten Betonprobekdrpers wird durch die Art und Situation in der Praxis bestimmt, bei der
das Brandschutzsystem verwendet wird, d. h.:

a) die Beurteilung von Brandschutzsystemen, die nur fir ebene zweidimensionale Betonbauteile,
z. B. Platten und Wéande, verwendet werden, erfolgt durch Prifung an grof3en Betonplatten;

b) die Beurteilung von Brandschutzsystemen, die nur fir Balken und Stitzen verwendet und auf drei oder
vier Seiten beflammt werden, erfolgt durch Prifung an Betonbalken;

c) die Beurteilung von Brandschutzsystemen, die fir Platten, Wande, Balken und Stiitzen verwendet
werden, erfolgt durch Prifung an Betonplatten und -balken nach a) und b);

d) zusatzlich zu den Prifungen im groflen Malstab dirfen Prifungen an kleinen belasteten
Betonprobekorpern durchgeflihrt werden, um zusatzliche Priifergebnisse flr das Brandschutzsystem zu
erzielen, sofern:

1) es fur Beton hoherer Festigkeitsklassen zur Beurteilung des Absplitterverhaltens verwendet werden
soll;

2) die Prifung nach der Schwelbrandkurve durchgefiihrt werden soll (Anhang A).
Die Prifung der mittleren Brandschutzdicke ist an einem grofen belasteten Probekdrper (Balken und/oder
Platte) durchzufihren, um fir das Brandschutzprodukt das reprasentative Verhalten, vor allem im Hinblick auf

das Haftvermodgen und den Einfluss der Verformung der Platte bzw. des Balkens auf die Warmemesswerte,
zu erhalten.

6.1.2 Anzahl der Probekorper

Es sind zwei belastete Betonbauteile in OriginalgroRe (in Abhangigkeit der Endanwendung entweder Platten
oder Balken je nach 6.1.1 a) oder 6.1.1 b)) mit der gleichen Betonfestigkeit zu prufen.

Auf ein Betonbauteil ist die Mindestdicke des Brandschutzsystems und auf das andere die Héchstdicke

aufzubringen. Wenn das Brandschutzsystem nur in einer einzigen Dicke vorhanden ist, muss nur eine
Prifung an einem Betonbauteil bei dieser Dicke durchgefiihrt werden.
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Zusatzlich zu den obligatorischen Prufungen an Teilen in OriginalgréfRe sind die folgenden Mdoglichkeiten

verflgbar:

— Eine zusatzliche Platte oder ein zuséatzlicher Balken in OriginalgroRe darf mit einer mittleren Dicke des
Schutzsystems geprift werden;

ANMERKUNG Diese zusatzliche Prifung kénnte das Anwendungsfeld erweitern, zum Beispiel um ein besseres
Ergebnis zu erhalten als beim direkten Interpolationsverfahren fir gleichwertige Betondicken, wie in Anhang C aufgefuhrt.

Um weitere Daten zu erhalten, wie in 6.1.1d) festgelegt, durfen Prifungen belasteter kleiner Platten

durchgefiihrt werden:

— Eine dieser Prifungen muss mit einer spezifischen Dicke des Brandschutzsystems erfolgen, die vom
Auftraggeber verlangt wird, um eine hdhere Betonfestigkeit im Anwendungsfeld abzudecken (siehe

Abschnitt 15);

— Die Verwendung der kleinen Platte im Schwelbrand ist in Anhang A angegeben.

6.2 GrofRe der Probekorper

6.2.1 Betonplatten

Die Betonplatten als Probekérper missen die in Tabelle 1 festgelegten und in Bild 1 (kleine Probekdrper) und
Bild 2 (groRe Probekoérper) dargestellten MalRe aufweisen.

Tabelle 1 — MaRe von Betonplatten als Probekorper

Kleiner Probekorper

GroRer Probekdrper

Beflammte Lange (mm) L

exp

21300 und =2 300

mindestens 4 000

Spannweite (mm) L

21500 und <2700

mindestens 4 200

S
P (Loxp + 200) € Ly < (Lgyy +400) | (Lgyp + 200) S Ly S (Lgyp * 500)
[Anmerkung] [Anmerkung]
Probekoérperlange (mm) L =1 700 und < 3 000 mindestens 4 400
(Lexp +400) = Lgpee < (Leyp + 700) | (Lgyp +400) < Lgpee < (Leyp + 700)

Beflammte Breite (mm) W,

21000 und =2 000

= 3 000

Dicke (mm) &

(140 — 20/+10)

Bei Beton hdherer Festigkeits-
klassen sind die Betondicke und
die Last so anzupassen, dass die
Zugspannung in den Bewehrungs-
stahlen mindestens 300 N/mm?2
betragt, berechnet nach Anhang D
durch Aktualisierung des Para-
meters n zur Berlicksichtigung der
Merkmale des hochfesten Betons.

(140 — 20/+10)

Abstand zwischen Last-

punkten und Auflagern (mm)

(600 + 10)

(1 000 + 10)

Der Abstand zwischen den beflammten Teilen des Probekdrpers und den Stltzen muss so gering wie
maoglich gehalten werden. Fir Prifungen von geringer Dauer (weniger als 240 Minuten) wird ein Abstand
von 100 mm an beiden Enden empfohlen. Fir Prifungen langerer Dauer koénnte dieser Abstand auf
250 mm an beiden Enden erhéht werden, um die Prifeinrichtung vor Beflammungsschaden zu schiitzen.
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6.2.2 Betonbalken

Die Betonbalken als Probekdrper missen so grof} sein, dass eine beflammte Gesamtlange (Lexp) von nicht
weniger als 4 000 mm erzielt wird.

Die Spannweite (Lsup) darf die beflammte Lange um nicht mehr als 250 mm an jedem Ende Ubersteigen.

Die Gesamtlange des Probekorpers (Lgpe.) darf die beflammte Lange um nicht mehr als 350 mm an jedem
Ende Ubersteigen.

Der Balken muss eine Héhe von (450 + 10) mm und eine Breite von (150 £ 10) mm aufweisen.

Der Abstand zwischen den Lastpunkten und den Auflagern (lsup) muss (1 000 £ 10) mm betragen.
Die Balkenkonstruktion ist in Bild 3 dargestellt.
6.3 Konstruktion der Probekorper aus Beton

6.3.1 Betonplatten als Probekorper

Betonplatten als Probekérper missen eine Bewehrungsmatte enthalten, die aus einzelnen, mit Bindedraht
verbundenen Bewehrungsstaben oder einer vorgefertigten Stahlbeton-Bewehrungsmatte bestehen darf.

Die Matte (in Richtung der beflammten Oberflache aufgebracht und durch Brandschutzmaterial geschiitzt)
muss aus Rippenstahlen mit einem Durchmesser von 10,0 mm fiir die grof3e Platte und 8,0 mm fir die kleine
Platte bestehen. Zulassige Abweichungen der Mal3e von Bewehrungsstahlen sind in EN 10080 aufgefihrt.

Fir die Betonplatte als Probekdrper muss eine obere Matte auf der unbeflammten Oberflache verwendet
werden. Die Matte muss aus Rippenstahlen mit einem Durchmesser von 6,0 mm bestehen.

Bewehrungsstahle missen in einem Abstand von (150 = 10) mm in beiden Richtungen angeordnet werden.
Der Abstand zwischen den Hauptbewehrungsstdhlen und den beflammten und unbeflammten
Betonoberflachen muss durch Abstandshalter aus Kunststoff oder Beton sichergestellt werden, sodass sich
eine Betondeckung von (20 + 2) mm ergibt.

Die tatsachliche Lage der Hauptbewehrungsstahle an den beflammten und unbeflammten Oberflachen und
die in 9.3 festgelegte Lage der Thermoelemente ist unmittelbar vor dem Giellen des Betonbauteils genau
auszurichten.

6.3.2 Betonbalken als Probekorper

Jeder Betonbalken als Probekérper muss vier Bewehrungsrippenstahle mit einem Durchmesser von 12 mm
enthalten, die mit Bigeln mit einem Durchmesser von 8,0 mm in einem Abstand von (200 £ 10) mm von
Mittelpunkt zu Mittelpunkt befestigt sind. Zuldssige Abweichungen der GroRe von Bewehrungsstéhlen sind in
EN 10080 aufgefihrt.

Der Abstand zwischen den 12-mm-Bewehrungsstahlen und der Betonoberflache muss durch Abstandshalter
aus Kunststoff oder Beton sichergestellt werden, sodass sich eine Betondeckung von (25,0 = 2) mm ergibt.

Die tatsachliche Lage der Bewehrungsstahle an der Betonoberflache ist nach der Prufung an den in 9.3
festgelegten Stellen der Thermoelemente genau zu messen und aufzuzeichnen. Dies ist durch Schneiden des
Betonbalkens in mindestens zwei Stiicke durch die oder nahe den erforderlichen Stellen zu erzielen.
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6.3.3 Herstellung der Betonpriifbauteile

Die Betonplatten oder -balken als Probekdrper missen in einer glatten Verschalung aus Stahl oder Holz
hergestellt werden. Um die Verschalung leichter von der Betonplatte oder dem Betonbalken 16sen zu kénnen,
missen losliche Ole oder Emulsionen verwendet werden. Das fir diesen Zweck tatséchlich verwendete
Material muss detailliert im Prifbericht angegeben werden.

Wachse, nicht l6sliche Ole oder andere Entschalungsmittel diirfen fiir dieses Priifverfahren verwendet
werden; sie missen jedoch einer beschrankten Anwendung unterliegen (siehe Abschnitt 15), und jedes zu
verwendende Entschalungsmittel muss getrennt beurteilt werden.

Um wahrend der Prifung ein Einknicken des Balkens oder der Platte zu vermeiden, dirfen an der
unbeflammten Seite Befestigungsvorrichtungen mit Aufhdngungen vorgesehen werden. Diese dirfen jedoch
nicht die aufgebrachte Last beeintrachtigen.

6.3.4 Aufbringen des Brandschutzmaterials (auBer Decke) auf Betonpriifbauteile

Das Brandschutzmaterial muss, wie in der Praxis, einschlieflich aller erforderlichen Befestigungsmittel, z. B.
Befestigungsteile, Matten und Draht oder Haftbeschleuniger, gleichmaRig auf den Beton aufgebracht werden,
und zwar fur die Héchst- und die Mindest-Brandschutzdicke auf die gleiche Weise.

Das Brandschutzmaterial muss Uber die gesamte(n) beflammte(n) Oberflache(n) der Balken und Platten
reichen und vor dem Aufbringen der Priflast angebracht werden.

Wenn ein Brandschutzsystem zwischen dem Beton und dem Brandschutzmaterial einen kleinen Hohlraum
bildet, z. B. wenn die Stitzprofile direkt an der Platte oder dem Balken befestigt sind, missen die Enden mit
feuerwiderstandsfahigem Material abgedichtet werden, um ein Ausstromen von heillen Gasen aus dem
Hohlraum zu verhindern.

Befestigungsprofile fir plattenartige Brandschutzsysteme kénnen sowohl in Langs- als auch in Querrichtung
des Probekoérpers angeordnet werden. Befestigungsprofile in Langsrichtung mussen fir jede Befestigungs-
profillinie eine Fuge in mittlerer Spannweite mit einer zuldassigen Abweichung von + 50 mm aufweisen.

Befestigungsprofile in Querrichtung miissen Fugen enthalten, die Folgendem entsprechen:

Probekoérper aus groen Platten:  mindestens eine Querfuge hoéchstens 500 mm von der Querachse
entfernt;

Probekorper aus kleinen Platten:  mindestens eine Querfuge héchstens 100 mm von der Querachse
entfernt;

Balken: mindestens eine Fuge in mittlerer Spannweite oder so nahe wie mdglich
in mittlerer Spannweite auf beiden Seiten und der Unterseite des Balkens.

6.3.5 Installation einer Decke unter der Betonplatte

Der Probekérper muss der Endanwendung entsprechen, einschlielllich der Verbindungen zwischen der
Brandschutzbekleidung und den Wanden und den Kantenpaneelen, Verbindungen und
Verbindungsmaterialien, und er muss von unten auf dieselbe Art und Weise, sowie nach denselben
Verfahren, wie im Installationshandbuch oder in schriftichen Anweisungen, die der Auftraggeber liefern muss,
beschrieben, installiert werden.

Er muss mit allen Bestandteilen zum Abhangen, zur Ausdehnung oder fiir die Stolie befestigt werden, sowie
mit allen anderen Befestigungen, die vom Auftraggeber definiert werden miissen, mit einer Haufigkeit, die fir
die Praxis reprasentativ ist.

Fir horizontale Brandschutzbekleidungen, die vom Gebaudestrukturbauteil durch Aufhangungen abgehéangt
sind, mussen das Abhangungssystem und die Lange der Aufhangungen fir die Praxis reprasentativ sein.
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Fir selbsttragende horizontale Brandschutzbekleidungen, die an den Umfassungsmauern befestigt sind,
muss das Stltzsystem fur die Praxis reprasentativ sein.

Die Profile, welche die verschiedenen Paneele tragen, missen ohne Fuge zueinander installiert sein, aulRer
wenn eine Fuge (oder mehrere Fugen) zu Konstruktionszwecken erforderlich ist (bzw. sind). In diesem Fall
muss die Fuge (oder die Fugen) an den Verbindungen der Hauptschienen reprasentativ fir diejenigen sein,
die in der Praxis verwendet werden und sie muss innerhalb der Hauptschienen installiert sein und nicht an
deren Enden.

Die Profile im Probekoérper miissen eine Verbindung sowohl in Langs- als auch in Querrichtung umfassen, die
fur die in der Praxis verwendeten Verbindungen reprasentativ ist.

Die horizontale Brandschutzbekleidung muss nach der Ublichen Praxis an allen vier Kanten befestigt werden,
entweder direkt an den Ofenwanden oder auf einem Prifrahmen. Wird ein Prifrahmen verwendet, muss er
direkt am zu schitzenden horizontalen Strukturbauteil oder an den Ofenwanden befestigt sein.

Wenn die Konstruktion oder die Eigenschaften der Brandschutzbekleidung in Langs- und Querrichtung
verschieden sind, darf die Leistung der Probekdrper in Abhangigkeit davon variieren, welche Bauteile mit der
Langsachse verbunden sind. Wenn Erfahrungswerte existieren, muss der Probekoérper so installiert werden,
dass er die ungunstigsten Bedingungen wiedergibt, indem die kritischeren Bauteile parallel zur Langsachse
angeordnet werden. Wenn die ungunstigsten Bedingungen nicht ermittelt werden kdénnen, missen zwei
separate Prifungen durchgefiihrt werden, bei denen die Bauteile parallel und senkrecht zur Langsachse
angeordnet werden.

6.4 Zusammensetzung des Materials der Probekoérper

6.4.1 Beton

Der Beton im Probekérper muss Ublicherweise Beton des Typs 25/30 bis 30/37 [LC/C/HC] (Leichtbeton
zwischen 800 kg/m3 und 2 000 kg/m3, Normalbeton zwischen 2 000kg/m3 und 2 600 kg/m3 oder
Schwerbeton mit mehr als 2 600 kg/m3) nach EN 206 und EN 1992-1-1 sein, obwohl auch andere Klassen
innerhalb der Festigkeitsklassen 20/25 bis 50/60 verwendet werden dirfen (siehe Anwendungsbereich).

Der Beton ist aus quarzhaltigen Zuschlagen mit einem Grofitkorn der Gesteinskérnung von 20 mm und
Portlandzement herzustellen. Die Zusammensetzung und die Eigenschaften des Betons missen EN 206 und
EN 1992-1-1 entsprechen.

Andere nichtquarzhaltige Zuschlage und Zuschlage mit geringerer Dichte sind zuldssig, wobei jedoch die
Anwendbarkeit der Ergebnisse der Beurteilung nach Abschnitt 15 begrenzt ist.

Die Konsistenz des Frischbetons muss eine gute Verdichtung und eine ebene Oberflache ergeben. Die
Konsistenz muss der Klasse S3 oder F3 nach EN 206 entsprechen.

6.4.2 Stahlbewehrung

Die verwendeten Bewehrungsstahle miissen gerippt sein und der Sorte B500 (nach EN 10080) oder einer
vergleichbaren Sorte nach Europaischer Norm mitfy =500 N/mmZ2 nach Europaischen Normen entsprechen.

Die zulassigen MaRRabweichungen fiir die Bewehrungsstahle sind in EN 10080 angegeben.

6.4.3 Brandschutzsystem

Die allgemeine Beschreibung des Brandschutzsystems sowie von dessen Hauptbestandteilen muss durch
den Auftraggeber erfolgen und mindestens den Namen, die MalRe, die zu erwartende Nennrohdichte, die
Dicke und den Feuchtegehalt nach einer Europaischen Technischen Spezifikation (Europaische Norm (EN)
oder Europaische Technische Zulassung (ETA)) umfassen.
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6.5 Eigenschaften von Priifmaterialien

6.5.1 Allgemeines

Die tatsachlichen Materialeigenschaften der Probekdrper sind nach EN 1363-1 unter Anwendung der
entsprechenden Produktpriifnormen an Prifmaterialien oder Priifproben zu bestimmen, die nach Abschnitt 8
konditioniert wurden.

6.5.2 Beton

Die Betonfestigkeit aller verwendeten Betonchargen ist wahrend der Konditionierung in Abstéanden (siehe
Abschnitt 8) und am Tag der Brandpriifung nach einem der in EN 206 festgelegten Verfahren zu messen.

Die Dichte und der Feuchtegehalt aller verwendeten Betonchargen sind wahrend der Konditionierung in
Abstanden und am Tag der Brandpriifung an kleinen Proben zu messen, die mit der gleichen Dicke zur
gleichen Zeit und aus dem gleichen Material wie jedes zu priifende Betonbauteil hergestellt wurden. Diese
kleinen Proben mit einer GrélRe von 200 mm £5 mm x 200 mm + 5 mm x Dicke £ 5 mm der Prifprobe
mussen nach der Herstellung an flnf Seiten mit einer wasserundurchlassigen Membran bedeckt werden,
wobei die Oberflache der Oberseite frei bleibt, und mit dem zu prifenden Betonbauteil nach Abschnitt 8
konditioniert werden. Das Verfahren zur Herstellung und Konditionierung dieser Priifproben ist im Bericht
anzugeben.

Die MalRe des Betonbauteils sowie die Masse der Bewehrung und die endgiiltige Betondichte, die vor dem
Anbringen des Brandschutzmaterials ermittelt wurden, dirfen fir die Berechnung der Eigenmasseverteilung
des Betons zur Berechnung der Last verwendet werden.

6.5.3 Stahlbewehrung

Die Klasse der Bewehrungsstahle ist entweder durch Messung nach den entsprechenden Normen oder durch
ein vom Lieferanten vorzulegendes Konformitatszertifikat gegentuber den Festlegungen nach 6.4.2 zu
bestatigen.

6.5.4 Brandschutzmaterialien

Die tatsachliche Dicke, die tatsachliche Dichte und der tatsachliche Feuchtegehalt der Brandschutzmaterialien
sind bei der Prifung entweder direkt an dem/an den Brandschutzmaterial(ien) oder an vom Labor
entnommenen speziellen Prufproben zu messen und aufzuzeichnen. Diese mussen nach Abschnitt 8
konditioniert werden. Die Messverfahren, die fir die unterschiedlichen Arten von Materialien angewendet
werden, sind in Anhang B aufgefunhrt.

Die Dicke von Platten oder Paneelen als Brandschutzmaterial darf um héchstens 15 % vom Mittelwert der
gesamten Oberflache abweichen. Der Mittelwert muss zur Beurteilung der Ergebnisse und der Anwendbarkeit
der Beurteilung verwendet werden. Wenn die Abweichungen mehr als 15 % betragen, muss die aufge-
zeichnete maximale Dicke fiir die Beurteilung verwendet werden.

Die Dicke von aufgespriuhten oder aufgetragenen passiven Brandschutzmaterialien darf héchstens um 20 %
vom Mittelwert der gesamten Oberflache abweichen. Der Mittelwert muss zur Beurteilung der Ergebnisse und
der Anwendbarkeit der Beurteilung verwendet werden. Wenn die Abweichungen mehr als 20 % betragen,
muss die aufgezeichnete maximale Dicke fiir die Beurteilung verwendet werden.

Die Dichte des auf den Beton in Mindest- und Hochstdicke aufgebrachten Brandschutzmaterials ist
aufzuzeichnen. Der Durchschnittswert der mittleren Werte der Dichte des Brandschutzmaterials bei der
Mindest- und Héchstdicke ist flr die Beurteilung der Prifergebnisse zu verwenden, es sei denn, die Differenz
zwischen diesem Durchschnittswert und den mittleren Werten bei Mindest- und Héchstdicke ist grofier
als 15 % des Durchschnittswerts; in diesem Fall ist die hochste aufgezeichnete mittlere Dichte zu verwenden.

Fir reaktive Brandschutzmaterialien sollte die durchschnittiche Dicke des Haftbeschleunigers zuerst
gemessen und anschlieBend von der Gesamtdicke des Haftbeschleunigers und der reaktiven Beschichtung
abgezogen werden. Die sich daraus ergebenden zulassigen Abweichungen von der Dicke, ohne
Haftbeschleuniger und Deckschicht, miissen den Anforderungen von EN 13381-8 entsprechen.
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6.6 Bewertung des Probekorpers

Der Probekérper ist nach EN 1363-1 auf dessen Ubereinstimmung mit den Festlegungen zu priifen und zu
bewerten.

Die Eigenschaften der fir die Herstellung des Probekdrpers verwendeten Materialien missen bei Bedarf
anhand von besonderen Proben nach 6.5 und unter Anwendung der Verfahren nach Anhang B gemessen
werden.

Der Auftraggeber muss bewerten, ob das Brandschutzmaterial korrekt aufgebracht wurde, und bei
aufgespriihtem oder aufgetragenem Material durch fir das Material geeignete Verfahren sicherstellen, dass
es der geplanten Zusammensetzung und den Festlegungen entspricht.

7 Installation der Priifkonstruktion

7.1 GroBRe Betonplatten als Probekorper

Die Prifkonstruktion, bestehend aus Betonplatten als Probekorper, der Tragkonstruktion oder dem
Prifrahmen sowie dem Brandschutzsystem, ist nach 5.2.1 auf dem Prifofen so anzuordnen, dass
Langsbiegung und -bewegung maéglich sind.

Die Wahl des Probekérpermalies ist nach der zu erwartenden Priifdauer (siehe 6.2.1) zu bestimmen und die
Dammung der Plattenauflager, bezogen auf die Warmebeanspruchung, ist besonders zu berlicksichtigen.

Es muss sichergestellt werden, dass das Brandschutzsystem wahrend des Anbringens der Probekérper auf
dem Prifofen oder durch Bewegungen wahrend der Prifung keinen in der Praxis aulergewdhnlichen
Dehnungs- oder Schrumpfspannungen unterzogen wird.

7.2 Kleine Betonplatten als Probekorper

Die Prufkonstruktion, bestehend aus Betonplatten als Probekdrper, der Tragkonstruktion oder dem
Prifrahmen sowie dem Brandschutzsystem, ist nach 5.2.1 auf dem Prifofen so anzuordnen, dass
Langsbiegung und -bewegung mdglich sind.

Die Wahl des Probekdrpermalies ist nach der zu erwartenden Prifdauer (siehe 6.2.1) zu bestimmen und die
Dammung der Plattenauflager, bezogen auf die Warmebeanspruchung, ist besonders zu berlcksichtigen.

Es muss sichergestellt werden, dass das Brandschutzsystem wahrend des Anbringens der Probekérper auf
dem Prifofen oder durch Bewegungen wahrend der Prifung keinen in der Praxis aufllergewdhnlichen
Dehnungs- oder Schrumpfspannungen unterzogen wird.

7.3 Betonbalken als Probekorper

Die Prifkonstruktion, bestehend aus dem Betonbalken als Probekoérper, der Tragkonstruktion oder dem
Prifrahmen sowie dem Brandschutzsystem, ist nach 5.2.1 auf dem Prifofen so anzuordnen, dass
Langsbiegung und -bewegung moglich sind. Die Dammung der Balkenauflager ist bezlglich der
Warmebeanspruchung besonders zu berlcksichtigen.

Die belasteten Balken sind mit einem Uberzug aus Leichtbeton zu versehen. Der Uberzug des Balkens muss
aus einer Dammplatte aus Mineralfasern bestehen, die sich zwischen dem Uberzug aus Leichtbeton und der
Oberseite des Balkens befindet. Die Dammplatte muss eine Dicke von 10 mm bis 15 mm und eine
Nenndichte von (350 + 50) kg/m3 aufweisen. Sie muss eine Breite aufweisen, die der Breite der Oberseite des
Balkens entspricht.

Es muss sichergestellt werden, dass das Brandschutzsystem wahrend der Installation der Probekorper auf
dem Prifofen oder durch Bewegungen wahrend der Prifung keinen in der Praxis aufergewohnlichen
Dehnungs- oder Schrumpfspannungen unterzogen wird.
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8 Konditionierung

Die Prufkonstruktion und die Proben zur Bestimmung der Materialeigenschaften (nach 6.5) missen nach
EN 1363-1 konditioniert werden. Die Materialeigenschaften sind nach den in 6.5, Anhang B, und EN 1363-1
angegebenen Verfahren zu bestimmen.

Die Konditionierung von Betonplatten und -balken ist Giber mindestens 90 Tage durchzufihren.

9 Anwendung von Messeinrichtungen

9.1 Allgemeines

Die Messeinrichtungen zur Temperaturmessung und Messung des Ofendrucks und der Verformung missen
den Anforderungen in EN 1363-1 entsprechen.

9.2 Messeinrichtung zur Bestimmung der Ofentemperatur

9.2.1 Plattenprobekorper

Zur Messung der Ofentemperatur missen Platten-Thermometer nach EN 1363-1 verwendet werden. Diese
missen gleichmaRig verteilt werden mit mindestens einem mittig angeordneten Platten-Thermometer
je 1,5 m2 beflammter Oberflaiche des Probekérpers; diese beflammte Oberfléche ist die Nennflache, die in der
Ebene des Probekérpers gemessen wurde.

Die Platten-Thermometer mussen so angeordnet werden, dass Seite 'A' zum Boden des Priufofens weist; sie
mussen sich (100 £ 50) mm unter der Unterseite des Brandschutzmaterials befinden. Bei Probekdrpern mit
einer beflammten Oberfliche von weniger als 6 m2 miissen mindestens vier Platten-Thermometer
vorgesehen werden.

9.2.2 Balkenprobekorper

Zur Messung der Ofentemperatur im Bereich jedes belasteten Balkenprobekorpers missen
Platten-Thermometer verwendet werden, die bei 1/5, 2/5, 3/5 und 4/5 der belasteten Balkenlange anzuordnen
sind, wobei an jeder Stelle jeweils zwei Platten-Thermometer vorzusehen sind, eines auf jeder Balkenseite in
einem Abstand von (100 + 10) mm zum Balken.

Wie in Bild 8 gezeigt, sind die Platten-Thermometer 500 mm unter der Balkenunterseite anzuordnen.

Die Platten-Thermometer sind so anzuordnen, dass bei einer Halfte davon die Seite 'A' zum Boden des
Prifofens und bei der anderen Halfte die Seite 'A' auf die langeren Seitenwande des Priifofens zeigt. Die
Verteilung der verschiedenen Ausrichtungen muss so erfolgen, dass jeweils die gleiche Anzahl zum Boden
bzw. zu den Wanden an jeder Balkenseite zeigt.

Zu Beginn der Priifung sind diese Thermoelemente nach EN 1363-1 anzuordnen.
9.3 Einrichtungen zur Bestimmung der Probekoérpertemperatur

9.3.1 Aligemeines

Thermoelemente zur Bestimmung der Temperaturen auf den beflammten Oberflachen des Betons unter dem
Brandschutzmaterial, auf den Bewehrungsstahlen und innerhalb des Betons missen aus doppelt glasfaser-
isoliertem blanken Draht nach EN 1363-1 bestehen und nach EN 1363-1 angeordnet und befestigt werden.

Um beim Einbringen des Betons in die Verschalung Schaden zu vermeiden, darf der Draht dieser
Thermoelemente in ein Gehause eingeschlossen werden, das so zu wahlen ist, dass die
Temperaturentwicklung der Thermoelemente wahrend der Prifung nicht beeinflusst wird. Die
Thermoelemente missen flr diese Priifung neu sein. Siehe Bild 4.
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