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DIN EN 13443-2:2007-10

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13443-2:2005+A1:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 164
~Wasserversorgung”“ (Sekretariat: AFNOR, Frankreich) erarbeitet.

Fur die deutsche Mitarbeit ist der Ausschuss NA 119-04-07-01 UA ,Wasserbehandlung®“ im Normenausschuss
Wasserwesen (NAW) verantwortlich.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13443-2:2005-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Korrektur des franzdsischen Titels;

b) Aufnahme des neuen Anhangs D;

c) geringflugige redaktionelle Modifikationen.

Frithere Ausgaben

DIN EN 13443-2: 2005-04
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EUROPAISCHE NORM EN 13443-2:2005+A1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juni 2007

ICS 13.060.20; 91.140.60 Ersatz fir EN 13443-2:2005

Deutsche Fassung

Anlagen zur Behandlung von Trinkwasser innerhalb von
Gebauden —
Mechanisch wirkende Filter —
Teil 2: Filterfeinheit 1 ym bis unter 80 pm —
Anforderungen an Ausfuhrung, Sicherheit und Prafung

Water conditioning equipment inside buildings — Appareils de traitement d'eau a l'intérieur des batiments —
Mechanical filters — Filtres mécaniques —

Part 2: Particle rating 1 ym to less than 80 um — Partie 2: Particules de taille 1 ym a 80 ym —

Requirements for performance, safety and testing Exigences de performances, de sécurité et essais

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 24. Dezember 2004 angenommen und schlieBt Anderung 1 ein, die am 10. Mai 2007 vom
CEN angenommen wurde.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich
und Zypern.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 13443-2:2005+A1:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 164
~Wasserversorgung* erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 2007, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis Dezember 2007 zurlickgezogen werden.

Dieses Dokument enthalt die Anderung A1, und wurde vom CEN am 2007-05-10 angenommen.
Dieses Dokument ersetzt EN 13443-2:2005.

Anfang und Ende der durch die Anderung eingefligten oder geanderten Texte sind jeweils durch
Anderungsmarken angegeben.

a) Dieses Dokument enthalt keine Angaben dartber, ob das Produkt in den einzelnen Mitgliedstaaten ohne
Einschrankungen angewendet werden darf.

b) Es sollte beachtet werden, dass vorhandene nationale Vorschriften zur Verwendung und/oder Eigen-
schaften dieses Produktes giiltig bleiben, bis entsprechende europaische Regelungen verabschiedet
worden sind.

Dies ist der zweite Teil der zweiteiligen Norm flr mechanische Filter. Teil 1 betrifft mechanische Filter mit
einer Filterfeinheit von 80 pum bis 150 pm.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Anforderungen in Bezug auf Konstruktion, Betriebsverhalten und Prifverfahren fir
mechanisch wirkende Filter zur Beseitigung von Schwebstoffen in der Trinkwasser-Installation innerhalb von
Gebduden fest. Sie gilt fur Filter mit einer Filterfeinheit von 1 ym bis unter 80 ym fir den Einsatz in
Installationen mit einem Mindestnenndruck PN 6, Anschlissen zwischen DN 15 und DN 100 und einer
Betriebstemperatur von unter 30 °C.

Dieses Dokument gilt fiir riickspulbare Filter, Filterbaugruppen und Filter mit auswechselbaren Einsatzen. Es
bezieht sich nur auf fest installierte Gerate am Eintrittspunkt der Anschlussleitung oder an der Verbrauchs-
stelle.

Teil 1 dieser Norm (EN 13443-1) ist ein separates Dokument und behandelt Filter mit einer Filterfeinheit
zwischen 80 um und 150 pm.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 872, Wasserbeschaffenheit — Bestimmung suspendierter Feststoffe — Verfahren durch Abtrennung
mittels Glasfaserfilter

EN 1717, Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasserinstallationen und allgemeine
Anforderungen an Sicherheitseinrichtungen zur Verhiitung von Trinkwasserverunreinigungen durch Riick-
flieBen

EN 13443-1:2002, Anlagen zur Behandlung von Trinkwasser innerhalb von Gebduden — Mechanisch
wirkende Filter — Teil 1: Filterfeinheit 80 um bis 150 um — Anforderungen an Ausflihrung, Sicherheit und
Priifung

ISO 304, Surface active agents — Determination of surface tension by drawing up liquid films

ISO 1219-1, Fluid power and components — Graphic symbols and circuit diagramms — Part 1: Graphic
symbols

ISO 4021, Hydraulic fluid power — Particulate contamination analysis — Extraction of fluid sample from lines
of an operating system

ISO 12103-1, Road vehicles — Test dust for filter evaluation — Part 1: Arizone test dust

3 Begriffe
Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

mittlerer Porendurchmesser

DMP

Wert des Porendurchmessers, in pm, der dem durch eine Luftdurchlassigkeitsprifung bestimmten
Scheitelwert der relativen Haufigkeit der Verteilung des Porendurchmessers von Filtermedien entspricht
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3.2

rickspiilbarer Filter

Filtereinheit, die mit einer manuellen oder automatischen Einrichtung ausgerustet ist, mit der die periodische
In-situ-Reinigung des Filterelements am Einbauort moglich ist, indem die Durchflussrichtung des Wassers
durch das Element umgekehrt wird

3.3

Blasenpunkt

niedrigster Luftdruck, bei dem an einer Stelle der Oberflache des Filtermediums ein Blasenstrom entsteht,
wenn es bei Luftdruck in eine Benetzungsflissigkeit nach Anhang C eingetaucht wird

3.4
Einsatzfilter
Filtereinheit, die aus einem Gehause und einem austauschbaren Filterelement besteht

3.5

kritischer Druck

APC

80 % des Differenzdrucks am Wendepunkt

3.6
Zahlschwelle
elektronische Schwelle fur den Nachweis von Partikeln einer gegebenen Grofie

3.7

akkumulierter mittlerer Filterwirkungsgrad je Periode

Ed,

akkumulierter Wirkungsgrad, der aus der Gesamtzahl der Partikel berechnet wird, die grofRer als 4 sind und
die in einer Periode p auf der Eingangsseite und der Ausgangsseite des Filters gezahlt werden

3.8

akkumulierter mittlerer Gesamtfilterwirkungsgrad

Ed,

akkumulierter Wirkungsgrad, der aus der Gesamtzahl der Partikel berechnet wird, die groRRer als 4 sind und
die wahrend der gesamten Prifung an der Eingangsseite und der Ausgangsseite des Filters gezahlt werden

3.9

Tiefenfilter

Filterelement mit einer dicken Filterschicht, deren Porengrdof’e die GréRe der auszufilternden Partikel
Ubersteigt, so dass die Partikel hauptsachlich in der Tiefe des Elements zurlickgehalten werden, wenn das
Wasser hindurchflief3t

3.10

Differenzdruck

dpP

unter vordefinierten Bedingungen gemessene Druckdifferenz zwischen Eintritts- und Austrittséffnung des
Filtergehduses. Der Differenzdruck, der vom kompletten Filter erzeugt wird, ergibt sich aus der Summe der
Differenzdriicke, die durch Filtergehduse und Filterelement erzeugt werden

3.1

Differenzdruck am Wendepunkt

dP;

Differenzdruck Uber dem Filter mit Einsatz am Wendepunkt abziglich des Differenzdrucks, der durch den
Prafbehalter allein erzeugt wird (siehe Bild B.4)

3.12

Trinkwasser
Wasser fiir den menschlichen Gebrauch wie in der Richtlinie des Rates 98/83/EG (siehe [1]) festgelegt
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3.13
Faser
Partikel, die gréRer als 50 um ist und bei dem das Verhaltnis von Lange zu Breite mindestens 10 betragt

3.14
Filterkapsel
austauschbares Filterelement (gesponnen, gewickelt, geriffelt, ...)

3.15
Filterelement
jenes Teil eines mechanisch wirkenden Filters, das dem Zurtickhalten der Partikel dient

3.16

Filtergehause

Druckbehélter, der das Filterelement enthalt und abdichtet und Ublicherweise den Kopf mit den Anschluss-
stutzen und der Spuleinrichtung oder dem Gehause umfasst, welches das Element enthalt

3.17
Filtersystem
vollstandige Anlage, die aus Filtergehduse, Absperrventilen, Druckmessgeraten, Rohrleitungen usw. besteht

3.18

Enddifferenzdruck

dPr

Differenzdruck des Filterelements am Ende der Prifung

3.19

Wendepunkt

Unstetigkeitspunkt in einer grafischen Darstellung der Kurve des Druckverlusts in Abhangigkeit von der
Feststoffbelastung, der die Verformung des Einsatzes und einen mdéglichen Durchbruch von Feststoffen
anzeigt (siehe Bild B.4)

3.20
Filterbaugruppe
vollstandiger Filter, bei dem Filterelement und -gehause nicht trennbar sind

3.21

grobes Priifpulver nach ISO

ISO CDT

siliciumhaltiges Prifpulver mit einer Ublichen Verteilung der Partikelgrofe von 0 um bis 200 ym nach
ISO 12103-1

ANMERKUNG  Das Pulver darf auch als A4-Pulver nach ISO 12103-1 bezeichnet werden.

3.22

mittleres Prifpulver nach ISO

ISO MTD

siliciumhaltiges Prufpulver mit Verteilung der Partikelgrofie von O um bis 80 pm nach 1SO 12103-1
ANMERKUNG  Das Pulver darf auch als A3-Pulver nach ISO 12103-1 bezeichnet werden.

3.23

mechanischer Filter
Gerat, das dem Trinkwasser Schwebstoffe entzieht, indem das Wasser durch ein poréses Medium fliel3t
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3.24

Nettodifferenzdruck

dPy

Differenz zwischen dem EndDifferenzdruck tber dem verstopften Filterelement und dem Differenzdruck Gber
dem sauberen Filterelement (siehe 3.8)

3.25

Nenndurchfluss

vom Hersteller festgelegter Durchfluss des Filters oder, falls dieser Wert nicht angegeben ist, der Durchfluss,
bei dem bei sauberem Filter der Druckverlust ber dem Filterelement 20 kPa betragt

3.26
Partikelaustrag
Freisetzen von Partikeln des Materials des Filterelementes in das filtrierte \Wasser

3.27

Referenzdurchlassweite

S

MaR, in um, der ISO MTD- oder ISO CTD-Partikel, bei dem der akkumulierte mittlere Gesamffilter-
wirkungsgrad eines nach dem Verfahren in diesem Dokument gepriften Filtereinsatzes grofier oder gleich
99,8 % ist

3.28

Riickhalteleistung

Cr

Masse des ISO MTD oder ISO CTD, die vom Filterelement effektiv zuriickgehalten wird, wenn der End-
Differenzdruck von 250 kPa erreicht worden ist (Crosg), 0der eines spezifischen Enddifferenzdrucks von x kPa
(Crx), die durch Subtraktion der Schmutzmasse im Filtrat von der Masse des eingespulten Schmutzes
errechnet wird

3.29

Oberflachenfilter

Filterelement aus dunnem durchldssigen Werkstoff, dessen PorengréRe kleiner als die der auszufilternden
Partikel ist, so dass die Partikel hauptsachlich an der Oberflaiche des Werkstoffs zurlickgehalten werden,
wenn das Wasser hindurchflief3t

3.30

Gesamtmasse der eingespiilten Schmutzstoffe

M,

Masse des ISO MTD oder ISO CTD, die in den Prifkreis eingespllt wird, bis der festgelegte EndDifferenz-
druck erreicht wird
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4 Symbole und Abkilirzungen

Die wesentlichen Symbole und Abkurzungen, die in diesem Dokument angewendet werden, sind in Tabelle 1

angegeben.
Tabelle 1 — Symbole und Abkiirzungen
SKSI‘(%(:IZS:;r Parameter Einheit
C. Prifkonzentration mg/l
C; eingespulte Konzentration mg/|
Cra 500 Ruckhalteleistung bei 2 500 kPa g
Crx Ruckhalteleistung bei x kPa g
CTD grobes Prifpulver —
AP Differenzdruck kPa
APy Enddifferenzdruck kPa
d Partikelgrofie pm
dpP, Druckverlust nur aufgrund des Priifgehauses kPa
dP., Druckverlust nur aufgrund des sauberen Filterelements kPa
dPr Druckverlust am Ende der Prufung kPa
DP; Druckverlust am Wendepunkt kPa
dP, Druckverlust aufgrund des sauberen Filters kPa
dP; festgelegter Druckverlust kPa
Ed akkumulierter Filterwirkungsgrad bei einer Partikelgréfe von mehr als d um %
Eldy;ds] Differenzfilterwirkungsgrad (zwischen den Grofien d und d,) %
M Masse der fir die Prifung erforderlichen Schmutzstoffe g
M; Gesamtmasse der eingespllten Schmutzstoffe g
Myr Masse der nicht zurtickgehaltenen Schmutzstoffe g
MTD Mittleres Prifpulver —
Ny Anzahl der Partikel, die groRer oder gleich d sind —
Nldy;d2] Anzahl der Partikel, die groRer oder gleich d4 und kleiner d sind —
APy Nettodifferenzdruck kPa
0. Prufdurchfluss I/min
0; Einspulfluss I/h
Osensoren Durchfluss durch die Sensoren I/h
S Referenzdurchlassweite pm
Tk Ende der Prufdauer min
Vi Flissigkeitsvolumen im Einspllkreis I
Vim groltes Flissigkeitsvolumen im Einspulkreis I
Ve Flissigkeitsendvolumen im Einspulkreis I
At100 Dauer einer Periode von 100 mg/I min
Pr Anzahl der Perioden bis zur Verstopfung (bei 100 mg/l) —
Die verwendeten grafischen Symbole entsprechen den Anforderungen von ISO 1219-1.
Documents
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5 Konstruktionsanforderungen

5.1 Werkstoffe

Filterwerkstoffe oder Beschichtungen, die im Normalbetrieb oder aber im Falle einer Stérung mit Trinkwasser,
das mit einem Filter behandelt wird, in Berihrung kommen, diirfen bis zur Betriebstemperatur des Filters die
Qualitat des Trinkwassers nicht so beeintrachtigen, dass sie nicht mehr der Richtlinie 98/83/EC oder den
zutreffenden nationalen Trinkwasserverordnungen entspricht.

5.2 Filtergehause

Einige Einsatze werden entweder als ErsatzTeil oder als Universalzubehor fur eine Anzahl unterschiedlicher
Gehause geliefert. Die Leistung eines Einsatzfilters (Einsatz und Gehause), besonders seine Durchlassweite,
hangen von der Qualitédt der Abdichtung des Einsatzgehduses ab. Daher muss bei Lieferung des Einsatzes
ohne Gehause fir die Einhaltung dieser Norm vom Hersteller angegeben werden, fir welches Gehause oder
welcher Gruppe von Gehausen der Einsatz geeignet ist.

5.3 Riickspiilbare Filter

Die Reinigung von ruckspulbaren Filtern muss ohne Zuhilfenahme von Werkzeugen mdglich sein und der
Reinigungsvorgang muss den Anforderungen von 5.1 entsprechen. Nach der Rickspllung missen die
Herstellerangaben fir Durchlassweite und Druckverlust des sauberen Filters wieder erreicht werden.
Malnahmen, die im Falle einer nicht behebbaren Leistungsverschlechterung zu ergreifen sind, sollten in den
Herstelleranweisungen beschrieben sein.

Rickspulbare Filter missen mit einem freien Auslauf nach EN 1717 ausgeristet sein.

Ruckspulbare Filter miussen so konstruiert sein, dass die Rickspulung ohne Unterbrechung der Wasser-
versorgung erfolgen kann.

5.4 Einsatzfilter

Einsatzfilter missen so konstruiert sein, dass der Filtereinsatz mit einem geringen Verschmutzungsrisiko fur
die Trinkwasserversorgung ausgetauscht werden kann.

FUr den Austauschvorgang des Einsatzes benutzte Werkzeuge dirfen nicht mit dem Trinkwasser in Kontakt
kommen und missen vom Filterhersteller geliefert werden.

Die Abdichtung des Einsatzes muss so konstruiert sein, dass ein regelmafiger Austausch des Einsatzes ohne
eine Abnutzung des Gehauses moglich ist, die eine Verschlechterung des Wirkungsgrades des Filter wahrend
seiner Lebensdauer verursachen kann.

Auswechselbare Einsatze sind einzeln zu verpacken, um bei Transport und Lagerung eine Verschmutzung zu
verhindern.

ANMERKUNG  Es wird vor allem flr gerade im Gebrauch befindliche Filter ein Warngerat empfohlen, das dem Endver-
braucher die Verstopfung des Einsatzes meldet.

5.5 Filterbaugruppe
Filterbaugruppen missen so konstruiert sein, dass die Filtereinheit ohne Zuhilfenahme von Spezial-

werkzeugen ausgewechselt werden kann. Sie sind so einzubauen, dass ein ausreichender Zugang fiir den
planmaRigen Austausch des Filters vorhanden ist.
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5.6 Betriebstemperatur

Das volistéandige Filtersystem ist fur einen Dauerbetrieb bei einer maximalen Umgebungs- und Wasser-
temperatur von mindestens 30 °C auszulegen.

5.7 Riickflussverhinderung

Es muss eine Ruckflussverhinderung entsprechend der nationalen Umsetzung von EN 1717 vorgesehen
werden.

6 Leistungsanforderungen

6.1 Referenzdurchlassweite
Wenn die Prifung des Filtersystems oder des Filtereinsatzes in dem vom Hersteller empfohlenen Gehause

und nach dem in 7.1 festgelegten Verfahren erfolgt, muss der Filterwirkungsgrad bei der vom Hersteller
festgelegten Partikelgréfle und bei dem vom Hersteller festgelegten grofiten Druckverlust 99,8 % betragen.

6.2 Rickhalteleistung

Die nach 7.2 geprifte Rickhalteleistung muss mindestens dem vom Hersteller festgelegten Wert, soweit
angegeben, entsprechen. Diese Anforderung gilt nicht fur riickspulbare Filter.

6.3 Druckverlust bei sauberem Einsatz
Der Hersteller des Filterelementes muss in einer geeigneten Dokumentation den Druckverlust bei sauberem

Einsatz bei dem vom Hersteller empfohlenen Durchfluss angeben (siehe Abschnitt 8). Die Messung des
Druckverlusts bei sauberem Einsatz muss nach 7.3 erfolgen.

6.4 GrofBter Druckverlust
Der Hersteller des Filterelementes muss in einer geeigneten Dokumentation und/oder auf dem Filterelement

und/oder auf dem Filtergehduse den grofiten Druckverlust angeben, bei dem ein Austausch des Einsatzes
empfohlen wird.

6.5 Kritischer Druck des Einsatzes
Wenn der Einsatz einer dauernden und zunehmenden Verstopfung bis zu einem Druckverlust von 80 % des
Nenndrucks des Gehduses ausgesetzt ist, darf keine Unstetigkeit beim Druckanstieg auftreten und der

Einsatz darf nach sorgfaltigem Ausbau und Reinigung keine sichtbaren Beschadigungen zeigen, wenn die
Prifung nach 7.4 erfolgt.

6.6 Bestindigkeit des Einsatzes gegen zyklische Schwankungen des Differenzdrucks

Wenn der Einsatz einem zyklischen Wasserstrom ausgesetzt ist, der ausreicht, um bei einer Frequenz von
0,05 Hz bei 500 Zyklen einen Druckverlust von 200 kPa oder mehr zu erzeugen (siehe 7.5), darf:

a) sich der Druckverlust beim gréoften Durchfluss wahrend der Prifung nicht verringern;
b) am Filtereinsatz kein sichtbarer Schaden auftreten;

c) der Blasenpunkt des Einsatzes nach der Prifung um héchstens 15 % von dem vor der Prifung gemes-
senen Blasenpunkt abweichen. Der Blasenpunkt wird nach Anhang C gemessen.
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6.7 Partikelaustrag

Wenn ein neuer Einsatz nach der Vorbehandlung nach den Anweisungen des Herstellers dem vom Hersteller
empfohlenen Durchfluss ausgesetzt wird (siehe Abschnitt 8), darf im Vergleich zur Partikelreferenzanzahl des
Prifaufbaus keine Erhdhung der Partikelanzahl auftreten, wenn die Prifung nach 7.6 erfolgt.

6.8 Bestindigkeit des Gehauses gegen statischen Druck

Wenn das Filtergehause einem statischen Prifdruck nach EN 13443-1:2002, 7.2, ausgesetzt wird, dirfen am
Filtergehduse keine sichtbaren Undichtheiten, bleibenden Verformungen, Risse oder Briche auftreten.

6.9 Bestindigkeit des Gehauses gegen zyklischen Druck

Wenn das Filtergehduse einem zyklischen Prifdruck nach EN 13443-1:2002, 7.4, ausgesetzt wird, dirfen am
Filtergehause keine sichtbaren Undichtheiten, bleibenden Verformungen, Risse oder Briiche auftreten.

7 Prifverfahren
7.1 Referenzdurchlassweite

7.1.1 Grundlagen

Die Leistung des zu prufenden Filters wird durch Messung seiner hydraulischen Eigenschaften und seiner
Trenneigenschaften ermittelt, wenn er einem konstanten Wasserdurchfluss ausgesetzt wird, der eine
bekannte Verschmutzung flhrt. Die Prifung wird mit Wasser durchgeflhrt, das nach dem Durchfluss durch
einen Reinigungsfilter zurtickgefuhrt wird. Die Prifung wird in aufeinander folgenden Perioden durchgefinhrt,
in denen die Konzentration der Prifschmutzstoffe auf der Eingangsseite des Filters zwischen 5 mg/l und
100 mg/l wechselt. Der Filterwirkungsgrad und das Filterverhaltnis werden aus automatisch mitlaufendenden
Partikelzahlungen auf der Eingangsseite und der Ausgangsseite des Elements in den Perioden der niedrigen
Konzentration (5 mg/l) berechnet. Die Rickhalteleistung wird aus der Verschmutzungsmasse ermittelt, die
zum Erreichen eines vordefinierten Differenzdrucks erforderlich ist. Verschiedene Betriebsparameter werden
als Funktion der zu prifenden Filterart festgelegt, z. B. wird zur Priifung eines Standardeinsatzes von 250 mm
Lange der Standarddurchfluss von 15 I/min empfohlen.
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7.1.2 Prifeinrichtung und Werkstoffe

71.21 Priifaufbau
s
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Legende

1 Hauptbehalter 10 RiUckspeisepumpe

2 Hauptpumpe 11 Einspulpumpe

3 Temperaturfihler/Temperaturregler 12 Wasserversorgung mit Mikrofilter
4  Probeentnahmehahn 13 Zu prufender Filter

5 Differenzdruckmessgerat 14 Mitlaufende Zahlung

6 Durchflussmessgerat 15 Prufkreis

7  Regelventil fur den Zahlerdruck 16 Einspulkreis 1

8 Reinigungsfilter 17 Einspulkreis 2

9 Einspulbehalter

Bild 1 — Priifaufbau fiir den Filterwirkungsgrad und die Riickhalteleistung
7.1.21.1 Filterprifkreis

Der Filterprifkreis dient der Ruckfuhrung der gefilterten Flussigkeit. Die Rulckleitung ist mit einem
Reinigungsfilter ausgerustet, der alle Priufpartikel zuriickhalt, die den Pruffilter passiert haben.

Zum Prufkreis gehoren folgende Elemente:

a) Trichterbodenbehalter mit einem empfohlenen Kegelwinkel von hoéchstens 90°. Er muss eine
Rickhaltezeit der Flissigkeit von 30 s und ein Seitenverhaltnis von 2 zu 3 aufweisen. Die Riickleitung fir
das zurickgefiihrte Wasser ftritt unterhalb der offenen Oberflache aus, so dass die Gefahr der
Luftporenbildung vermieden wird;

b) Zirkulationspumpe, die wahrend der gesamten Prifdauer einen konstanten, nicht pulsierenden
Durchfluss sicherstellt, vor allem dann, wenn der Filter verstopft ist. Sie muss gegen die Prifschmutz-
stoffe bestandig sein und darf die Verteilung der Partikelgrof3e nicht verandern;

¢) Reinigungsfilter zur Wiedereinstellung der Partikelkonzentration der Prufflissigkeit auf weniger als

300 Partikel mit einer Grofle von mehr als 5 um je 100 ml FlUssigkeit. Er muss mit Ablaufventilen und
Absperrventilen ausgeristet sein;
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d) Messgerate zur Messung von Durchfluss, Temperatur, relativem Druck und Differenzdruck an den
Filteranschlussstellen. Die Druckanschlussstellen sind Sporne;

e) Probenahmegerate nach ISO 4021, die an der Eingangs- und Ausgangsseite des Filters angeordnet
werden, um eine reprasentative Probenahme des Wassers und der Schmutzstoffe sicherzustellen;

f)  Armaturen und Verbindungsrohre, die so bemessen und ausgewahlt werden, dass sie im ganzen Kreis
einen turbulenten Durchfluss sichern, wobei die Bildung von Abscheide- und Absetzstellen zu vermeiden
ist. Die Rohrleitungen sind so kurz wie mdglich zu halten;

g) Regeleinrichtung fur den Pegel des sauberen Wassers im Prifbehalter, der den Pegel innerhalb von 5 %
regelt;

h) Temperaturregler, der die Wassertemperatur auf dem festgelegten Wert von (23 + 2) °C halt.

7.1.21.2 Einspiilkreis fiir die Schmutzstoffe

Es gibt zwei Einspllkreise; einer nimmt eine Einspllung von 5 mg/l vor (Einspiilkreis 1), der andere eine
Einspilung von 100 mg/l (Einsplilkreis 2).

Zu jedem Einsplilkreis gehoren folgende Einrichtungen:

a) Trichterbodenbehalter mit einem empfohlenen Kegelwinkel von héchstens 90°. Seine Hoéhe betragt
vorzugsweise das Zwei- bis Dreifache seines Durchmessers. Er ist mit einer Pegelanzeige ausgeristet.
Das zurtickgefuhrte Wasser tritt unterhalb der offenen Oberflache aus;

b) Rickspeisepumpe, die einen ausreichenden Durchfluss erzeugt und unter allen Umstanden eine
vollkommene Durchmischung sicherstellt. Sie muss bestandig gegen die Prifschmutzstoffe sein und darf
die Verteilung der PartikelgrofRe nicht verandern. Fir eine vollkommen homogene Durchmischung und
Aufschwemmung des ISO CTD darf ein zusatzlicher Ruhrer verwendet werden;

c) Temperaturregler, der die Wassertemperatur auf dem fur die Prufung festgelegten Wert halt;

d) Reinigungsfilter, der so angeordnet ist, dass er den Einspilkreis umgeht, und der die Riickgewinnung des
Wassers mit einer Verschmutzung von weniger als 1 200 Partikeln mit einer Gr6e von mehr als 5 um je
100 ml ermdglicht;

e) Einspllpumpe fir die Schmutzstoffe, die die konzentrierten Schmutzstoffe an einer Stelle in das
Ruckspeisesystem gibt, an der der Durchfluss turbulent ist, und ber ein flexibles Rohr in die Ansaugung
der Hauptpumpe oder in den Behalter des Prifkreises abflieRen lasst. Sie darf kein UbermaRiges
Pulsieren des Durchflusses verursachen und keine Auswirkung auf die Schmutzstoffe haben. Der
Einspulfluss muss ausreichend hoch sein, um eine Ablagerung des Prifpulvers zu verhindern;

f)  Probenahmegerat nach ISO 4021;
g) Messgerat zur Messung des Einspulflusses, das unempfindlich gegen Schmutzstoffe ist und keine

Auswirkung auf die Verteilung der PartikelgréRe bei den fir die Prifung vorgesehenen Konzentrationen
besitzt.

7.1.2.2 Automatische Partikelzdhleinrichtungen
Diese Einrichtungen bestehen aus einem oder zwei Zahlern und zwei optischen Sensoren.
Diese Einrichtungen arbeiten nach dem Prinzip der Absorption eines wei3en Lichtstrahls oder eines Laser-

strahls oder nach dem Laserdiffusionsprinzip. Sie sind mit zertifizierten gleich grofden Latexkugeln zu
kalibrieren.
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Es ist sicherzustellen, dass die oberen und unteren Nachweisgrenzen der Einrichtung den in 7.1.4.1.21,
Tabelle 3, festgelegten Zahlschwellenwerten entsprechen.

7.1.2.3  Priifflissigkeit

Leitungswasser wird so gefiltert, dass es weniger als 300 Partikel mit einer GréRe von mehr als 5 ym je
100 ml enthalt.

ANMERKUNG Um eine Ausféllung von Calciumcarbonat zu verhindern, sollte die Harte des Prifwassers weniger als
300 mg/l als CaCO3 betragen.

7.1.2.4  Priifschmutzstoffe
ISO MTD-Siliciumdioxidpulver fur Filtereinsatze fur die Ausfilterung von Partikeln fiir einen GréRenbereich von

0 pm bis 25 pm und ISO CTD fur Filtereinsatze fur einen GréRenbereich von 25 ym bis 80 uym (siehe 3.21
und 3.22).

7.1.2.5 Stoppuhr

7.1.2.6 Hochreine Probenahmeflaschen

Verwendung von grindlich gereinigten Probenahmeflaschen, die bei einer Fullung mit mikrogefiltertem
Wasser weniger als 300 Partikel mit einer Grofte von mehr als 5 um je 100 ml enthalten.

7.1.2.7 Pigment- und Farbschiittelvorrichtung
7.1.3 Validierung des Priifaufbaus

7.1.3.1  Allgemeines
Die Validierung dient zum Nachweis dafiir, dass der Prifaufbau den Prifanforderungen entspricht. Die

Validierung muss in regelmaBRigen Abstanden mindestens zweimal im Jahr erfolgen und immer, wenn ein
BauTeil der Anlage verandert oder ausgetauscht wird.

7.1.3.2 Validierung der Einspiilkreise und des Reinigungsfilters

Die beiden Einspulkreise zum Erreichen der Prifkonzentrationen von 5 mg/l und 100 mg/I sind nacheinander
zu validieren.

Die Validierung wird mit den groRten Volumen (V) in jedem Behalter und beim kleinsten Durchfluss der
Einspulkreise durchgefihrt.

a) Die Schmutzstoffkonzentrationen der beiden Einsplilkreise werden berechnet, so dass die Konzentration
im Prufkreis C. = 5 mg/l (Einsplilkreis 1) oder C, = 100 mg/I (Einspulkreis 2) betragt:

Ci = Ce(Qe /QI) (1)
Dabei ist
0. 15 I/min;

0 der Mindestwert des Einspdilflusses, in I/min.
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b) Die Masse M des Prifpulvers ISO MTD oder ISO CTD, das vorher mindestens 1 h lang zwischen 110 °C
und 150 °C in einem Exsikkator getrocknet und dann auf Umgebungstemperatur abgekuhlt wird, wird
vorbereitet, um die vorher berechnete Konzentration C; zu erhalten:

M =V, xC, (2)
Dabei ist

M die Masse des Priifpulvers, in mg;

Vim das grote Volumen eines jeden Behalters, in |;

G die Schmutzstoffkonzentration im Einspdlkreis, in mg/I.

c) Es ist eine vollkommen homogene Verteilung der Schmutzstoffe in 200 ml sauberem Wasser (z. B. mit
Ultraschall und anschlieRendem Mischen mit einem nicht magnetischen Rihrer) vorzunehmen.

d) Das Flussigkeitsvolumen (V=200 ml) ist in den Einspilbehalter einzufiillen, die Rickspeisepumpe
(siehe Bild 1, Position 10) einzuschalten, die nach b) und c) vorbereiteten Prifschmutzstoffe sind
einzuspulen und fir einige Minuten zu betreiben.

e) Der Einspllfluss ist auf den kleinsten Qi-Wert einzustellen und ununterbrochen auf den auf dem
Durchflussmessgerat (siehe Bild 1, Positionen 6B oder 6C) angezeigten Wert und den Flissigkeitspegel
zu Uberwachen. Beginn des Einspilens der Schmutzstoffe in den Prifbehalter.

ANMERKUNG Vorzugsweise sollte das Einspulen der Schmutzstoffe mit einem flexiblen Rohr erfolgen, um die
Probenahme am Einspllpunkt zu ermdglichen.

f) Es sind Proben von 200 ml jeweils im Abstand von 30 min fir eine Dauer von 6 h Uber den
Probeentnahmehahn (siehe Bild 1, Position 4D) und am Einspilpunkt im Prufkreis zu entnehmen. Die
Schwebstoffkonzentration ist nach EN 872 zu ermitteln.

g) Wahrend der Validierung von Einspulkreis 2 (Nachweis fur C. =100 mg/l) und im Hinblick auf die
Validierung des Reinigungsfilters wird zwischen zwei Probenahmen fiir eine Dauer von 15 min eine
mitlaufende Zahlung durchgefihrt, indem ein Sensor und ein Zahler an den Probenahmehahn (siehe
Bild 1. Position 4E) angeschlossen werden.

h) Der Einspulkreis ist validiert, wenn:

— der Mittelwert der Durchfliisse, die gemessenen Maximalwerte und der festgelegte Einspulfluss O;
um héchstens 5 % voneinander abweichen;
— die Schwebstoffmengen fir jede Einspllkonzentration um héchstens 5 % voneinander abweichen.

i)  Der Reinigungsfilter ist validiert, wenn alle nach g) dieses Abschnitts durchgefiihrten Zahlungen weniger
als 300 Partikel mit einer GréRe von mehr als 5 ym je 100 ml ergeben.

7.1.3.3 Validierung des Priifkreises
a) Das Flussigkeitsvolumen Vi im Prifkreis wird auf (7,5 + 0,375) | eingestellt.

b) Nachdem anstelle des zu priifenden Filtereinsatzes eine Uberschiebmuffe eingesetzt wurde, werden die
Temperaturregelung und die Hauptpumpe in Betrieb gesetzt und der Priufdurchfluss Q. auf 15 1/min
eingestellt. Der Betrieb des Kreises erfolgt solange, bis sich die Bedingungen stabilisiert haben und, falls
erforderlich, wird das Flissigkeitsvolumen im Kreis erneut auf 7,5 | eingestellt.

c¢) An die Probenahmehahne an der Eingangs- und Ausgangsseite (siehe Bild 1, Positionen 4B und 4C)

werden die zuvor kalibrierten, automatisch mitlaufenden Zahler angeschlossen und der Durchfluss durch
die Sensoren auf den vom Hersteller empfohlenen Wert geregelt.

Documents
Document Sharinpdﬂub

Full document details: DIN EN 13443-2:2007-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13443-2-2007-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13443-2-2007-10

EN 13443-2:2005+A1:2007 (D)

d) In den Behalter jedes EinspUllkreises werden die vorher im Ofen getrockneten Schmutzstoffe mit den
Massen M, und M, eingebracht, um die theoretischen Konzentrationen C. =5 mg/l und C. = 100 mg/l zu
erhalten.

e) Die Validierung beginnt mit einer Periode von 30 min bei der Prifkonzentration C. =5 mg/l, in der Uber
die Probenahmehdhne an der Eingangs- und Ausgangsseite (siehe Bild 1, Positionen 4B und 4C) an den
aus den Tabellen 2a und 2b ausgewahlten Schwellenwerten 30 s lang jede Minute mitlaufende
Zahlungen vorgenommen werden. In dieser Phase wird an der Ausgangsseite eines der Zahler
ununterbrochen das gesamte Volumen erfasst und nach EN 872 seine Schwebstoffkonzentration
ermittelt.

f)  Der Probenahmehahn (siehe Bild 1, Position 4B) wird geschlossen.

g) Anschlieltend folgt eine Phase von 15 min mit der Konzentration C, = 100 mg/l. Nachdem der Sensor an
der Ausgangsseite des Zahlers abgetrennt wurde, wird fiir die Analyse der PartikelgroRe das gesamte
Volumen erfasst, das Uber den Probenahmehahn an der Ausgangsseite (siehe Bild 1, Position 4C)
abgelaufen ist.

h) Am Ende erfolgt eine Phase von 30 min mit der Prufkonzentration von 5 mg/l und mitlaufenden
Zahlungen je Minute Uber die Probenahmehahne an der Eingangs- und Ausgangsseite (siehe Bild 1,
Positionen 4B und 4C) an einem Probenvolumen von 25 ml und an den aus den Tabellen 2a und 2b
ausgewahlten Schwellenwerten.

i) Der Prufkreis ist validiert, wenn die folgenden drei Bedingungen erfullt worden sind:
— Die Differenz zwischen den Ergebnissen fiir jeden Sensor wahrend der Phasen, die in e€) und h)

dieses Abschnitts beschrieben werden, ist kleiner oder gleich den in Tabelle 2a angegebenen
Werten:

Tabelle 2a — Prozentuale Abweichung der Partikelanzahl je Zahler

Schwellenwert (um) | d>3 | d>5 |d>10 |d>15|d>25|d>35|d>55|d>70|d>80
ISO MTD (%) 3 5 7 10 32 55 — — —
ISO CTD (%) — 6 8 11 25 30 40 55 72

— Die Differenz zwischen den Ergebnissen der beiden Sensoren wahrend derselben Phasen ist kleiner
oder gleich den in Tabelle 2b angegebenen Werten:

Tabelle 2b — Prozentuale Differenz der Partikelanzahl zwischen zwei Zahlern

Schwellenwert (um) 2 3 4 5 7 10 12 15 20 30 40
Differenz (%) 5 5 5 5111 53 | 56 | 56 | 6,3 7 10 10

Wenn diese Bedingungen nicht erflillt werden, wird nur der Sensor an der Eingangsseite eingestellt,
um die Schwankung bei den entsprechenden GréRen zu verringern.

— Die Schmutzstoffmasse, die an den Probenahmehahnen an der Eingangs- und/oder Ausgangsseite

(siehe Bild 1, Positionen 4C und/oder 4B) erfasst und wie nachfolgend angegeben errechnet wurde,
darf um hochstens 30 % von den eingespllten Massen abweichen.
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BEISPIEL Wenn der Durchfluss Q.., durch den Sensor in der Phase von 30 min bei einer Konzentration von 5 mg/I
20 ml/min betragt, muss theoretisch folgende Masse wiedererhalten werden:

20x30x5
my=—7-———=3mg
1000
Die tatséchlich wiedererhaltene Masse m} wird folgendermafen berechnet:

' = Cech -Vech
17 "1 000

Dabei ist
C..n ~ die mittlere wiedererhaltene Konzentration der Probe, in mg/l;
Veen  das Gesamtvolumen der wiedererhaltenen Probe, in I.

Es muss folgende Bedingung gelten:

my =m, +30 %.
7.1.4 Durchfiihrung
7.1.41 Betriebsbedingungen

71.411 Festgelegte Bedingungen

Es mussen folgende Betriebsbedingungen gelten:

a) Prifdurchfluss: vom Hersteller festgelegter Durchfluss wie auf dem Produktetikett angegeben;
b) Prifschmutzstoffe: ISO MTD oder ISO CTD;

c) Probenahmeverfahren: in den Phasen mit C. = 5 mg/l auf der Eingangsseite (Probenahmehahn in Bild 1,
Position 4B) und der Ausgangsseite (Probenahmehahn in Bild 1, Position 4C) des Filters;

d) Zahlverfahren: automatisch mitlaufende Partikelzahler mit Hilfe von Diffusion oder Absorption eines
weillen Licht- oder Laserstrahls;

e) Niveau der Anfangsreinheit:
— Einspllkreis: hochstens 6 000 Partikel mit einer Gréf3e von mehr als 2 um je 100 ml;
— Prufkreis bis zum Probenahmehahn (siehe Bild 1, Position 4B): héchstens 800 Partikel mit einer
GrofRe von mehr als 2 um je 100 ml;

f)  Dauer der Phasen:

1) Zahlphase (C.=5mg/l) : 30 min;
2) Verstopfungsphase (C, = 100 mg/l):

— Oberflachenfilter: 60 min;
— Tiefenfilter: 15 min (Ringdfilter, Gewebefilter);

g) kleinster Differenzdruck am Ende der Priifung:

— Oberflachenfilter : dPp =250 kPa;
(z. B. Faltenfilter, Siebfilter, ...);
— Tiefenfilter . dPr =150 kPa;
(z. B. Rindfilter, Gewebefilter, ...);
— ruckspulbare Filter . vom Hersteller festgelegter Differenzdruck, der die Ruick-

spulung ausldst.
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