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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13445-10:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 54 ,Unbefeuerte Druck-
behélter” erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird. Das zustdndige
deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 012-00-05AA im DIN-Normenausschuss Chemischer
Apparatebau (FNCA).

Dieser Teil von DIN EN 13445 enthélt die zusatzlichen Anforderungen, die an Druckbehalter aus Nickel und
seinen Legierungen gestellt werden.
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Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 10. Oktober 2015 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-
CENELEC oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzgsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der
Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Koénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2015 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 13445-10:2015 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN
vorbehalten. Docu ments

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 13445-10:2016-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13445-10-2016-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13445-10-2016-05

DIN EN 13445-10:2016-05
EN 13445-10:2015 (D)

Inhalt

Seite
Europaisches VOrwort ... 4
1 Anwendungsbereich.......n. 5
2 Normative Verweisungen ... 5
3 Begriffe, Symbole und Einheiten.........cninnn 5
4 Allgemeine Anforderungen........ e 5
5 Werkstoffe....mmnmmmn 6
51 Allgemeines .....omnisennssenmssssecnnn 6
5.2 Einteilung der Werkstoffgruppen ... 6
5.3 Werkstoffdokumentation......cu e 6
5.4 Vermeidung von Sprodbruch ....ccvccnncsmnccnmcsenescns 6
5.5 Lamellenrissbildung........ccoonvmnnninssnins 6
6 KonstruKtion ... 6
6.1 Allgemeines ... 6
6.2 Zeitunabhingige Berechnungsnennspannung (zuldssige Spannung) ... 7
6.3 Auslegung im Zeitstandsbereich........coininnninnsnens 7
6.4 Schalen unter Auf3endruckK ..., 7
6.5 Ermiidungsberechnung.......ccummmmmmmsn, 8
7 Herstellung........ooovevverrerereressesenesesanens 8
71 Allgemeines ... 8
7.2 Bericht iiber die Qualifizierung des Schweifdverfahrens (WPQR) ... 8
7.3 Priifung der Schweifder und des Bedienpersonals von Schweifdeinrichtungen.......cocecviiinrnncnnas 8
7.4 Schweifdnahtvorbereitung ........ccooonnsnnsnsssnsnsssnnns 9
7.5 A0 7TF 1y 11 1<) o 9
7.6 Arbeitspriifung, ReferenzKriterien ... 9
7.7 Prifumfang ..., 9
7.8 Durchfiihrung der Priifung und Annahmekriterien ... oimnrsnenennessenens 10
7.9 Umformverfahren ..., 10
7.9.1 Kaltumformen......u 10
7.9.2 Warmumformen ... 10
7.10 Warmebehandlung nach der Formgebung ......ccooeminisnnisnnsssnnssnen, 10
7.10.1 Allgemeines ... 10
7.10.2 Warmebehandlung von Flacherzeugnissen nach dem Kaltumformen.........ooennninnsnnnsnnnnnnns 10
7.10.3 Wiarmebehandlung von Rohrerzeugnissen nach dem Kaltumformen ......cenniccisinnnnc, 11
7.10.4 Warmebehandlung nach dem Warmumformen ..., 11
7.11 Probenahme von umgeformten Erzeugnissen....... e 11
7.11.1 Kalt umgeformte Erzeugnisse ohne Wiarmebehandlung..........nsnnsnnnn s ssmscscscsmscscsmscsmscsces 11
7.11.2 Warm oder kalt umgeformte Erzeugnisse mit Warmebehandlung........niiiccisinnnne, 11
7.12  Prifungen... 12
7.12.1 Grundwerkstoff .......cuiiniiccnsninnnnncnnins 12
7.12.2 Stumpfschweifnahte ..., 12
7.13 Waiarmenachbehandlung (PWHT) ....ociiiccnisncsnsnsnacannns 12
7.14  Reparaturen ..., 12

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 13445-10:2016-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13445-10-2016-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13445-10-2016-05

DIN EN 13445-10:2016-05
EN 13445-10:2015 (D)

8 Inspektion und Priifung ......cooomesmnesesamesesmsenans 13
8.1 Allgemeines .......oocnninnnmenesssennes 13
8.2 Zerstorungsfreie Priifung von Schweilverbindungen ... sesesssesssssssesssssssssssssess 13
8.2.1 Allgemeines ... 13
8.2.2 Nachweis der zufrieden stellenden Erfahrung bei Prifgruppe 2......cccovvmnnnimnnnnnme 13
8.3 Festlegung des Umfangs der zerstorungsfreien Prifung ... 14
8.4 Auswahl der Verfahren fiir die zerstorungsfreie Priifung von inneren Fehlern...........cccccevnne.e.. 18
8.5 StandardmafRlige Wasserdruckprifung ... 18
Anhang A (NOrMAativ).....cooeovererrerereresseresesesesmsesans 19
Anhang B (informativ) Bezeichnung einiger Nickellegierungen ... s 21

Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europidischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie 97 /23 /EG..commmmmnommnmommmmmmmmmmmmmmms 27
Literaturhinweise......ccccvminnnnmnnmnnnes 28
Documents

Document SharingBHub

Full document details: DIN EN 13445-10:2016-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13445-10-2016-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13445-10-2016-05

DIN EN 13445-10:2016-05
EN 13445-10:2015 (D)

Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 13445-10:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 54 ,Unbefeuerte
Druckbehalter” erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2016, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Juni 2016 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil 10 der Europédischen Norm legt zusatzlich zu den allgemeinen Anforderungen an unbefeuerte
Druckbehalter nach EN 13445-1:2014, EN 13445-2:2014, EN 13445-3:2014, EN 13445-4:2014 und
EN 13445-5:2014 Anforderungen an aus Nickel und Nickellegierungen (siehe 3.1) hergestellte unbefeuerte
Druckbehdlter und deren Bauteile fest.

ANMERKUNG  Gusswerkstoffe sind in der vorliegenden Fassung nicht enthalten. Angaben zu Gusswerkstoffen
werden in einer Anderung dieser Europiischen Norm erfasst.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 764-5:2014, Druckgerdite — Teil 5: Priifbescheinigungen fiir metallische Werkstoffe und Ubereinstimmung
mit der Werkstoffspezifikation

EN 10204:2004, Metallische Werkstoffe — Arten von Priifbescheinigungen

EN 13445-1:2014, Unbefeuerte Druckbehdlter — Teil 1: Allgemeines

EN 13445-2:2014, Unbefeuerte Druckbehdlter — Teil 2: Werkstoffe

EN 13445-3:2014, Unbefeuerte Druckbehdlter — Teil 3: Konstruktion

EN 13445-4:2014, Unbefeuerte Druckbehdlter — Teil 4: Herstellung

EN 13445-5:2014, Unbefeuerte Druckbehdlter — Teil 5: Inspektion und Priifung

EN IS0 9606-4:1999, Priifung von SchweifSern — Schmelzschweifsen — Teil 4: Nickel und Nickellegierungen
(1S0 9606-4:1999)

EN ISO 14732, Schweifspersonal — Priifung von Bedienern und Einrichtern zum mechanischen und
automatischen Schweifsen von metallischen Werkstoffen (1SO 14732:2013)

CEN ISO/TR 15608:2013, Schweifsen — Richtlinien fiir eine Gruppeneinteilung von metallischen Werkstoffen
(1SO/TR 15608:2013)

3 Begriffe, Symbole und Einheiten

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe, Symbole und Einheiten nach EN 13445-1:2014,
EN 13445-2:2014, EN 13445-3:2014, EN 13445-4:2014 und EN 13445-5:2014, sowie der folgende Begriff.

3.1
Nickellegierungen
Legierungen mit mindestens 30 % Nickel und mehr Nickel als Eisen

4 Allgemeine Anforderungen

Es gelten die allgemeinen Anforderungen nach EN 13445-1:2014.
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5 Werkstoffe

5.1 Allgemeines

Es gelten die allgemeinen Anforderungen nach EN 13445-2:2014 mit den folgenden, in 5.2 bis 5.5
angegebenen Ergdnzungen/Ausnahmen.

ANMERKUNG  Es gibt derzeit keine Europdischen Normen speziell fiir Druckbehélter aus Nickel oder
Nickellegierungen. Dieser Teil 10 von EN 13445 ist daher auf Nickel und Nickellegierungen begrenzt, fiir die eine
Zulassung durch die europdische Werkstoffzulassung (EAM) oder durch Einzelgutachten (PMA) erteilt wurde. Sie
diirfen angewendet werden, wenn sie die Anforderungen in EN 13445-10, 5.1 bis 5.5 erfiillen.

5.2 Einteilung der Werkstoffgruppen

EN 13445-2:2014, Anhang 4, ist fiir Druckbehélter aus Nickel und seinen Legierungen nicht zutreffend; er
wird durch EN 13445-10, Anhang A ersetzt.

Die Gruppeneinteilung fir Nickel und seine Legierungen wird in EN 13445-10, Tabelle A.1 angegeben.

Fiir den Bau von Druckbehéltern diirfen nur Werkstoffe verwendet werden, die eine Mindest-Bruchdehnung
von mehr als 25 % aufweisen.

Werkstoffe, deren mechanische Eigenschaften durch Ausscheidungsharten verbessert wurden, fallen nicht in
den Anwendungsbereich von EN 13445-10, auf3er, wenn sie fiir Verschraubungen vorgesehen sind.

5.3 Werkstoffdokumentation

Werkstoffe fiir drucktragende Teile, die den Anforderungen dieser Europédischen Norm entsprechen, miissen
mit begleitenden Priifdokumenten nach EN 10204:2004 versehen sein.

Die Art des Prifdokuments muss mit EN 764-5:2014 {ibereinstimmen und eine Konformitatserklarung mit
der Werkstoffspezifikation beinhalten.

5.4 Vermeidung von Sprédbruch
An Nickel und Nickellegierungen sind bei Temperaturen bis zu -196 °C keine allgemeinen Anforderungen

festgelegt. Es miissen jedoch die spezifischen Anforderungen der einzelnen EAMs/PMAs bertiicksichtigt
werden.

5.5 Lamellenrissbildung
Ein Versagen durch Lamellenrisse/Terrassenbriiche tritt bei Nickel und Nickellegierungen iiblicherweise

nicht auf.

6 Konstruktion

6.1 Allgemeines

Alle in EN 13445-3:2014 angegebenen Konstruktions- und Berechnungsverfahren gelten mit den folgenden,
in 6.2 bis 6.5 angegebenen Anderungen.

Die physikalischen Eigenschaften von Nickel und Nickellegierungen werden in Anhang B angegeben.
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6.2 Zeitunabhingige Berechnungsnennspannung (zuldssige Spannung)

Die Berechnungsspannung fiir Nickel und Nickellegierungen, die ohne nachfolgende Warmebehandlung
angewendet werden, muss nach Tabelle 6.2-1 bewertet werden.

Wird ein Werkstoff einer nachfolgenden Warmebehandlung unterzogen (zum Beispiel bei der Herstellung
von gewoOlbten Boden), miissen fiir den Werkstoff reprasentative Probestiicke zusammen mit den Bauteilen
warmebehandelt und den gleichen mechanischen Priifungen unterzogen werden, die zur Werkstoff-
zertifizierung im Herstellerwerk angewendet werden. Die Berechnungsnennspannung muss dann nach
Tabelle 6.2-1 berechnet werden. Wird bei dieser Berechnung eine geringere Spannung als vor der
Warmebehandlung ermittelt, muss fiir dieses Bauteil und alle mit ihm in Beziehung stehenden Bauteile die
Berechnung unter Anwendung der Berechnungsnennspannung wiederholt werden, die sich aus den
Eigenschaften des warmebehandelten Werkstoffs ergeben hat.

Bei Berechnungen fiir Nickel und Nickellegierungen ist der Einfluss der Warmebehandlung auf die
Werkstoffe zu beachten, weswegen besonders die Dicke der Werkstoffe, die bei der Herstellung einer
spateren Warmebehandlung unterzogen werden, sorgfaltig festgelegt werden sollte.

Tabelle 6.2-1 — Maximal zulédssige Werte fiir die Berechnungsnennspannung fiir drucktragende
Teile aus Nickel und Nickellegierungen

Festgelegte Berechnunesspannune fiir Berechnungsspannung fiir die
Mindest-Bruchdehnung Belastun sféillegbeIi)Norma%betrieb Priifung und auflergewohn-
(4) g liche Belastungsfille
% (MPa) (MPa)
. (Rp10/1 Ry Rp1,0/T;es
4235 fa = min( S ) frot = 105 )
R 1,0/T R 1,0/T,
30<A<35 =<1’_> :(u)
< fd 1’5 ftest 1'05
. (R 0,2/T R /20 R 0,2/Ttes
4=30 Ja = mm( Y ) Jeest = ( o5 t)

6.3 Auslegung im Zeitstandsbereich

Wenn ausreichend Werkstoffdaten vorhanden sind, darf unter Verwendung der Gleichungen und
Festlegungen in EN 13445-3:2014, Abschnitt 19 die Auslegung im Zeitstandsbereich fiir Nickel und
Nickellegierungen angewendet werden.

6.4 Schalen unter Auflendruck

Die Anforderungen in EN 13445-3:2014, Abschnitt 8, gelten mit folgenden Anderungen:

nach EN 13445-3:2014, 8.4, muss fiir Schalen aus

Nickel

Elastizitatsgrenze wie folgt berechnet werden:

0. = RpO,Z/T
€ 1,25

fiir Versteifungen aus dem gleichen Werkstoff gilt:

. _RpO,Z/T,s
e 1,25
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