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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13445-3:2002/A10:2008) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 54 ,Unbefeuerte
Druckbehalter” erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird. Das zustandige
deutsche Gremium ist der FNCA GA 54 im Normenausschuss Chemischer Apparatebau (FNCA).

EN 13445-3:2002/A10 enthalt Korrekturen zu EN 13445-3:2002.

Es ist vorgesehen, den Inhalt dieses Dokumentes bei einer Folgeausgabe von EN 13445-3 einzuarbeiten.

Anderungen
Gegenuber DIN EN 13445-3/A10:2008-06 wurden folgende Korrekturen vorgenommen:
a) Im Dokument wurden die redaktionellen Fehler korrigiert.

b) Die Darstellung von Formeln und Symbolen wurde ebenso berichtigt.

Frithere Ausgaben

DIN EN 13445-3/A10: 2008-06
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Diese Anderung A10 modifiziert die Europadische Norm EN 13445-3:2002. Sie wurde vom CEN am 27. November 2006 angenommen.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 13445-3:2002/A10:2008) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 54 ,Unbefeuerte
Druckbehalter” erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Anderung zur Europaischen Norm EN 13445-3:2002 muss den Status einer nationalen Norm erhalten,
entweder durch Verdéffentlichung eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2008, und
etwaige entgegenstehende nationale Normen missen bis September 2008 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Européische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EG-
Richtlinie 97/23/EG.

Zum Zusammenhang mit der EG-Richtlinie 97/23/EG siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses
Dokumentes ist.

Dieses Dokument enthalt den Text der Anderung. Die berichtigten Seiten der EN 13445-3 werden als
Ausgabe 30 der Norm veroffentlicht.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.

Erganze folgenden Anhang GA:
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Anhang GA
(normativ)

Alternativverfahren zur Auslegung von Flanschen
und Flanschverbindungen mit Dichtung

GA.1 Zweck

Dieser Anhang regelt die Berechnung verschraubter runder Flanschverbindungen mit Dichtung. Er gilt fur
Flansche und verschraubte gewolbte Boden und stellt eine Alternative zu den Verfahren in Abschnitt 11 und
12 dar.

Zweck des Anhangs ist es, die konstruktive Druckfestigkeit und Dichtheit einer Verbindung sicherzustellen, die
aus zwei Flanschen, Schrauben und einer Dichtung besteht. Die am Flansch wirkenden Lasten sind in
Bild GA.3-1 dargestellt. Die Bilder GA.3-2 bis GA.3-3 zeigen verschiedene Arten von Schrauben und
Dichtungen.

Dieser Anhang gilt nicht fur verschraubte Rohrboden-Flansch-Verbindungen mit zwei Dichtungen und/oder
zwei unterschiedlichen Mediendricken. Angeschweifdte Flansch-Verbindungen und Verbindungen, bei denen
zwei Schalen mit dem Flansch verbunden sind (ummantelte Behalter oder Rohre) werden hier ebenfalls nicht
berlcksichtigt.

ANMERKUNG Dieser informative Anhang ist eine Weiterentwicklung der bisher in Anhang GA aufgefiihrten
Alternativverfahren. Es ist fir den Gebrauch von verschraubten Flanschverbindungen bei Behaltern mit Gas oder Dampf
vorgesehen, flr welche es noétig ist in Anbetracht des Umweltschutzes, eine maximale Leckrate festzulegen. Die
Dichtungsfaktoren in den Tabellen GA.9-1 bis GA.9-6 basieren zum Teil auf Erfahrungswerte und auf theoretischen
Aspekten. Jedes Verwenden der Faktoren sollte mit Vorsicht geschehen bzw. wenn es mdglich ist, mit der Absprache des
Dichtungshersteller.

GA.2 Zusatzliche Definitionen
Die folgenden Definitionen und Begriffe gelten zusatzlich zu denen in 11.2.

GA.21

Festflansch

Flansch, der entweder integraler Bestandteil der Schale oder mit ihr verschweil}t ist (siehe Bilder GA.3-4 bis
GA.3-8)

GA.2.2
Blindflansch
mit Schrauben befestigter ebener Deckel (siehe Bild GA.3-9)

GA.23
Losflansch
getrenntes loses Flanschblatt mit Bund oder Bordel als Auflage (siehe Bild GA.3-10)

GA.24

Flanschansatz

Verlangerung des Flanschblatts in axialer Richtung, gewdhnlich zur Verbindung von Flanschblatt und Schale
(siehe Bilder GA.3-4 und GA.3-5)

GA.2.5

Bordel oder Bund
Auflage fur einen Losflansch (siehe Bild GA.3-10)
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GA.2.6
Lastzustand
gleichzeitiges Einwirken verschiedener Lasten; mit dem Index I bezeichnet

GA.2.7
Lastwechsel
Anderung des Lastzustands

GA.2.8
Einbauzustand
siehe Definition in 11.2; fir diesen Anhang bezeichnet mit 1=0

GA.2.9

Folgezustand

Lastzustand nach dem Einbauzustand, z. B. Betriebszustand, Prifzustand, Zustand beim An- oder Abfahren
einer Anlage, bezeichnet mit1=1, 2, 3...

GA.2.10

aufere Lasten

Krafte und/oder Momente an der Verbindung, die durch Anbauteile verursacht werden, z. B. Masse oder
Waéarmeausdehnung von Rohren

GA.2.11
Nachgiebigkeit
Kehrwert der axialen Steifigkeit der Verbindung, Symbol: Y, Einheit: mm/N

GA.2.12
Elastizitatsfaktor

Kehrwert des Steifigkeitsmoduls eines Bauteils, ausschlieRlich der Elastizitatskonstanten des Werkstoffs; in
axialer Richtung: Symbol: X, Einheit: 1/mm; in Umfangsrichtung: Symbol: Z; Einheit: 1/mm3.

GA.3 Zusaitzliche Symbole und Abkiirzungen

GA.3.1 Verwendung der Bilder (allgemein)
Die Bilder GA.3-1 bis GA.3-10 dienen nur zur Verdeutlichung der Bezeichnungen und nicht der Darstellung

konstruktiver Einzelheiten. Es sind nicht samtliche Flanschtypen abgebildet, die nach diesen Regeln berech-
net werden kdnnen.

GA.3.2 Indizes

Indizes flir die Angabe von Teilen sind immer Grol3buchstaben. Indizes zur Angabe von Eigenschaften (Ver-
halten) kdnnen Kleinbuchstaben sein. Indizes in Klammern (I und/oder J) dirfen weggelassen werden.

A far Lastzustand beim Einbau, zuséatzlich (Fp, My)
B flr Schraube

C fur Kontaktflache

F fur Flansch

G fur Dichtung

H fir Ansatz (= Hals)
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fur Lastzustand, in Klammern (1=0, 1, 2,3 ...)

fur Angabe von Teilen auf der einen oder der anderen Seite der Flanschverbindung bzw. fir die

Bestimmung von Dichtheitskennwerten, in Klammern (J = 1 oder 2)
fur Losflansch, Belastung

fur Moment

fur Druck (Mediendruck)

fur Nettoaxialkraft durch Druck

fur Nettoaxialkraft durch dufRere Lasten (Resultierende)
fur Schale, Schaft, Schub, Folgezustand

fur Entlastung

fur Scheibe

fur Schwachster Flanschquerschnitt

fur Index fur Bauteile mit Zusatzlasten (Krafte, Momente)
fur Anderung oder Differenz

fur tatsachlicher Wert

fr Mittelwert

fur Auslegungswert, Sollwert

fur Effektivwert

fur Zwischenwert (Rechenwert, kein endgultiger Wert)
fur Hochstwert (auch: mx)

fur Mindestwert

fur Nennwert

fur erforderlichen Wert

fur theoretischen Wert

fur Nulllastzustand; Einbauzustand (I = 0, siehe Index I), u. a.

Full document details: DIN EN 13445-3/A10:2008-10
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GA.3.3 Symbole

Die zugehorigen Einheiten sind in eckigen Klammern angegeben; [-] besagt, dass die GréRe dimensionslos
ist (MaRd [1]).

Indizes zu den Symbolen werden wie folgt geschrieben:

— Die ersten Indizes benennen das Konstruktionselement (z. B. F fir Flansch oder G flr Dichtung) und die
Art der GroR3e (z. B. 3 fir Durchmesser 3 oder E fur Effektivwert).

— Ist ein Element mehr als einmal vorhanden (z. B. zwei verschiedene Flansche, benummert mit J = 1 und
J =2), kann die Unterscheidung durch einen zusatzlichen Index erfolgen (Zahl in Klammern); dies ist
jedoch nicht unbedingt vorgegeben.

— Der letzte Index gibt den Lastzustand an (I). Falls er geschrieben wird, muss er immer in Klammern
stehen; dies ist jedoch nicht unbedingt vorgegeben. In einigen Fallen sind die beiden letzten Indizes wie

folgt: (J, I).

Ag effektive Gesamtquerschnittsflache [mm?2] aller Schrauben, Gleichung (GA.5-43);

Ap, AL radiale Querschnittsfliche [mm?] des Flanschblatts bzw. Losflansches, Gleichungen
(GA.5-7), (GA.5-11), (GA.5-14);

Ager Agt effektive bzw. theoretische Dichtungsfliche [mm?2], Gleichungen (GA.5-67) bzw.
(GA.5-56);

Aq mittragende Flache [mm?] fiir die Axialkraft durch den Mediendruck, Gleichung
(GA.5-69);

bg Breite [mm] der Anfasung oder Abrundung an Losflanschen [mm], Bild GA.3-10;

bcgs bcr Breite der Kontaktflache [mm], beidseitig, Flanschseite, siehe GA.5.2.3 und GA.7.2.2;

bce Breite der Kontaktflache fur die Schrauben- und Flanschseite einer Scheibe [mm],
Gleichung (GA.5-49);

bg, b, effektive Breite [mm] von Flansch bzw. Losflansch, Gleichungen (GA.5-5) bis
(GA.5-12);

bge: bair bap: bat effektive, vorlaufige, plastische, theoretische Dichtungsbreite [mm], Tabelle GA.5-1,
Gleichungen (GA.5-54), (GA.5-65), (GA.5-66);

by effektive Breite [mm] einer Scheibe, Gleichung (GA.5-45);

Co Verformungsmodul [MPa] fiir Belastung der Dichtung bei Druckspannung Null (Q = 0),
siehe GA.9.2;

Cq Anderungsgeschwindigkeit des Verformungsmoduls [-] bei Belastung der Dichtung bei
Druckspannung (Q > 0), siehe G.9.2;

Cas €Bs CCs CE> Korrekturfaktoren [-], Gleichungen (GA.5-26), (GA.5-58), (GA.7-1) bis (GA.7-3),
(GA.7-5),

CEs € CMb €S (GA.7-10), (GA.7-12), (GA.7-24), (GA.7-30) bis (GA.7-33);
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dpo, dge: dps

dgy

dcqs deo

dcg, dor

dgo dg1: dg2

dge dair dgt

dg, dg, d|, dg, dyy, dy

dyy1, dyo

8

Innendurchmesser des Flanschblatts [mm] bzw. AuRendurchmesser des Mittelteils
eines Blindflansches (mit Dicke eg); dj ist in keinem Fall groRer als der Innendurch-
messer der Dichtung [mm], Bilder GA.3-4 bis GA.3-10;

mittlerer Durchmesser des Flanschansatzes am diinnen Ende [mm], Bilder GA.3-4,
GA.3-5;

mittlerer Durchmesser des Flanschansatzes am dicken Ende [mm], Bilder GA.3-4,
GA.3-5;

Lochkreisdurchmesser [mm], Bilder GA.3-4 bis GA.3-10;
AuRendurchmesser des Flansches [mm], Bilder GA.3-4 bis GA.3-10;

Durchmesser von Schraubenléchern [mm], Bilder GA.3-4 bis GA.3-10, Gleichungen
(GA.5-2) (GA.5-3);

Innendurchmesser des Losflansches [mm], Bild GA.3-10;

Durchmesser der Kraftibertragungsflache zwischen Losflansch und Bund oder
Bordel [mm], Bild GA.3-1, Gleichungen (GA.5-75) bis (GA.5-81);

Auliendurchmesser von Bund oder Bérdel [mm], Bild GA.3-10;
Durchmesser eines zentralen Ausschnitts in einem Blindflansch [mm], Bild GA.3-9;
Nenn-, Effektiv-, Dehndurchmesser der Schrauben [mm], Bild GA.3-2;

maximal mogliche Aullenberihrungsdurchmesser [mm] zwischen Schraubenkopf oder

Schraubenmutter und Flansch oder Scheibe, Gleichungen (GA.5-48) und Ta-
belle GA.8-1;

Innen- bzw. Auflendurchmesser der grofdten Auflageflache der Dichtung [mm], siehe
GA.5.2.3 und GA.7.2.2;

mittlerer Auflagedurchmesser der Dichtung [mm)], Schrauben-, Flanschseite, siehe
GA.5.2.3und GA.7.2.2;

Innen- bzw. Auflendurchmesser der theoretischen Auflageflache der Dichtung, bei

gekrimmten Flachen Durchmesser der tatsachlichen Auflageflache der Dichtung [mm],
Bild GA.3-3;

effektiver, vorlaufiger bzw. theoretischer Dichtungsdurchmesser fur Berechnungen
[mm], Bild GA.3-4, Tabelle GA.5-1;

mittlere Durchmesser eines Teils oder eines Querschnitts (gekennzeichnet durch
Index) [mm], Gleichungen (GA.5-6) bis (GA.5-22), (GA.7-26) bis (GA.7-46);

Scheibendurchmesser (innen, aufen) [mm], Bild GA.3-1, Gleichungen (GA.3-4) bis
(GA.5-52);

Verformungsmodul [MPa] bei Belastung der Dichtung, sieche GA.9.1;

Elastizitatsmodul [MPa] bei Entlastung/Wiederbelastung der Dichtung, siehe GA.9.1;
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Eg, Eg, E|, Eg, Eyy  Elastizitdtsmoduln [MPa] fur Schraube, Flansch, Losflansch, Schale, Scheibe;

e Dicke der zentralen Platte eines Blindflansches (innerhalb von d,) [mm], Bild GA.3-9;

eq Mindestdicke des Flanschansatzes am diinnen Ende [mm], Bilder GA.3-4, GA.3-5;

ey Dicke des Flanschansatzes am dicken Ende [mm], Bilder GA.3-4, GA.3-5;

ep, e Wanddicke des &quivalenten Zylinders fir die Grenzlast- bzw. Flexibilitatsberech-

nung [mm], Gleichungen (GA.5-16), (GA.5-17);

eF, e effektive axiale Dicke des Flansches bzw. des Losflansches [mm], Gleichung (GA.5-7)
bis GA.5-14);

eg axiale Dicke der Dichtung [mm], Bild GA.3-3;

eGt theoretische Dicke; gegeben durch Zeichnung oder Spezifikation; Ausnahmefall siehe

GA.5.3.1 (Anmerkung); Bild GA.3-3;

eG(A) Dicke nach allen Belastungsbedingungen, berechnet mit Fg5) =0;

eN Dicke (Hohe) einer Schraubenmutter [mm], Bild GA.3-1, Gleichung (GA.7-2);

ep Anteil der Flanschdicke unter radialer Druckbelastung [mm], Bild GA.3-4 bis GA.3-10;

eq Anteil der Flanschdicke ohne radiale Druckbelastung [mm], Bild GA.3-4 und GA.3-10;

eg Wanddicke der Schale [mm], Bilder GA.3-4 bis GA.3-10;

ew Dicke der Scheibe [mm], Bild GA.3-1, Gleichung (GA.7-14);

ex Flanschdicke am schwachsten Querschnitt [mm], Bild GA.3-9, Gleichung (GA.7-46);

Fp aullere axiale Kraft [N], Bild GA.3-1; positiver Wert bei Zug, negativer Wert bei Druck,
Fp =F5;

Fg Gesamtschraubenkraft aller Schrauben [N];

Fg Dichtungskraft [N];

Fg0)a Mindestdichtungskraft im Einbauzustand, bei der die erforderliche Dichtungskraft in

allen Folgezustanden beibehalten wird [N], Gleichung (GA.6-24);

Fq Mediendruckkraft in axialer Richtung [N], Gleichung (GA.6-1);

FR resultierende Axialkraft aus 7 und Mg [N], Gleichung (GA.6-4);

Fg resultierende Scherkraft [N] an der Dichtung, Gleichung (GA.6-2);

Fy, Fy, Fy zusétzliche Krafte [N] in den Richtungen X, Y, Z, Bilder GA.3-1 und GA.6.1.2;

fer Jeo S e S S Berechnungsnennspannungen [MPa] fur Schrauben, Flansch, Losflansch, Muttern,
Schale, Scheiben;

Documents
Document Sharingg-iub

Full document details: DIN EN 13445-3/A10:2008-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13445-3-a10-2008-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13445-3-a10-2008-10

DIN EN 13445-3/A10:2008-10
EN 13445-3:2002/A10:2008 (D)

hg hiy i

hp, hq, hg, hs, ht

Hebelarme [mm] (Dichtung, Flanschansatz, Losflansch, Bild GA.3-1, Gleichungen
(GA.5-72) bis (GA.5-84));

Hebelarm-Korrekturen [mm], Gleichungen (GA.5-27) bis (GA.5-30), (GA.5-38),
(GA.5-39) und (GA.5-70);

hy, maximale Abweichung des Hebelarms fir Losflansche [mm], Gleichungen (GA.5-80)
bis (GA.5-84);

I Index des Lastzustandes [-], im Einbauzustand I = 0, fur Folgezustande I =1, 2, 3...;

JmrJs Vorzeichenkennzahlen fir Moment, Scherkraft (+1 oder —1) [-], Gleichungen (GA.7-34)
und (GA.7-35);

Ky Elastizitatsmodul [MPa] fir Entlastung/Wiederbelastung der Dichtung bei Druckspan-
nung Null (Q = 0), sieche GA.9.1;

K, Anderungsgeschwindigkeit des Elastizitdtsmoduls der Dichtung [-] fir Entlastung/
Wiederbelastung der Dichtung bei Druckspannung (Q > 0), sieche GA.9.1;

kq» kr» kny ks Korrekturfaktoren [-], Gleichungen (GA.5-31) bis (GA.5-34), (GA.7-36) und (GA.7-37);

g, Ig Schraubenabmessungen in axialer Richtung [mm], Bild GA.3-2 und Gleichung
(GA.5-44) und (GA.6-6);

Iy Lange des Flanschansatzes [mm], Bilder GA.3-4 und GA.3-5;

M1, M2, MJ Exponent fir Wanddickenberechnungen [-], Fall 1, Fall 2, allgemein (J =1, 2), siehe
GA.6 und GA.9;

Mg aulieres Biegemoment [N/mm], Gleichung (GA.6-3);

M, Schraubenanzugsmoment [N/mm], Gleichung (GA.8-5);

My, My, M5 Zusatzmomente [N/mm] mit den Vektorrichtungen X, Y, Z, bezogen auf die mittlere
Ebene der Dichtung, Bild GA.3-1 und GA.6.1.2;

N1, N2, NJ Exponent fur Wanddickenberechnungen [-], Fall 1, Fall 2, allgemein (J =1, 2), siehe
GA.6 und GA.9;

Nr Anzahl der Montage- bzw. Nachziehvorgange bei einer Verbindung wahrend der
Flanschlebensdauer, Gleichung (GA.6-34); kein Einfluss auf die Dichtheit fir Ng < 10;

ng Anzahl der Schrauben [-], Gleichungen (G.5-1), (GA.5-4) und (GA.5-2);

P Fluiddruck [MPal], positiver Wert bei Innendruck, negativer Wert bei AuRendruck, siehe
GA.6.1;

B Schraubenlochteilung [mm], Gleichung (GA.5-1);

Dt Gewindesteigung der Schrauben [mm], Tabelle GA.8-1;

0, Q(I) mittlere, tatsachliche, effektive Druckspannung der Dichtung [MPa] bei Lastzustand I;
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erforderliche Mindestdruckspannung der Dichtung flir den Einbauzustand, siehe
GA.6.5;

Werkstoffkennwert fiir die Dichtheit [MPa], mit Angabe der erforderlichen Werte fiir den
Einbau, Fall 0, Fall 1, Fall 2, allgemein (J =1, 2), siehe GA.6 und GA.9;

mittlere tatsachliche Druckspannung der Dichtung [MPa], effektive Last im Zustand 1 bei

Verformung ohne Gleitbewegung auf Oberflachen, Gleichungen (GA.5-59) und
(GA.5-63);

erforderliche Mindestdruckspannung der Dichtung [MPa], fur Folgezustande, siehe
GA.6.5;

Bestandigkeit der Dichtung gegen Zerstérung oder Beschadigung [MPa], ausschliellich

Reibschluss auf den Flanschkontaktflachen, einschliel3lich der in allen Lastzustanden
gleichen Sicherheitsgrenzwerte, sieche GA.9.1;

Kennwert [-] zur Bestimmung der Breite der Auflageflache an den Scheiben, siehe
GA.7.2.2;

Krimmungsradius im Dichtungsquerschnitt [mm], Bild GA.3-3;

Festigkeit der Scheibe [N/mm], Gleichung (GA.7-14); (S entspricht einem

Widerstand »);

Dichtheitskennwert [mit Angabe des Zahlenwertes], festgelegt in GA.9.1.2; besondere
Werte sind (7P) 4 Und (TP),y (HOchstwerte flr Fall 1 und Fall 2);

Berechnungstemperaturen (mittlerer Wert flir das durch Index bezeichnete Teil [°C]),
Gleichung (GA.6-5);

Temperatur der Verbindung beim Anziehen der Schrauben [°C] normalerweise +20 °C;
axiale Verformung der Dichtung [-], zur Erlauterung in GA.9.1, U = A egleg;

Widerstandswerte (Teil oder Abschnitt, bezeichnet durch Glei-

chungen (GA.7-26), (GA.7-44), (GA.7-46) und (GA.7-48);

besonderer Widerstand von Bund oder Bérdel [N/mm], gestiitzt durch den Widerstands-
wert der Dichtung Og, Gleichung (GA.7-50);

Index) [N/mm],

Hilfskennwert [-] zur Feststellung der optimalen Lastiibertragungsposition flr Los-
flansche mit Bund oder Boérdel, siehe GA.5.4.2 und GA.7.6.3;

axiale Elastizitatsfaktoren von Schrauben,
chungen (GA.5-44), (GA.5-53) und (GA.5-68);

axiale Nachgiebigkeit der Verbindung unter den Lasten Fg, Fg, Fq, Fr [mm/N], Glei-
chungen (GA.6-8) bis (GA.6-11);

Dichtung, Scheibe [1/mm], Glei-

Elastizitatsfaktoren eines Flansches bzw. Losflansches in Umfangsrichtung [1/mm3],
Gleichungen (GA.5-35), (GA.5-36) und (GA.5-40) bis (GA.5-42);

mittlere Warmeausdehnungsbeiwerte [K~'], gemittelt zwischen 7 und 7, ¢, 1g, 1 fy;

Zwischenwerte flr Betriebsvariablen [-], Gleichungen (GA.5-15),
(GA.5-25), (GA.5-79), (GA.7-28) und (GA.7-29);

(GA.5-23) bis
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AeG(O)

AeG(l)

AUG(I)

En+r En— G4 &

Anderung der Dichtungsdicke [mm] beim Anziehen der Schrauben wahrend des Ein-
baus (bis zum Ende von Lastzustand 0), Gleichung (GA.5-63);

Anderung der Dichtungsdicke [mm] nach dem Einbau bis zum Ende von Lastzustand I,
Gleichung (GA.6-63);

Gesamtwarmeverformung in axialer Richtung [mm], bezogen auf den Einbauzustand
bei Lastzustand I, Gleichung (GA.6-5);

Gesamtverformung (elastisch, durch Warme) in axialer Richtung [mm], bezogen auf
den Einbau bei Lastzustand I, Gleichung (GA.6-12);

Abweichung der Anfangs-Schraubenkraft vom Nennwert (nach oben, unten) [], fur ng
Schrauben und 1 Schraube, siehe Gleichung GA.8-2;

O, O Verdrehung von Flansch bzw. Losflansch durch das einwirkende Moment [-], Glei-
chungen (GA.8-7) und (GA.8-8);

Ug, Mg Reibungskoeffizient fiir Schrauben, Dichtung [-], sieche GA.8, GA.9;

P Durchmesserverhaltnis bei Blindflanschen [-], Gleichung (GA.5-37);

Dy, Dg, D, Dg, Auslastungsgrade (Teil oder Abschnitt, bezeichnet durch Index) [-], Gleichungen

D, Dy, Py (GA.7-1), (GA.7-4), (GA.7-7) bis (GA.7-9), (GA.7-23), (GA.7-25) und (GA.7-43) bis
(GA.7-49);

e Neigungswinkel der Dichtflache [rad oder deg], Bild GA.3-3, Tabelle GA.5-1;

?s Neigungswinkel der verbundenen Schalenwand [rad oder deg], Bilder GA.3-6 und
GA.3-7 mit Angabe der Vorzeichenregelung;

4 Auslastungsgrad des Flanschblattes aufgrund der Radialkraft [-], Gleichung (GA.7-38);

¥ Spezifischer Wert von ¥ [-], Tabelle GA.7-1.
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Bild GA.3-1 — Lasten und Hebelarme (Festflansch und Losflansch)
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a) Sechskantschraube b) Gewindebolzen c) Dehnschraube d) Einzelheit 'Z'

Bild GA.3-2 — Schrauben
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Bild GA.3-3 — Dichtungen
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b) Konischer Ansatz mit Verstarkung am Innendurchmesser

Bild GA.3-4 — Festflansch mit Ansatz an Zylinderschale
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c) Ausgerundeter zylindrischer Ansatz

Legende
1 Schale
2 Ansatz

3 Flanschblatt

Bild GA.3-4 — Festflansch mit Ansatz an Zylinderschale (fortgesetzt)
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Legende
1 Schale
2 Ansatz

3  Flanschblatt

Bild GA.3-5 — Innenliegender Festflansch mit Ansatz an Zylinderschale

Documents
18 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 13445-3/A10:2008-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13445-3-a10-2008-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13445-3-a10-2008-10

DIN EN 13445-3/A10:2008-10
EN 13445-3:2002/A10:2008 (D)

a) Flansch an kleiner Kegelgrundflache

b) Flansch an groflier Kegelgrundflache

Legende
1 Schale
2 Flanschblatt

Bild GA.3-6 — Festflansch an Kegelschale
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