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DIN EN 13445-3/A5:2019-04

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13445-3:2014/A5:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 54 ,Unbefeuerte
Druckbehalter” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 012-00-05 AA ,Unbefeuerte
Druckbehalter” im DIN-Normenausschuss Chemischer Apparatebau (FNCA).

Dieses Dokument enthilt Anderungen zu DIN EN 13445-3:2018-12.

Es ist vorgesehen, den Inhalt dieses Dokumentes bei einer Neuausgabe von DIN EN 13445-3 einzuarbeiten.
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EUROPAISCHE NORM EN 13445-3:2014 /A5

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 2018

ICS 23.020.30

Deutsche Fassung

Unbefeuerte Druckbehalter —
Teil 3: Konstruktion

Unfired pressure vessels — Récipients sous pression non soumis a la flamme —
Part 3: Design Partie 3: Conception

Diese Anderung A5 modifiziert die Européische Norm EN 13445-3:2014. Sie wurde vom CEN am 4. Juni 2018 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen diese Anderung in der betreffenden nationalen Norm, ohne jede Anderung, einzufiigen ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Anderung besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-
CENELEC-Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz,
Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und
Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europdisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 13445-3:2014/A5:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 54 ,Unbefeuerte
Druckbehalter erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdéffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2019, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Mai 2019 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriithren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europdische Kommission
und die Europdische Freihandelszone CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen AnhangZA, der Bestandteil von
EN 13445-3:2014 ist.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anderung an 5.4.2, Behilter aller Priifgsruppen, Druckbelastung iiberwiegend
nicht-zyklischer Art

Den gesamten Unterabschnitt durch den folgenden ersetzen:
5.4.2 Behilter aller Priifgruppen, Druckbelastung iiberwiegend nicht-zyklischer Art

Die DBF-Anforderungen aus den Abschnitten 7 bis 16, Anhdnge G und ], und aus Abschnitt 19 (nur fiir die
Prifung von Untergruppen 1c und 3c) und die DBA-Anforderungen aus Anhang B und Anhang C liefern
zufriedenstellende Auslegungen fiir die Druckbelastung nicht-zyklischer Art, d. h. wenn die Anzahl voller
Druckzyklen oder die dquivalente Anzahl voller Druckzyklen kleiner oder gleich 500 ist.

Neq < 500 (54-1)

Die dquivalente Anzahl voller Druckzyklen n.q ist gegeben durch:

AP;\?
Neq = z n - (Pmal) (5.4-2)

In der obigen Gleichung ist P, der maximal zulassige Druck P
(siehe 3.16) im normalen Betriebs-Lastfall (siehe 5.3.2.1).

max perechnet fur den gesamten Behalter

Zur Vereinfachung darf P, ,, durch den Berechnungsdruck P ersetzt werden.

max

ANMERKUNG  Der Wert von 500 dquivalenten vollen Druckzyklen ist nur ein grober Richtwert. Es darf davon
ausgegangen werden, dass bei Komponenten mit unregelmafdigen Profilen, stark variierenden lokalen Spannungen oder
belastet durch andere Belastungen als Druck, Ermiidungsschaden vor 500 Zyklen auftreten kénnen.

Zyklische thermische Belastungen konnen unter folgenden Voraussetzungen vernachldssigt werden:

— fir Anfahr- und Abfahrzyklen darf die Anzahl2 000 nicht iberschritten werden und die
Geschwindigkeit der Temperaturanderung an der Oberfliche muss fiir Abschnitte aus ferritischem Stahl
weniger als 60°C je Stunde betragen. Der Konstrukteur kann auf Grundlage gilinstiger/guter
Branchenerfahrung und -praxis eine hohere Geschwindigkeit der Oberflichentemperaturdnderung
festlegen;

— wenn die Anforderungen aus Anhang U fiir die Betriebsbedingungen erfiillt sind.

Falls diese Bedingungen zu Druck- und Temperaturbelastungen erfiillt sind, ist keine Ermiidungsanalyse
erforderlich, und die Standardanforderungen der zerstorungsfreien Priifung aus EN 13445-5 sind
anzuwenden.

Falls diese Bedingungen nicht erfiillt werden konnen, ist ein Ermiidungsnachweis nach entweder
Abschnitt 17 oder Abschnitt 18 erforderlich.”

2 Anderungen an Abschnitt 6, Maximal zulissige Werte der
Berechnungsnennspannung fiir drucktragende Teile

In 6.1.3 Folgendes loschen:

,Fir die Priifung von Behdltern der Gruppe 4 muss der Maximalwert der Berechnungsnennspannung fir
normale Betriebs-Lastfille mit 0,9 multipliziert werden.”

In Tabelle 6-1 die folgende Fuf3note 9 I6schen:
,& Fir Priiffgruppe 4 muss die Berechnungsnennspannung mit 0,9 multipliziert werden.;

und die nachfolgenden FufSnoten entsprechend neu benennen.
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3 Anderungen an 17.1, Zweck
Den gesamten Unterabschnitt durch den folgenden ersetzen:

”

17.1.1 Dieser Abschnitt legt fest:

— eine Alternative zur 500-Zyklen-Regel aus 5.4.2 fiir Behélter, die iiberwiegend Druckschwankungen
ausgesetzt sind,

— einen Ersatz fiir die 500-Zyklen-Regel aus 5.4.2 fiir Behdlter, die zusatzlich Schwankungen von
Temperaturgradienten ausgesetzt sind, und

— Regeln fiir den vereinfachten Nachweis von Ermiidungsschaden aufgrund von sowohl Schwankungen
von Druck als auch von Temperaturgradienten.

ANMERKUNG Die Regeln in diesem Abschnitt beruhen auf vereinfachten und konservativen Annahmen. Genauere,
weniger konservative Ergebnisse werden iiblicherweise durch Anwendung von Abschnitt 18 erzielt.”

In 17.1.2 den ersten Satz durch den folgenden ersetzen:

”

17.1.2 Andere zyklische Belastungen, z. B. durch die Variation externer Belastungen, werden tblicherweise
nach Abschnitt 18 bewertet. Allerdings ist es zuldssig, andere zyklische Belastung als Druck in diesem
Abschnitt zu berticksichtigen durch:“

In 17.1.2 die ANMERKUNG durch die folgende ersetzen:

”

ANMERKUNG  Dieser Abschnitt enthalt Informationen zur Abschatzung der Spannungsschwingbreiten nur aufgrund
von Druck- und Temperaturbelastungen. Wenn andere Belastungen berticksichtigt werden, liegt die Bestimmung der
zugehorigen Spannungsschwingbreiten in der Verantwortung des Herstellers.”

4 Anderungen an 17.2, Zusitzliche Begriffe
Den Begriff 17.2.7 durch den folgenden ersetzen:

”

17.2.7
dquivalente Anzahl voller Druckzyklen

Anzahlngq voller Druckzyklen, die denselben Schaden verursachen wie die angewandten Zyklen
verschiedener Quellen und Schwingbreiten

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Nur fiir Druckbelastungen ist n., gegeben durch Formel (17.5-1).

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Fir Druck- + Temperaturbelastung ist n.,gegeben durch Formel (17.5-4).

Den Begriff 17.2.9 durch den folgenden ersetzen:

Documents
Document Sharinq;Hub

Full document details: DIN EN 13445-3/A5:2019-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13445-3-a5-2019-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13445-3-a5-2019-04

DIN EN 13445-3/A5:2019-04
EN 13445-3:2014/A5:2018 (D)

17.2.9
Schwingbreite
Wert zwischen Maximum und Minimum (Spannung oder Belastung) im Zyklus (die doppelte Amplitude)“

Den Begriff 17.2.10 durch den folgenden ersetzen:

”

17.2.10
Pseudoelastische Spannungsschwingbreite
Spannung, die unter der Annahme ausschliefilich linearen elastischen Materialverhaltens berechnet wird".

Den Begriff 17.2.13 durch den folgenden ersetzen:

”

17.2.13

Druck-Spannungsfaktor

Faktor zur Bestimmung der maximalen Strukturspannung, die unter Druckbelastung in einem Behalterdetail
aufgrund der geometrischen Auslegung von Komponenten auftreten kann“

Nach Begriff 17.2.13 die folgenden Begriffe einfiigen:

”

17.2.14

Temperatur-Spannungsfaktor

Faktor zur Bestimmung der maximalen Strukturspannung, die unter einigen Arten von Temperatur-
gradienten in einem Behdlterdetail aufgrund der geometrischen Auslegung von Komponenten auftreten
kann

17.2.15

benachbarter Punkt

Punkt, der zur Bestimmung der Metalltemperatur-Differenz verwendet wird, mit der thermische
Spannungen abgeschatzt werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie werden als zwei Punkte definiert:

— aufder inneren und der dufderen Oberfldche fiir einen Gradienten durch die Dicke;

— entlang der Oberflache innerhalb eines Abstands 1,75vD -e fiir einen Gradienten entlang der Langs- oder
Umfangsrichtung eines Mantels;

— entlang einer Oberfliche mit einem Abstand von 3,5R, fiir einen Gradienten entlang der Langs- oder
Umfangsrichtungen eines ebenen Bodens, wobei R der Radius des Punkts bei der héchsten Temperatur im ebenen
Boden ist.

17.2.16

Metalltemperatur-Differenz zwischen benachbarten Punkten

Temperaturdifferenz zwischen benachbarten Punkten, bestimmt durch Referenz auf die Metalltemperatur
an diesen Punkten (nicht die Fluidtemperatur an diesen Punkten)

17.2.17

theoretischer Spannungskonzentrationsfaktor

Verhaltnis aus Kerbspannung, berechnet auf rein elastischer Grundlage, zur Strukturspannung am selben
Punkt”

Die Nummerierung der Begriffe 17.2.14 bis 17.2.17 entsprechend dndern.

Die Begriffe 17.2.16 (neu zu nummerieren als 17.2.20) durch die folgenden ersetzen:
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17.2.20
Kritischer Bereich
Bereich, in dem der gesamte kumulative Ermiidungsschaden (Nutzungsfaktor) den WertD,,,, = 0,5 tiber-

schreitet”

5 Anderung an 17.3, Zusitzliche Symbole und Abkiirzungen

Die gesamte Tabelle durch die folgende ersetzen:

Symbol | Beschreibung Einheit
Ermiidungsklasse C (siehe Tabelle 17-4) MPa

Crnin Niedrigste Ermiidungsklasse C (siehe 17.5.4.1) MPa

Neg zuldssige Anzahl voller Druckzyklen

D Gesamtermiidungsschadigungskennzahl, siehe Formel (17.7-1)

Dinax maximal zulassiger Wert der Gesamtermiidungsschadigungskennzahl in nicht-
kritischen Bereichen

Ce Korrekturfaktor zur Berticksichtigung des Einflusses der Wanddicke auf die
Ermiidungsbestandigkeit

Cr Korrekturfaktor zur Berticksichtigung des Einflusses der Temperatur auf die
Ermiidungsbestandigkeit

E Elastizitdtsmodul des Werkstoffs MPa

K¢ effektiver Spannungskonzentrationsfaktor

K, theoretischer Spannungskonzentrationsfaktor

k Anzahl der Druckschwingbreiten, die gemeinsam die Belastungsspezifikation bilden

N zuldssige Anzahl der Zyklen, die aus der entsprechenden

Berechnungsermiidungskurve ermittelt wurden (Suffix i bezieht sich auf die
Nummer fiir die i-te Spannungsschwingbreite, i =1, ... k)

n Anzahl der vorhandenen Zyklen
(Suffix i bezieht sich auf die Nummer fiir die i-te Spannungsschwingbreite, i =
1,..9)
Neq aquivalente Anzahl voller Druckzyklen
n, Anzahl der vorhandenen Druckzyklen
(Suffix i bezieht sich auf die Nummer der i-ten Druckschwingbreite, i = 1, ... q;)
nr Anzahl der vorhandenen Zyklen der Temperaturdifferenz
(Suffix j bezieht sich auf die Nummer fiir die j-te Schwingbreite der
Temperaturdifferenz, k = 1, ... qy)
Npt Anzahl der vorhandenen Zyklen mit Kombinationen aus Druck- + Temperatur-

differenz

(Suffix k bezieht sich auf die Nummer fiir die k-te Schwingbreite der
Druck- + Temperaturdifferenz, k = 1, ... qy)
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Symbol | Beschreibung Einheit

R Radius des Punkts bei der hochsten Temperatur im ebenen Boden mm

r Ubergangsradius an Verbindungen von Winden mm

Taifs Metalltemperatur-Differenz zwischen benachbarten Punkten (siehe 17.2.15) °C

Trin minimale Betriebstemperatur wahrend eines Zyklus °C

Tinax maximale Betriebstemperatur wahrend eines Zyklus °C

T* angenommene mittlere Zyklustemperatur °C

u Ovalitét (eines kreisférmigen Behalterquerschnitts)

a Warmeausdehnungskoeffizient des Werkstoffs (°0)-1
Parameter zur Messung von Fluchtungsfehlern, Uberhéhungen oder Flachstellen mm

AP Druckschwingbreite, berechnet aus der algebraischen Differenz der maximalen und | MPa

minimalen Driicke, die im betrachteten Zyklus auftreten. Vakuum und andere
externe Druckbelastungen sind als negativ anzusehen

ANMERKUNG  In diesem Fall kdnnen manche Zyklen eine Schwingbreite AP aufweisen, die
grofler als der maximale Berechnungsdruck P, des Behélters oder von Behalterteilen ist.

AT Schwingbreite der Metalltemperatur-Differenz zwischen benachbarten Punkten °C
(benachbarte Punkte sind in 17.2.15 definiert)

Ao pseudoelastische Spannungsschwingbreite N/mm?

Ac* fiktive Spannungsschwingbreite zum Einsetzen in die N/mm?
Berechnungsermiidungskurven

Aoy Referenz-Spannungsschwingbreite von Berechnungsermiidungskurven N/mm?

Aop Dauerwechselfestigkeit bei konstanter Spannungsschwingbreite N/mm?

Aocut unterer Grenzwert der Spannungsschwingbreite N/mm?

K thermischer Spannungsfaktor fiir ein Behalterdetail, angegeben in Tabelle 17-2

n thermischer Spannungsfaktor fiir ein Behalterdetail, angegeben in Tabelle 17-1

Mmax maximaler Druck-Spannungsfaktor, der im gesamten Behalter vorgefunden wurde

ANMERKUNG Der in Abschnitt 17 verwendete Druck P istin 3.16, ANMERKUNG 3 definiert.

6 Anderungen an 17.4, Geltungsbereich
Den Unterabschnitt 17.4.1 durch den folgenden ersetzen:

”

17.4.1 Dieser Abschnitt gilt fiir druckbeaufschlagte Komponenten und Verbindungen von Druckbehaltern,
die mit den Abschnitten 7 bis 16 ohne Abschnitt 15, Abschnitte 20 und 21 und Anhang G iibereinstimmen
(d. h. diejenigen Abschnitte und Anhange, auf die die rechnerische Auslegung zutrifft), mit der Ausnahme
von:

— Balgen;

— Warmetauscher-Rohrplatten.
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ANMERKUNG 1 Der Ermiidungsnachweis fiir Warmetauscher-Rohrplatten kann mittels Anhang ] dieser Norm durch-
gefithrt werden.

Die Anwendung dieses Abschnitts auf Doppelmantelbehélter ist zuléssig, falls diese nur Druckzyklen aus-
gesetzt werden. Fiir Doppelmantelbehdlter, die sowohl Druck- als auch Temperaturzyklen ausgesetzt

werden, ist die Anwendung auf nicht ummantelte Teile beschrankt.

ANMERKUNG 2 Es ist nicht erforderlich, Flansche und deren Bolzen zu kontrollieren, falls deren anschliefRende
Schalen entsprechend diesem Abschnitt ausgelegt sind.

Es wird angenommen, dass die Behilter in Ubereinstimmung mit allen anderen Anforderungen dieser Norm
ausgelegt, hergestellt und gepriift wurden.”

Eintrag 17.4.4 durch den folgenden ersetzen:

”

17.4.4 Dieser Abschnitt gilt nur fiir Komponenten, die unterhalb des Zeitstandbereichs betrieben werden.
Daher sind die Berechnungsermiidungskurven bis zu 375°C fiir ferritische Stdhle und 425°C fir
austenitische Stahle anwendbar.”

Eintrag 17.4.5 durch den folgenden ersetzen:

17.4.5 Schweiffehler betreffend:

Fir die Anwendung dieses Abschnitts miissen, zusatzlich zu den allgemeinen Abnahmekriterien fiir
Schweifdnaht-Unregelmafiigkeiten nach EN 13445-5:2014, die folgenden Bedingungen (wie durch
EN 13445-5:2014, Anhang G gefordert) erfiillt werden:

— keine Randkerbe,

— keine Konkavitit der Nahtwurzel,

— Schweifdndhte sind immer voll durchschweifdte Nahte, aufler wie nach Tabelle 17-4 zugelassen,

— 100 % Inspektion, visuell und durch zerstérungsfreie Priifung, mit Abnahmekriterien nach Vorgabe in
EN 13445-5:2014, Anhang G, fir alle kritischen Bereiche.”

Eintrag 17.4.8 durch den folgenden ersetzen:

”

17.4.8 Behalter, die die Anforderungen von 17.5.3 oder 17.5.4 oder 17.5.5 erfiillen, sind nicht-zyklischer Art
und die Standardanforderungen zerstorungsfreier Priifungen nach EN 13445-5 sind anzuwenden.".

Die folgenden, neu nummerierten Eintrdge hinzufiigen:

”

17.4.9 Fiir die Anwendung von 17.6 sind in der Betriebsanleitung Anweisungen zur sachgemafien Wartung
beizufiigen.

ANMERKUNG  Empfehlungen zur sachgeméafien Wartung finden sich in Anhang M.
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