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DIN EN 13477-2:2013-04

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13477-2:2010) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 138 ,Zerstérungsfreie
Prufung® erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-08-23 AA ,Ultraschallprifung® im
Normenausschuss Materialprifung (NMP) im DIN.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 13477-2:2001-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) die Fassung wurde inhaltlich und redaktionell Gberarbeitet;

b) ein alternatives Testsignal wurde eingearbeitet, das von marktiblichen Arbitrargeneratoren erzeugt
werden kann, um die Abhangigkeit dieses Standards von speziellen AE-Kalibratoren aufzuheben;

c) die Sensorlberprifung wurde um die Uberpriifungen der Stromaufnahme im Ruhezustand und bei
Vollausschlag und die Uberprifung der inneren Abschirmung gegen Stérspannungen an der
Ankoppelstelle erweitert;

d) zur reproduzierbaren Ermittlung des elektrischen Rauschens von Sensoren und Vorverstarkern wurden
zwei alternative und leicht realisierbare Prifaufbauten eingearbeitet;

e) die Uberpriifung der Filtersteilheit im Vorverstarker und Signalprozessor wurde eingearbeitet;

f) in die Akzeptanzgrenzen der Messgenauigkeit von Amplitude, Nachweisschwelle und externer Parameter
wurden messwertunabhangige Komponenten hinzugefiigt, um die begrenzte Auflésung der Analog-
Digital-Wandlung zu bericksichtigen;

g) der Einfluss des Verhaltnisses von Amplitude zur Nachweisschwelle, sowie der Einfluss von madglichen
Nachschwingungen des Bandpassfilters, auf die zu iberprifenden Messergebnisse wurden in den Text
eingearbeitet und bei der Vorgabe der jeweiligen Testsignale berlcksichtigt;

h) die Prifberichtsformulare wurden entsprechend erweitert und umgestaltet.

Gegeniiber DIN EN 13477-2:2010-12 wurden folgende Korrekturen vorgenommen:

a) umfangreiche Korrektur der Ubersetzung von Fachbegriffen;

b) deutscher Titel korrigiert.

Frithere Ausgaben

DIN EN 13477-2: 2001-04, 2010-12
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Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 30.Juli 2010 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzen Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 13477-2:2010) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 138 ,Zerstérungsfreie
Prafung” erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Marz 2011, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Marz 2011 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 13477-2:2001.

EN 13477, Zerstérungsfreie Priifung— Schallemissionspriifung — Charakterisierung der Priifausriistung
besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Gerétebeschreibung

— Teil 2: Uberpriifung der Betriebskenngré3en

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,

Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

In diesem Teil der Norm werden Verfahren fiir die routinemaRige Uberprifung der Funktion der
Prufausristung zur Schallemissionsprifung festgelegt, die mit einem Sensorkanal oder mehreren
Sensorkanalen ausgestattet sind. Er wurde flr die Bediener der Prufausrustung fur Prifungen im
Laboratorium konzipiert. Eine Uberpriifung der Eigenschaften wird empfohlen nach dem Kauf der
Prifausriistung, nach der Durchfiihrung von Anderungen, nach einem Einsatz unter auRergewdhnlichen
Bedingungen oder wenn eine fehlerhafte Funktion beflrchtet wird. Die in dieser Norm beschriebenen
Verfahren schlieBen andere qualifizierte Verfahren, z. B. Uberpriifungen im Frequenzbereich, nicht aus.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flr die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlie8lich aller Anderungen).

EN 1330-1:1998, Zerstérungsfreie Priifung — Terminologie — Teil 1: Allgemeine Begriffe

EN 1330-2:1998, Zerstérungsfreie Priifung — Terminologie — Teil 2: Begriffe, die von allen zerstérungsfreien
Priifverfahren benutzt werden

EN 1330-9:2009, Zerstérungsfreie Priifung — Terminologie — Teil 9: Begriffe fiir die Schallemissionspriifung

EN 13477-1:2001, Zerstérungsfreie  Prifung —  Schallemissionspriifung —  Charakterisierung  der
Priifausriistung — Teil 1: Gerdtebeschreibung

IEC 60050 (alle Teile), International Electrotechnical Vocabulary

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1330-1:1998, EN 1330-2:1998,
EN 1330-9:2009, IEC 60050 (alle Teile) und die folgenden Begriffe.

31

Schallemissionssignalprozessor

Teil eines Schallemissionskanals, der das Ausgangssignal des Vorverstarkers in digitale Signalparameter
umwandelt

ANMERKUNG Dem Schallemissionssignalprozessor diirfen weitere Funktionen zugeordnet sein, z.B. die
Stromversorgung des Vorverstérkers, die Steuerung des Prifimpulses, die Aufzeichnung transienter Signale und andere
Funktionen.

3.2
Arbitrargenerator (AFG)
elektronisches Gerat zum Erzeugen eines programmierbaren Prifsignals (Burst)

3.3

Gleichstrom-Kalibrator

elektronisches Gerat, das eine einstellbare oder programmierbare Gleichspannung mit einer Genauigkeit
erzeugt, die zur Stimulierung eines externen parametrischen Eingangs geeignet ist
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4 Erforderliche Prufausristung

4.1 Aufzdhlung der erforderlichen Gerate

Mindestens die folgende Prifausristung ist erforderlich:

a) Prifkorper;

b) Abschirmungsprifplatte;

c) Hsu-Nielsen-Quelle, zur Prifung der Empfindlichkeit des Sensors;

d) verstellbarer Funktionsgenerator/verstellbarer Impulsgenerator (falls diese Funktion nicht von dem unter
f) aufgefiihrten Gerat ilbernommen wird);

e) Multimeter, z. B. zur Messung von Gleichspannung und Gleichstrom;

f)  Prufsignalgenerator, z. B. Schallemissionskalibrator oder Arbitrargenerator (AFG);

g) verstellbares Dampfungsglied, in Dezibel gestuft; kann in dem Prifsignalgenerator integriert sein;
h) Gleichstrom-Kalibrator, zur Stimulation externer Parameter;

i) Gleichspannungsquelle fir den Vorverstarker, mit einer zum Entkoppeln und Begrenzen des Schall-
emissionssignals geeigneten Schaltung sofern die Spannungszufiihrung Uber die Signalader erfolgt;

j)  Gerat zum Messen des Effektivwertes der Spannung (RMS-Gerat), mit bekannter oder einstellbarer
Zeitkonstante;

k) Zweikanal-Speicheroszilloskop, zur Uberpriifung des Vorverstarkers, zur Messung des
Rausch-Spitzenwerts und zur Identifizierung aller Stérsignale (Artefakte) des Schallemissionssignals.

ANMERKUNG Die unter i) bis k) aufgefiihrten Gerate kénnen durch einen Uberpriiften Schallemissionssignalprozessor
ersetzt werden, mit dem Maximalamplituden und Effektivwerte (RMS) gemessen werden kénnen.

Die Ungenauigkeit des Prifsignalgenerators muss deutlich niedriger sein als die in dieser Norm angegebenen
zuldssigen Abweichungen, die in Tabelle 3 zusammengefasst sind. Wenn fiir jedes Prifsignalmuster die
Ungenauigkeit gemessen und bei der Uberpriifung beriicksichtigt wird, kénnen Priifsignalgeneratoren mit
geringerer Genauigkeit benutzt werden.

Die Reproduzierbarkeit des Gleichstrom-Kalibratorausgangs muss wesentlich genauer sein als die zulassigen
Abweichungen bei der Uberpriifung der externen Parameter. Bei der Uberpriifung muss die Ungenauigkeit
des Gleichstrom-Kalibrators fir die verwendeten Messpegel ermittelt und berilicksichtigt werden (siehe
Abschnitt 8).

Alle elektrischen/elektronischen Messgerate miissen kalibriert sein, um die Rickfiihrbarkeit auf SI-Einheiten
sicherzustellen.

4.2 Signalformen fur das Prufsignal

Zur Uberpriifung der BetriebskenngroRen des Schallemissionspriifsystems miissen die folgenden Arten von
Prifsignalen verwendet werden:

4.2.1 Kontinuierliche Sinuswellen

Diese Signalform muss verwendet werden, wenn Frequenzantwort und Verstarkung des Vorverstarkers und
die Genauigkeit der Dauersignalpegel des Schallemissionssignalprozessors zu Uberprifen sind.
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4.2.2 Dreieckig modulierte Sinuswelle

Dieses Signal simuliert ein transientes Schallemissionssignal (Burst), siehe Bild 1. Es ist durch folgende
GroRen definiert:

— A =Amplitude
— R = Anstiegszeit
— D= Dauer

— f=Tragerfrequenz
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Bild 1 — Dreieckig modulierte Sinuswelle im Zeitbereich (links)
und im Frequenzbereich (rechts)

Die gemessene Anstiegszeit des Prifsignals kann kirzer sein als die sichtbare Anstiegszeit, weil die Messung
der Anstiegszeit erst zum Zeitpunkt der ersten Uberschreitung der Schwelle beginnt. Die Tabelle 1 zeigt die
Abhangigkeit der ,Verzdégerung der ersten Schwelleniberschreitung® von der Differenz zwischen
Maximalamplitude und eingestellter Schwelle in einem Schallemissionskanal.

4.2.3 sin2-férmig modulierte Sinuswelle

Alternativ zu einer dreieckig modulierten Sinuswelle kann ein sin2-férmig moduliertes Signal (siehe Bild 2)
verwendet werden. Wegen seines stetigen Verlaufs am Anfang, beim Maximum und am Ende ergibt sich ein
besonders reines Spektrum, und nachteilige Einfliisse durch Uber- und Nachschwingungen werden verringert.
Dieses Signal kann verwendet werden, um die Frequenzantwort des Bandpasses eines Vorverstarkers oder
eines Schallemissionssignalprozessors durch Messung der Maximalamplitude zu ermitteln.
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Bild 2 — sin2-férmig modulierte Sinuswelle im Zeitbereich (links) und Frequenzbereich (rechts)

ANMERKUNG Das dargestellte Signal entspricht der folgenden Funktion:

U[N]=Up -sin(N -2 - n/SpSW) - sin?(N - n/(SpSW - SWpB)) 1)
N = 0 bis (SpSW - SWpB), in ganzzahligen Schritten (2)
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Dabei ist
N die Nummer des jeweiligen Momentanwerts in zeitlicher Reihenfolge;
SpSW die Zahl der Momentanwerte je Sinuswelle (48 in Bild 2);
SWpB die Sinuswellen je Burst (41 in Bild 2);
U[N] die Spannung des Momentanwerts N;

Up die Maximalamplitude (100 mV in Bild 2) des simulierten Bursts.
Die resultierende Tragerfrequenz f_ ist eine Funktion des Abtastintervalls (z,):
fo =1/(ts - SPSW) ®)
oder, das Zeitintervall (z) fir eine bestimmte Tragerfrequenz ist:
ts=1/(f; - SPSW) (4)
Beispiel in Bild 2: z;, = 1/(200 kHz - 48) = 104,167 ns

Ahnlich wie bei der dreieckig modulierten Sinuswelle ist auch hier die von einem
Schallemissionssignalprozessor gemessene Anstiegszeit kirzer als die sichtbare Anstiegszeit des
Priifsignals, weil die Messung der Anstiegszeit zum Zeitpunkt der ersten Uberschreitung der Schwelle
beginnt. Die so genannte ,Verzdgerung der ersten Schwellenlberschreitung® hangt von der Differenz
zwischen Maximalamplitude und eingestellter Schwelle in dB ab und wird fir beide modulierte Prifsignale in
Tabelle 1 angegeben.

Tabelle 1 — Verzégerung der ersten Schwelleniiberschreitung in Abhiangigkeit vom Verhaltnis
Amplitude/Schwelle fiir ein sin2-férmig und fiir ein dreieckig moduliertes Priifsignal

Verzégerung der ersten Verzoégerung der ersten

Schwelleniiberschreitung fiir ein Schwelleniiberschreitung fiir ein

Schwelle sin2-férmig moduliertes Priifsignal dreieckig moduliertes Priifsignal
% der Anstiegszeit des Signals % der Anstiegszeit des Signals
A-20dB 19,7 11,0
A-25dB 15,0 6,0
A-30dB 12,3 3,5
A-35dB 8,3 3,0
A-40dB 7,6 1,0
Documents
8 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 13477-2:2013-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13477-2-2013-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13477-2-2013-04

