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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13487:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 110 ,Warmeiibertrager”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-11 AA ,Kalte-Apparate” im
DIN-Normenausschuss Kaltetechnik (FNKa).

Fiir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 7574-4 siehe DIN EN 27574-4

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13487:2004-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) normative Verweisungen wurden iiberarbeitet;

b) Bilder wurden iiberarbeitet;

c) redaktionelle Uberarbeitung des gesamten Dokuments.

Frithere Ausgaben

DIN EN 13487:2004-03

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 27574-4, Akustik — Statistische Verfahren zur Festlegung und Nachpriifung angegebener (oder
vorgegebener) Gerduschemissionswerte von Maschinen und Gerdten — Teil 4: Verfahren fiir Angaben (oder
Vorgaben) fiir Maschinenlose
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EUROPAISCHE NORM EN 13487
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 2019

ICS 17.140.20; 27.060.30 Ersetzt EN 13487:2003

Deutsche Fassung

Warmetibertrager —
Ventilatorbeliiftete Kaltemittelverfliissiger und
Trockenkiihltirme —
Schallmessung
Heat exchanger — Echangeurs thermiques —
Forced convection air cooled refrigerant condensers Aérocondenseur a convection forcée et
and dry coolers — batterie froide —
Sound measurement Mesurage du bruit

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 17. Juni 2019 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 13487:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 110 ,Warmeiibertrager”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 2020, und etwaige entgegenstehende

nationale Normen miissen bis Februar 2020 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 13487:2003.

Im Vergleich zur vorherigen Ausgabe wurden die folgenden wesentlichen Anderungen vorgenommen:

a) der Anwendungsbereich wurde vollstiandig liberarbeitet;

b) die normativen Verweisungen wurden aktualisiert;

c) die Begriffe wurden aktualisiert, und es wurden neue Begriffe eingefiihrt;

d) das gesamte Dokument einschliefdlich der Anhange wurde vollstidndig tiberarbeitet und umstrukturiert.
Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien,

Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Dieses Dokument ist Bestandteil einer Normenreihe fiir Warmeaustauscher.

Dieses Dokument enthdlt Informationen zur Bewertung und Darstellung akustischer Merkmale eines
Warmeaustauschers im Ventilatorbetrieb.

Dieses Dokument enthalt auferdem die erforderlichen Informationen fiir die Festlegung und Auswahl des
Produktes, das am besten auf die Bediirfnisse des Kdufers zugeschnitten ist.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Allgemeines

Dieses Dokument ist Bestandteil einer Normenreihe fiir luftgekiihlte Warmeaustauscher.
— ventilatorbeliifteter Kaltemittelverfliissiger, wie in EN 327 angegeben;

— Ventilatorluftkiihler zum Kiihlen, wie in EN 328 angegeben;

— luftgekiihlte Fliissigkeitskiihler (, Trockenkiihltirme®), wie in EN 1048 angegeben.

Dieses Dokument enthdlt Informationen zur Bewertung und Darstellung akustischer Merkmale eines
Warmeaustauschers unter stationdren Betriebsbedingungen.

Dieses Dokument gilt fiir selbststehende ventilatorbeliiftete Kaltemittelverfllissiger und luftgekiihlte
Fliissigkeitskiihler (, Trockenkiihltiirme) sowie Luftkiihler.

1.2 Grofde der Quelle

Das in ENISO 3744, ENISO 3745, ENISO 3746, ENISO9614-1, ENISO9614-2 und ENISO 9614-3
angegebene Verfahren gilt fiir Gerduschquellen jeglicher Grof3en. Einschrankungen zur Gréfie der Quelle
sind unter 1.3 der EN ISO 3741:2010, EN ISO 3743-1:2010 und EN ISO 3743-2:2009 angegeben.

1.3 Priifgegenstand

Dieses Dokument enthélt Verfahren fiir die Ermittlung des Schallleistungspegels von Geraten. Einige dieser
Verfahren sind speziell darauf ausgelegt Ergebnisse mit geringen Unsicherheiten unter Anwendung von
,Prazisionsverfahren“ (Klasse 1) oder ,Technischen Verfahren“ (Klasse 2) unter streng geregelten
Betriebsbedingungen zu erzeugen. Diese Ergebnisse sind fiir die Zertifizierung, Etikettierung und
Kennzeichnung geeignet.

Dieses Dokument befasst sich mit objektiven Verfahren zur Festlegung der Schallleistungspegel Ly, der in

Dezibel (dB) ausgedriickt wird, in Bezug auf eine Schallleistung von einem Picowatt (1pW) der
Luftschallemission innerhalb eines interessierenden angegebenen Frequenzbereichs und unter
vorgegebenen Betriebsbedingungen des zu messenden Gerats:

— A-bewerteter Schallleistungspegel Ly ,;

— spektrale Schallleistungspegel;

— Emissionsschalldruckpegel am Arbeitsplatz Loa
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN ISO 3741:2010, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1 (1SO 3741:2010)

EN ISO 3743-1:2010, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse2 fiir kleine, transportable Quellen in
Hallfeldern — Teil 1: Vergleichsverfahren in einem Priifraum mit schallharten Wdnden (1SO 3743-1:2010)

EN ISO 3743-2:2009, Akustik— Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus
Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir kleine, transportable Quellen in Hallfeldern —
Teil 2: Verfahren fiir Sonder-Hallrdume (I1SO 3743-2:1994)

EN ISO 3744:2010, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Hiillflichenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies
Schallfeld tiber einer reflektierenden Ebene (1SO 3744:2010)

EN ISO 3745:2012/A1:2017, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von
Gerduschquellen aus Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 fiir reflexionsarme Rdume
und Halbrdume — Anderung 1 (IS0 3745:2012/Amd 1:2017)

EN ISO 3746:2010, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Hiillfldchenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 iiber einer reflektierenden Ebene

(150 3746:2010)

EN ISO 4871, Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und Gerdten
(1SO 4871)

ENISO 9614-1:2009, Akustik— Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus
Schallintensitdtsmessungen — Teil 1: Messung an diskreten Punkten (1SO 9614-1:1993)

EN IS0 9614-2:1996, Akustik— Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus
Schallintensitdtsmessungen — Teil 2: Messung mit kontinuierlicher Abtastung (1SO 9614-2:1996)

ENISO 9614-3:2009, Akustik— Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus
Schallintensitdtsmessungen — Teil 3: Scanning-Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 (1SO 9614-3:2002)

ENISO 11203:2009, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten aus dem Schallleistungspegel

(ISO 11203:1995)

[SO 7574-4, Acoustics — Statistical methods for determining and verifying stated noise emission values of
machinery and equipment — Part 4: Methods for stated values for batches of machines

EN 60038, CENELEC-Normspannungen (IEC 60038)
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3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe zur Bestimmung der Schalleistungspegel nach
EN ISO 3741, EN ISO 3743-1, EN ISO 3743-2, EN ISO 3744, EN ISO 3746, EN ISO 9614-1, EN ISO 9614-2 und
EN ISO 9614-3 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/
— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp

3.1

ventilatorbeliifteter Kiltemittelverfliissiger

eine Kilteanlagenkomponente, die Kaltemitteldampf durch Warmeabgabe an Luft, welche von eingebauten
Ventilatoren und Ventilatorantrieben iiber die trockene Warmeiibertragungsfliche geférdert wird,
verflissigt

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Folgenden wird der ,ventilatorbeliiftete Kéltemittelverfliissiger” als ein ,Apparat”
bezeichnet.

[QUELLE: EN 327:2014, 3.1]

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Warmeiibertragungsspulen enthalten Verteiler- und Sammelkopfe.

3.2

luftgekiihlter Fliissigkeitskiihler

Trockenkiihlturm

Selbststandig funktionsfahiges Gerat zur Kithlung von einphasiger Flissigkeit kiihlt, in dem fiihlbare Warme
liber einen Warmeaustauscher an Luft abgegeben wird, die von einem oder mehreren eingebauten
Ventilator(en) umgewalzt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Folgenden wird der ,luftgekiihlte Fliissigkeitskiihler; Trockenkiihlturm® als ein
LApparat” bezeichnet.

[QUELLE: EN 1048:2014, 3.1]

3.3

Ventilatorluftkiihler

Komponente des Kalteerzeugungssystems, die Warme aus der Luft auf ein Kéltemittel oder eine Fliissigkeit
tbertragt; die Luft wird mechanisch iiber eine Warmeiibertragungsfliche durch einen oder mehrere
integrierte Ventilatoren und Ventilatorantriebe zirkuliert

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Warmeiibertragungsspulen enthalten Verteiler- und Sammelkopfe des Kithlmittels.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Im Folgenden wird der ,Ventilatorluftkiihler” als ein ,Apparat” bezeichnet”.
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