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Die Europdische Norm EN 13528-3:2003 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Die Européische Norm EN 13528-3 wurde im Europdischen Komitee fiir Normung (CEN) in der
Arbeitsgruppe ,Diffusive samplers® des Technischen Komitees CEN/TC 264 ,Lufibeschaffenheit unter
Mitwirkung deutscher Experten, die vom Arbeitsausschuss ,Passivsammiler® der Kommission Reinhaltung
der Luft (KRdL) im VDI und DIN — Normenausschuss — benannt worden sind, ausgearbeitet.

Fir die im Abschnitt 2 Zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

IS0 5725 (alle Teile) siehe DIN ISO 5725 (alle Teile)

Nationaler Anhang NA
(informativ)

. Literaturhinweise

E DIN EN 14662-4, AuBeniuftbeschaffenheit — Referenzverfahren zur Besﬁmm'u'ng' von Benzol-
konzentrationen — Teil 4: Diffusionsprobenahme, gefolgt von Thermodesorption und Gaschromatographie;
Deutsche Fassung prEN 14662-4:2003. o

EDINEN 1 4662-5,' Aullenluftbeschaffenheit — - Referenzverfahren zur Bestimmung von Benzol-
konzentrationen — Teil 5: Diffusionsprobenahme, - gefolgt von Lésemitteldesorption und = Gas-
chromatographie; Deutsche Fassung prEN 14662-5:2003. .

DIN EN [SO 16017-2, Innenraumiufi, AuBenluft und Luft am Arbeitsplatz — Probenahme und Analyse
fllichtiger organischer Verbindungen durch SorptionsrGhrchen/thermische Desorption/Kapillar-Gaschromato-
graphie — Teil2: Probenahme mit Passivsammiern (ISO 16017-2:2003); Deutsche Fassung
PrEN SO 16017-2:2003.

DIN ISO 5725-1, Genauigkeif (Richtigkeit und Prézision) von Messverfahren und Messergebnissen —
Teil 1: Allgemeine Grundlagen und Begriffe (ISO 5725-1:1994).

DIN ISO 5725-2, Genauigkeit (Richtigkeit und Prazision) von Messverfahren und Messergebnisson —
Teil 2: Grundlegende Methode fir die Ermittiung der Wiederhol- und Vergleichprézision eines
vereinheitlichten Messverfahrens (ISO 5725-2:1994 einschliefSlich Technisches Korrigendum 1 :2002).

DIN I1SO 5725-3, Genauigkeit (Richtigkeit und Prizision) von Messverfahren und Messergebnissen —
Teil 3:  Prézisionsmalle eines  vereinheitlichten — Messverfahrens  unter  Zwischenbedingungen
(ISO 5725-3:1994 einschiielllich Technisches Korrigendum 1:2001).

DIN ISO 5725-4, Genauigkeit (Richtigkeit und Prézision) von Messverfahren und Messergebnissen —
Teil 4: Grundiegende Methoden fiir die Ermittlung der Richtigkeit eines vereinheitlichten Messverfahrens
(IS0O 5725-4:1994).

DIN ISO 5725-5, Genauigkeit (Richtigkeit und Prizision) von Messverfahren und Messergebnissen —
Teil 5: Alternative Methoden fiir die Ermittlung der Prézision eines vereinheitlichten Messverfahrens
(ISO 5725-5:1998).

DIN ISO 5725-8, Genauigkeit (Richtigkeit und Prézision) von Messverfahren und Messergebnissen ——
Teil 6: Anwendung von Genauigkeitswerten in der Praxis (ISO 5725-6:1994 einschiieflich Technisches
Korrigendum 1:2001). '

E DIN I1SC 16000-4, Innenraumiufiverunreinigungen — Teil 4: Bestimmung von Formaldehyd — Probe-
nahme mit Passivsammiern (ISO/DIS 16000-4:1999). : o
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Diese Européische Norm wurde vom CEN am 3. November 2003 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CENICENELEC-Geschaﬂsordnung zu erfililen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européischien Norm chne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem leizien Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei Jedem CEN-Mitglied auf Anfrage

erhalilich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen {Deutsch, Englisch, Franzosssch) Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von seinem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
- Zentrum mitgeteilt worden ist, haf den gleichen Status wie die ofﬁznellen Fassungen

CEN-M:thleder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irfand,
Island, Kalien, Luxemburg, Malta, Niederiande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, der Slowaker Spanlen der
Tschechischen Repubhk Ungam und dem Verelmgten Kanigreich. . E

EUROPAISCHES XKOMITEE FUR NORMUNG

EUROPEAN. COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EURQPEEN DE NORMALISATION

Managemen{-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2003 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 13528-3:2003 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliaderm von CEN vorbehalten. ' -
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 13528-3:2003) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 264 Luftbeschaffenheit*
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird. _

Diese Européische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2004, und efwaige entgegenstehende nationale Normen
missen bis Juni 2004 zuriickgezogen werden.

Diess Eurcpéische Norm ist eine mehrteilige Norm mit folgenden Teilen:

EN 135281, AuBeniuftqualitit -— Passivsammler zur Bestimmung der Konzentrationen von Gasen und
Dampfen — Anforderungen und Priifverfahren — Teil 1: Allgemeine Anforderungen. .

EN 13528-2, AuBeniuftqualitit — Passivsammler zur Bestimmung der Konzenirationen von Gasen und
Déampfen ~— Anforderungen und Priifverfahren — Teil 2: Spezifische Anforderungen und Priifverfahren.

EN 13528-3, AuBeniuffqualitit — Passivsammler zur Bestimmung der Konzentrationen von Gasen und
Démpfen — Teil 3: Anleitung zur Auswahi, Anwendung und Handhabung.

Die Anhange A und B dieser Européischen Norm sind informativ.

Dieses Dokument enthalt Literaturhinweise.

Enisprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europadische Norm zu {bernehmen: Belgien, Danemark, Deuischland, Finnland, Frankreich,

Griechenfand, Iriand, Island, falien, Luxemburg, Malta, Niederiande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden,
Schweiz, Slowakei, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn und Vereinigtes Kdnigreich.
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Einleitung

Diese Européiische Norm legt Anforderungen und Priifverfahren zur Bestimmung von Verfahrenskenngrolen von
Passivsammiem, -die zur Bestlmmung der Konzentratzonen von Gasen und Dampfen in Aul&enluﬂ emgesetzt

) werden fest.

Die im 5. Aktionsprogramm der Européischen Union hinsichtlich. der Luftqualitat festgelegten Ziele dienen dem
wirksamen Schutz der Menschen vor erkannten Risiken durch Luftverschmutzung und der Festlegung von
zuladssigen Konzentrationswerten fiir Luftschadstoffe, die den Schuiz der Umwelt Rechnung tragen soliten. Diese
Ziele schlieRen die Uberwachung der Konzentrationen unter Bezug auf Normen ein.

Aufeinander folgende Akfionsprogramme der Europdischen Unionh zum Schutze der Umwelt haben die
Notwendigkeit unterstrichen, Ausgewogenheit bei der Anwendung unterschaedhcher Instrumente zu finden:
Produktnormen, Emissionsgrenzwerte und umweltbezogene Ziele/Normen. :

Der Vollzug bestehender Richilinien hat die Existenz verschiedener Probleme aufgezeigt, die mit der Richtlinie des
Rats dber die Beurtei!ung und Kontrolle der Luftqualitét [1] angegangen werden, z. B.

— unterschiedliche Ubemachungsstrateg[en ZW!schen und innerhalb der M:tglredstaaten in verglelchbaren
Situationen; . :

— Harmonisierung von Messverfahren;
— Qualitat der Messungen, die von der Kalibrierung und von Qualititssicherungsmalinahmen abhéngt.

Passivsammier, die zur Messung der Luftqualitat eihgesetzt wérden soliten einige allgemeine Anforderungen
erfiilien, die in EN 13528-1 festgelegt sind. Diese Anforderungen beinhalten Eindeutigkeit, Selektlvrtat und Daten-
qua[rtatszuate emschlleBlsch der Unsicherheit.

Solche allgememen Anforderungen kdénnen auch fir andere zur Beurteilung der Aul&enluﬂquahtat eingesetzte
Messverfahren geeignet sein. . L

Neben den in EN 13528-1 festgelegten Anforderungen sollten Passivsammiler, die zur Messung der Luftqualitat
eingesetzt werden, zusétzlich auch einige spezifische Anforderungen erfillen, die in EN 13528-2 festgelegt sind.
Dieser Teil der EN 13528 gibt eine Anleitung zur Auswahl, Anwendung und Handhabung von Passivsammiern, die
zur Messung der Auieniuftqualitat eingesetzt werden.

Der Anwender ist verpilichief, geeignete Verfahren oder Gerdte auszuwdhlen, die die Anforderungen dieser
Europaischen Norm erfilllen. Eine Mébglichkeit hierzu besteht darin, Informationen oder die Bestétigung des
Herstellers einzuholen. Die Typpriifung oder, allgemeiner, die Beurteilung der Leistungskriterien der Verfahren oder
Gerate kann vom Hersteller, Anwender, Prifinstitut oder Forschungs- und Eniwickiungslabor vorgenommen

werden, je nachder, was am geeignetsten ist.

Obwohl diese Norm spezifisch fiir Auenluit gilt, ist die passive Probenahme auch zur Beurteilung der Luftqualitit
in Innenrdumen von Bedeutung. Sowoh! aktive als auch passive Probenahmeverfahren werden je nach
Randbedingungen (insbesondere was die Forderung nach zeiflicher Aufldsung betrifft) fiir solche Messungen als
geeignet angesehen [2]. prEN 14412 gibt eine Anleitung zur Auswahl, Anwendung und Handhabung von
Passivsammiern, die zur Messung der Innenraumluftqualitét eingesetzt werden. ‘

EN 13528-1 ist im Inhalt der Norm EN 482 und EN 13528-2 der Norm EN 838 &hnlich. Die- Normenreihe zur
Anwendung von Passivsammlemn fiir Auflenluft wurde zuséatzlich zu der fiir die Luftbeschaffenheit am Arbeitsplatz
geschaffen, weil die zu Grunde liegenden Europalschen Richilinien und die sich daraus ergebenden Definitionen
und praktischen Anwendungen der Schétzung der Messunsicherheit unterschiediich sind.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der Europdischen Norm gibt eine Anleitung zur Auswahl, Anwendung und Handhabung von
Passivsammlern, die zur Messung der AuRenluftqualitat eingesetzt werden. Er erléutert Messziele und -strategien
zur Unterstitzung der Politik der Européischen Gemeinschaft und, allgemeiner, zur Anwending dieser Sammier.
Er erldutert auBerdem die Verfahrensgrundlagen von Passivsammlern und die Faktoren, die deren Leistungs-
vermogen bei ihrer praktischen Anwendung beeinflussen. Es werden auch Hinweise zur Minimierung von
unginstigen Einfliissen gegeben, z. B. die Verwendung von Schutzgehiusen als Windschutz, sowie Hinweise zur
‘Schulung und zur Qualitdtssicherung. : . =

" Die .Anh:'inge gebeh weitere Informationen ﬁber praktische Anwendungen fiir spezielle. Luftschadstoffe,
einschiiefilich derjenigen, die in bestehenden oder erwarteten Europaischen Tochterrichtlinien festgelegt sind.

2 Normative Verweisungen

Diese Europdische Norm enthilt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierfen Verweisungen gehéren spétere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Européischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet
sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieRiich
Anderungen).

ENV 13005, Leittaden zur Angabe der Unsicherheit beim Messen.

EN 13528-1:2002, AuBehluﬁ.‘qua!itét — Passivsammler zur Bestimmung der Konzentrationen von Gasen und
Démpfen — Anforderungen und Priifverfahren — Teil 1: Aligemeine Anforderungen. ' '

EN 713528-2:2002, AuBeniuftqualitit — Passivsammier zur Bestimmung der Konzentrationen von Gasen und
Démpfen — Anforderungen und Priifverfahren — Teil 2: Speziﬁsche Anforderungen und Priifverfahren.

ISO 5725 (alle Teile), Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and resuits. -

3 ‘V_Begrirff_e

ANMERKUNG Es wird darauf hingewiesen, dass die Begﬁﬁe Beurteilung, Grenzwert und Schadstoff in der Richtlinie
96/62/EG [1] definiert sind. _ _ . '

Far die Anwendung dieser Eurdpéié’chen Norm gelten die folgenden Begriffe.

31
AuBenluft
Luft der Troposphére, mit Ausnahme der Luft in Innenrdumen und an Arbeitsplatzen

3.2
Mittelungszeit
Zeitspanne; fir die das Messverfahren einen einzelnen Wert liefert [EN 482:1994]

3.3

PassivsammierN1) . _

eine Vorrichtung, die in der Lage ist, Proben von Gasen oder Dampfen aus der Atmosphire zu nehmen, wobei die
Aufnahmerate durch physikalische Prozesse wie Gasphasendiffusion durch eine ruhende Luftschicht oder sin

N1)Nationale FuBnote: In dieser Definition werden die englischen Begriffe ,diffusive sampler” und ,rate“ mit den Begriffen
-Passivsammler und ,Aufnahmerate” Ubersetzt. DIN EN 838 verwendet hier die Begriffe ,Diffusionssamemier® und Mafl der [
Probenahme®.
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pordses Material oder Permeation durch eine Membran geregeit wird, jedoch nicht durch aktive Bewegung der Luft
durch den Sammler

ANMERKUNG 1  Aktiv bezieht sich tblicherweise auf die durch eine Pumpe hervorgeruiene Luftbewegung.

ANMERKUNG 2 Diese Definition unterscheidet sich von der in EN 838 durch die Hinzufligung der Worter ,oder ein pordses
Material”. :

3.4

Aufnahmerate durch Diffusionsvorgéinge”2)

das MaR, in dem der Diffusionssammier ein bestimmtes Gas oder elnen bestimmten Dampf aus der Atmosphére
aufnimmti, ausgedriickt |n Plkogramm je ppb (VolumenNqumen) und Minute {(pg-ppb™ - min™") oder Kubik-
zentimeter je Minute (cm®- min™) '

ANMERKUNG 1 pg- ppb ™' - min" ist quivalent zu ng - ppm™ . min~.

ANMERKUNG 2 Diese Definition unterscheidet sich von der in EN 838 durch Ersetzung von ,Nanogramm je ppm
(Volumen/Volumen)® durch ,Pikogramm je ppb (Volumen/Volumen)*. Der Ausdruck ist numerisch der gleiche, aber
AuBeniuftkonzentrationen liegen Ublicherweise im ppb-Bereich.

35
Messverfahren
Verfahren zur Probenahme und analyt[schen Bestlmmung eines oder mehrerer Luﬂschadstoffe einschlielich

Lagerung und Transport der Probe

3.6
Selekfivitit
Grad der Unabhéngigkeit von Stérkomponenten

3.7
(Mess-)Unsicherheit
dem Messergebnis zugeordneter Parameter, der die Streuung der Werte kennzeichnet, die vemniinftigerweise der

Messgréhe zugeordnet werden kénnen

ANMERKUNG 1  Der Parameter kann beispielsweise eine Standardabweichung {(oder ein gegebenes Vielfaches davon) oder
die halbe Weite eines Bereichs sein, der ein festgelegtes Vertrauensniveau hat. .

ANMERKUNG 2  Messunsicherheit enthélt im Allgemeinen viele Komponenten. Einige dizser Komponenien kénnen aus der
statistischen Verteilung der Ergebnisse einer Messreihe ermittelt und durch empirische Standardabweichungen gekennzeichnet
werden. Die anderen Komponenten, die ebenfalls durch Standardabweichungen gekennzeichnet werden kénnen, werden aus
angenommenen Wahrscheinfichkeitsvertellungen ermittelt, die sich auf Erfahrung oder andere Information griinden.

ANMERKUNG 3 Es wird vorausgesetzi, dass das Messergebnis der beste Schatzwert der Messgrofe ist und dass alle
Komponenten der Unsicherheit zur Sireuung beliragen, eingeschlossen digjenigen, welche von systematischen Einwirkungen
herrihren, z. B. solche, die von Korrektionen und Bezugsnormalen stammen. [ENV 13005]

Valldlerung B
Verfahren zur Bewartung der Lelstung eines Messverfahrens und Zur Prufung, dass die Lelstung bestimmte

vorgegebene Kriterien erfiilit

N2)Nationale Fulinote: in dieser Definition wird der englische B’égriff Jdiffusive uptake rate® mit ,Aufnahmerate durch
Diffusionsvorgéinge®, im weiteren Text nur noch mit ,Aufnahmerate” Ubersetzt. DIN EN 838 verwendet hier den Begriff
Sdiffusive Aufnahmerate®.

1) ppbistder Volumenanteil (&) = 107% ppm ist der Volumenanteil (@) =1 o
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4 Symbole und Abkiirzungen

4 Querschnittsflache des Diffusionsweges oder dquivalente Sorptionsoberflache, in Quadratzentimetér;
C beobachtete Konzentration, in Mikrogramm ie Kubikfneter; |

D Diffusionskoeffizient des Analyten, in Q.uadratzent.imeterje Minute;

D, Diffusionskoeffizient des Analyten 1, in Quadratzentimeter je Minute;

D, Diffusionskoeffizient des Analyten 2, in Quadratzentimeter je Minute;

d Desorptionsausbeute; |

k  Korrekturfaktor fiir nicht-ideales Verhalten (siehe 7.1);

{  Lange der statischen Luftschlcht im Sammier (oder eines Aqurvaients bei Sammlern des Permeationstyps) in
Zentimeter;

M molare Masse des Analyten, in Gramm je Mol;

r, Masse des vom Blindwertsammier desorbierten Analyten, in Ptkogramm

mg Masse des vom exponlerten Sammler desorbierten Analyten, in Pikogramnn;

m; Masse des durch Diffusion sorbierten Analyten, in Pikogramm;

P Luftdruck wahrend der Messung, in Kilopascal;

t  Expositionszeit, in Minuten;

T  Lufttemperatur, in Kelvin;

U Aufnahmerate, in Kubikzentimeter je Mi_nu_te;

Uy .Aufnahrnerate des Analyten 1, in Kubikzentimeter.je Minuié;

U, Aufnahmerate des Analyten 2, in Kubikzentimeter je Minute;

U Aufnahméra.te, in Pikografnmje pp.b. und Minute (pg - ppb™*- min™);

vV LUftdurchﬂ.uss, in Kubikmeter je Minute;

d  systematische Abweichung;

¢  zugefihrte Konzentration in ppb (Volumenanteil = 10;9);

p  zugefiihrie Koﬁiehtratibn in Mikrogr‘am-n.a.je Kubikr’neter;

/1 Konzentration des gegebenen Analyten am Anfang der Diffusionsschicht (/ = 0), in Mikrogramm je Kubikmeter;
p=  Konzentration des gegebenen Analyten am Ende der Diffusionsschicht, in Mikrogramm je Kubikmeter;

7 Zeitkonstante des Passivsammiers, in Sekunden.
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5 Messziele und -strategie

5.1 Messungen zur Unterstiitzung der Politik der Europdischen Gemeinschaft

ANMERKUNG Es fiegt in der Veraniworiung des AnWenders dieser Norm, die neussten Entwicklungen der EU-Geseiz-
gebung zu priifen. _— . -

- 5.1.1 Richtlinien zur Luftqualitit

Fir den Volizug der Richtlinie 96/62/EG des Rates iiber die Beurteilung und die Kontrolle der Luftqualitit [1] und
- nachfolgender Tochterrichtlinien sind unterschiedliche Kategorien zur Beurteilung der Luftqualitdt moglich, fiir die
die Messanforderungen in dem Male gelockert werden, wie die Gefahr der Grenzwertliberschreitung abnimmt.

Messungen an Messstationen, orientierende Messungen, Emissionsbestandsaufnahmen und Luftqualititsmodell-
rechnungen oder Kombinationen dieser Techniken kénnen eingesetzt werden, je nachdem, ob die Schadstoff-
_konzentrationsniveaus liber eine représentative Zeitspanne liber oder unter einem oder mehreren festgesetzien
Prozentsatzen des relevanten Grenzwertes liegen. Je néher die Konzentration am Grenzwert: liegt, desto
anspruchsvoller sind im Aflgemeinen die Datenqualitdtsziele (siehe unten). Die Prozentsitze fiir die oberen und
unteren Beurteilungsschwellen nach der Definition in der Richtlinie 96/62/EG [1] sind in den relevanten
Tochterrichtlinien, z. B. Richtlinie 99/30/EG [3], Anhang V fiir Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid und Stickstoffoxide
und Richtlinie 2000/69/EG [4], Anhang lii fiir Benzol und Kohlenmonoxid angegeben.

Datenqualititsziele sind fiir jeden Messtyp fesigesetzt, um Qualititssicherungsprogramme zu steuern. Diese
Datenqualititsziele beinhalten die geforderte . Genauigkeit (Unsicherheif), die Mindestzeitdauer und den
Prozentsatz der Messdatenerfassung der Beurteilungsverfahren. Numerische Werte fiir die Ziele ‘sind in den
relevanten Tochterrichtlinien, z. B. Richtlinie 99/30/EG [3], Anhang Vill fiir Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid und
Stickstoffoxide, Richtlinie 2000/69/EG [4], Anhang VI flir Benzol und Kohlenmonoxid und Richtiinie 2002/3/EG [5],
Anhang VIl fir Ozon angegeben. '

Die Unsicherheit (bei einem 95-%-Verirauensbereich) der Beu_rteilungsverfahren_ wird in Ubereinstimmung mit dem
Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit beim Messen (ENV 13005) und/oder ISO 5725 oder gleichwertig ermittelt.

Die Passivsammeltechnik kann im Rahmen der Luftqualitats-Richtlinien eingesetzt werden zur
— Klassifizierung von Zonen (A_rtikel 8 und 9); |

—— Ausgangsbeurteilung der Luftqualitit (Artikel 5)-§ '

— P!a.nung/Opti.mierubg von Messnetzen (Artike] 4.3);

— Uberwachung der Luftqualitat in Gebieten, in denen nicht die Gefahr besteht, dass Grenzwerte Gberschritten
werden {Artikel 6.3); ' '

— Ermittlung von Gebieten mit homogener Luftqualitét;
—  Beurteilung der Luftverurireinigung'in' der Nachbarschaft von Punktquellen (Verkehr, Industrie);
~— Beurteilung der Luftverunreinigung in Okosysternen. | |

Weitere Hinweise (iber die Mb‘g]ichkeiten der passiven Prdbenahme zur Ausgangsbeurteilung im Rahmen der
Luftqualitéts-Richtlinien der EU werden in dem Bericht [6] gegeben. T :

Detaillierte Anforderungen fiir die Beilrteilung der Konzentration von Luftschadstoffen mit spéziellem Verweis auf
die Mdglichkeiten der passiven Probenahme wurden vom VDI entwickelt [7]. ' '

5.1.2 Quellenbezogene Beurteilung

Die passive Probenahme ist in der Industrie zur Luftiberwachung am Arbeitsplatz bereits etabliert [EN 482); zur
Uberwachung der AuBeniuft in Industriegebieten muss diese Technik jedoch erst noch eine breite Akzeptanz

finden.
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Zusétzlich zu den in 5.1.1 aufgefiihrien Aufgaben kann die passive Probenahme eingesetzt werden fiir _

—  die fir Befriebszutassungen erforderlichen Untersuchungen zur Beurteilung von Umwelteinfliissen:
— Messkampagneh zur Identifizierung von Emiss'ionsquellen;
— Untersuchungen zur Ubemrachung des Umwelteinflusses industrieller Prozesse innerhalb von Betrieben;

— Feststellung der Grundbelastung der Luftqualitdt durch Fabrikanlagen durch Positionierung von Passiv-
sammlern an den Grénzen des Betriebsgeléndes;

— - Messkampagnen mit lokalen Behérden zur Uberwachung der Luftqualitit innerhalb von Gemeinden und l3nd-
fichen Gebieten in der Nachbarschaft von gréReren Industrieanlagen, um die Erflllung und Aufrechterhaitung
von Luftqualitatszielen von EU-Richtlinien und nationalen Luftqualitéitsnormen zu belegen.

Passivsammler sind bereits fiir verschiedene Substanzen verfiigbar und/oder kénnen entwickelt werden, um fast
alle durch industrielle und andere Prozesse emittierten Gase zu messen, zum' Beispiel Stickstofi- und Schwefel-
oxide, Ammoniak und Amine, chlorierfe Kohlenwasserstoffe, sauerstoffhaltige ' Verbindungen einschlieBlich
Lésungsmittel und Aldehyde, Halogene und saure Gase, Schwefelwasserstoff und viele andere (Anhang A).

5._1.-3 Richtlinien zum Schutz des Waldes

Die passive Probenahme ist auch relevant fiir die Verordnung (EWG) Nr. 3528/86 des Rates (geéindert durch

Verordnung (EWG) Nr. 2157/92) {iber den Schutz des Waldes in der Gemeinschaft gegen Luftverschmutzung und
- zur Einrichtung eines Netzes sténdiger Beobachtungsstelien zur intensiven und fortlaufenden Uberwachung von

Wald-Okosystemen [8]. o : : o

5.1.4 Schutz von Okosystemen

Die passive Probenahme ist auch fiir die Richtlinie 2002/3/EG des Rates [5] relevant, in dessen Anhang I
{(Abschnift lll} Referenzexpositionsniveaus in Bezug auf Schaden durch Ozon an Materialien und Waldem und
sichtbare Schéden an Feldfriichten festgelegt sind. ' : '

5.1.5 Offentliche Unterrichtung

Das Recht der Offentlichkeit auf Information {ber die Belastung durch Luftschadstoffe und den Zustand der Umwelt
ist zu einer der Prioritdtten der Luftreinhaltepolitk geworden. Der kostengiinstige und einfache Befrieb von
Passivsammlern macht sie zu einem idealen Instrument zur Organisation von informationskampagnen fiir die
Offentlichkeit. Die Technik kann insbesondere sinnvoll zur Organisation von bewusstseinsbildenden Kampagnen
und fiir didaktische Zwecke eingesetzt werden. o B '

5.2 Messungen zur Unterstiitzung anderer politischer MaRnahmen

5.2.1 Messungen zur Unterstiitzung nationaler, regionaler oder lokaler politischer MaBnahmen

Einige lokale Behdrden in den Mitgliedsstaaten haben bereits MaRnahmen ergrifien, um die AuRenluftqualitat
innerhalb ihrer stadtischen und landlichen Umwelt zu bewerten. Die bislang benutzten Messverfahren basieren im
Allgemeinen jedoch auf ortsgebundenen Messstationen, die nur teilweise reprisentativ fiir die réumiichen
Anderungen der AuBenlufiqualitat sind. Die Festiegung der raumlichen Lage solcher Messstellen kann schwierig
sein. Darlber hinaus ist solch eine Technik kostspieliy. Die passive Probenahme ist ein ausgezeichnetes
Verfahren fiir Ubersichtsmesskampagnen zur gleichzeitigen Abschatzung der Luftqualitit an mehreren Orten. Ein
Beispiel ist in [9], [10] angegeben; weitere Beispiele finden sich'in der Literatur. Solche Kampagnen ergénzen die
Daten von ortsgebundenen Stationen, so dass eine lokale Behédrde zuverlassig die lokaien Aufienluftbedingungen
bewerten und Entscheidungen {iber den Aufbau des Messnetzes zukiinftiger Kampagnen treffen kann. '
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5.2.2 Schutz spezielier Okosysteme

Spezielle empfindliche Okosystéme wie zum Beispiel Naturreservate und Bergregionen werden durch existierende
Grenzwerte der Gemeinschaft oder nationale Regelungen zur Luftqualitit nicht spezifisch abgedeckt und kénnen
durch besondere und strengere Regelungen geschiitzt werden. Die einfache Handhabung von Passivsammlern
und die nicht erforderliche Stromversorgung machen diese Technik fiir diesen Anwendungsbereich zweckméRig,
insbesondere zur Beurteilung mittierer Schadstoffbelastungen liber i&ingere Zeitspannen hinweg.

Die Technik kann ebenso zum Schutz des kulturellen Erbes (Bauwerke, Gemalde usw.) eingesetzt werden.

5.2.3 Besondere Forschungsaspekte

Passivsammler kénnen fiir besondere Forschungszwecke eingesetzt werden, zum Beispiel zur

— Analyse von Trends in der Luftqualitét;

— Untersuchung der Quelle/Rezeptor-Beziehung;

— VaIi.dierung von Ausbreitungsmodelien;

— Bewertung von MalBnahmen zur Emissionsminderung;

— Sammlung von Expositionsdaten fiir die Epidemioclogie oder Risikoabschétzung.

5.3 Messstirategie

Die Messsfrategie hangt von den Messzielen und den zu beurteilenden Luftschadstoffen ab. Es ist erforderlich
festzulegen, wo, wie und wie oft Messungen durchgefiihrt werden miissen. Der Messaufwand hangt ab von

— der réum!icheh u'nd zeitlichen if\nderuhg der Konzentrationen der Luftschadsfoffe;
— der Verflgbarkeit von zusétzlichen Informationen;

— der geforderten Genauigkeit des Schitzwertes.

' Ein praktisches Beispiel fir die Entwickiung der Messstrategie im Zusammenhang mit der Ausgangsbeurteilung
nach den Luftqualitits-Richtlinien der EU ist in [6] gegeben.

6 Auswahlkriterien

6.1 Informationsquellen

Wichtige Informationen iiber die Leistungskenndaten eines Passivsammilers kénnen aus verschiedenen Quellen
gewonnen werden. Dazu gehéren: .

— Gebrauchsanweisung des Herstellers (EN 13528-2:2002, 5.12);
—  verdffentlichte technische Informationen der Hersteller; '

— technische und wissenschattliche Verdffentlichungen;

— nationale und internationale Normen [11] bis [15];

— Anwendergruppen, z.B. HSE/CARWGS, die The Diffusive Monitor, ein seit 1988 publiziertes
Mitteilungsblatt”, herausgibt. ' '

2) Zu beziehen vom Health und Safety Laboratory, Broad Lane, Sheffield 83 7 HQ, UK.
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6.2 Auswahl des Sammlers
Die Auswahl eines Passivsammlers hangt von welen Faktoren ab. Dazu gehoren
a) Messaufgabe (Abschmtt 5}, d h.

— obligatorische Messungen;

-— orientierende Messungen;

— objektive Schatzungen;

— andere als von der Rahmenrichtlinie [1] geforderte Messungen;

b) festgelegter Messbereich, unter Berlicksichtigung der Probenahmezeit, der Nachweisgrenze, der
Aufnahmerate und der Glelchgeunchts-Sattlgungskapazﬁat des Sorptionsmediums des Sammlers (siehe
Anhang B);

c) erforderliche Zeitauflésung;

d) Selektivitit bezliglich des betrachteten Gases oder Dampfes und Empfindlichkeit gegenuber storenden Gasen
und Dampfen (EN 13528-1:2002, 5.3); .

e) relevante Datenqualititsziele (EN 13528-1:2002, 5.3);

f)  Anfilligkeit des Sammlers gegeniiber Umgebungseinfliissen (7._4), besonders der Luﬂgeschwindigkeit;
g} angemessener Schutz vor unglinstigen Umgebungseinfliissen (siche Abschnitt 8);

h) Zwecktauglichkeit z. B. Grofle, Gewicht, Besténdigkeit (siche 6.4);

i) Anforderungen an die Schulung zwecks zuverla55|gen Betnebs zuverlas5|ger Kalibrierung und Handhabung
(siehe Abschnitt 10);

j) Gesamikosten fiir Anschaffung und Betrieb, einschlieRlich Kalibrierung und Handhabung;

k) Ubereinstimmung mit den Leistungsanforderungen der Teile1 und 2 und entsprechenden nationalen
Regelungen (siche 6.4); .

[} Ubereinstimmung mit dem Qualititssicherungssystem des Anwenders (siche Abschnitt 11).

6.3 Spezifische Anwendungen

Spezifische Anwendungen von Passivsammlern fiir Umweltscﬁadstoffe sind im Anhang A angegeben.

64 ﬁbereinstimm;_lng mit den Teilen 1 und 2 dieser Norm

Die Verwendung der Markierung EN 13528 auf sinem Produkt oder in Bezug auf ein Produkt bedeutet die
Konformitétserkidrung eines Herstellers, d. h. einen Anspruch des Herstellers oder im Interesse des Herstellers,
dass das Produkt die Anforderungen dieser Europaischen Norm erfiillt. Die Richtigkeit des Anspruchs !legt deshalb
in der Verantwortlichkeit derjenigen Person, die den Anspruch erhebt.

7 Verfahrensgrundlagen

' 7.1 Grundiagen der passiven Probenahme

Die Masse an Analyt, die innerhalb einer bestimmten Zeitspanne zu einem geeigneten Sorbens diffundieren kann,
ist durch folgende, vom ersten Fickschen Diffusionsgesetz abgeleitete Gleichung bestimmit:

- A-D-(p; —p, )t (1a)
¢ !
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