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Nationales Vorwort 

Dieses Dokument (EN 13555:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 74 „Flansche und ihre 
Verbindungen“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.  

Für die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 082-00-16 AA „Flansche und ihre Verbindungen“ im 
Normenausschuss Rohrleitungen und Dampfkesselanlagen (NARD) verantwortlich. 

 

Änderungen 

Gegenüber DIN EN 13555:2005-02 wurden folgende Änderungen vorgenommen: 

a) in Abschnitt 3 wurde die Auflistung der Definitionen überarbeitet; 

b) in Abschnitt 4 wurde die Auflistung der Symbole überarbeitet; 

c) ein neuer Unterabschnitt 6.3 mit Prüfanforderungen an Metallfolien wurde hinzugefügt; 

d) der Unterabschnitt 6.4 über die Oberflächenbeschaffenheit wurde überarbeitet; 

e) die Unterabschnitte 7.2 und 7.3 über Prüfdichtungen wurden überarbeitet; 

f) Abschnitt 8 über Prüfverfahren wurde einschließlich der Bilder 1a) bis Bild 6 vollständig überarbeitet; 

g) in Abschnitt 9 wurden die Einzelheiten zum Prüfbericht überprüft; 

h) Anhang F über das Verhältnis der Dichtungskennwerte in EN 13555 zu den Kennwerten nach dem 
PVRC-Verfahren wurde überarbeitet; 

i) ein neuer informativer Anhang G über die Bestimmung der Dichtungseigenschaften von Werkstoffen für 
Dichtungsbänder auf Rolle wurde hinzugefügt; 

j) ein neuer informativer Anhang H über das empfohlene Verfahren zur Ermittlung des 
Haftreibungskoeffizienten von Dichtungen wurde hinzugefügt; 

k) die Norm wurde redaktionell überarbeitet. 

 

Frühere Ausgaben 

DIN V 28090: 1989-01 
DIN 28090-1: 1995-09 
DIN EN 13555: 2005-02 
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Vorwort 

Dieses Dokument (EN 13555:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 74 „Flansche und 
Flanschverbindungen“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird. 

Diese Europäische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veröffentlichung 
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 2014, und etwaige entgegenstehende 
nationale Normen müssen bis Oktober 2014 zurückgezogen werden. 

Es wird auf die Möglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berühren 
können. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafür verantwortlich, einige oder alle diesbezüglichen 
Patentrechte zu identifizieren. 

Dieses Dokument ersetzt EN 13555:2004. 

Im Vergleich zu EN 13555:2004 wurden folgende Änderungen vorgenommen: 

a) in Abschnitt 3 wurde die Auflistung der Definitionen überarbeitet; 

b) in Abschnitt 4 wurde die Auflistung der Symbole überarbeitet; 

c) ein neuer Unterabschnitt 6.3 mit Prüfanforderungen an Metallfolien wurde hinzugefügt; 

d) der Unterabschnitt 6.4 über die Oberflächenbeschaffenheit wurde überarbeitet; 

e) die Unterabschnitte 7.2 und 7.3 über Prüfdichtungen wurden überarbeitet; 

f) Abschnitt 8 über Prüfverfahren wurde einschließlich der Bilder 1a) bis Bild 6 vollständig überarbeitet; 

g) in Abschnitt 9 wurden die Einzelheiten zum Prüfbericht überprüft; 

h) Anhang F über das Verhältnis der Dichtungskennwerte in EN 13555 zu den Kennwerten nach dem 
PVRC-Verfahren wurde überarbeitet; 

i) ein neuer informativer Anhang G über die Bestimmung der Dichtungseigenschaften von Werkstoffen für 
Dichtungsbänder auf Rolle wurde hinzugefügt; 

j) ein neuer informativer Anhang H über das empfohlene Verfahren zur Ermittlung des 
Haftreibungskoeffizienten von Dichtungen wurde hinzugefügt.  

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschäftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden 
Länder gehalten, diese Europäische Norm zu übernehmen: Belgien, Bulgarien, Dänemark, Deutschland, die 
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, 
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Österreich, Polen, Portugal, 
Rumänien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Türkei, Ungarn, 
Vereinigtes Königreich und Zypern. 
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Einleitung 

Dieses Dokument legt die Prüfverfahren zur Ermittlung der Dichtungskennwerte fest, damit die in EN 1591-1 
festgelegten Gleichungen für die Auslegung angewendet werden können. Die gleichen Prüfverfahren dürfen 
für die „Typprüfung“ von Dichtungen und Dichtungswerkstoffen angewendet werden. Diese Verfahren gelten 
nicht für regelmäßige Qualitätsprüfungen. 
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1 Anwendungsbereich 

Diese Europäische Norm legt die nach EN 1591-1 geforderten Dichtungskennwerte fest und enthält die 
Prüfverfahren zur Festlegung der Zahlenwerte dieser Kennwerte. 

Dichtungen, die gänzlich auf Elastomeren basieren oder die auf Elastomeren mit lediglich dem Einschluss 
feinteiliger Füllstoffe oder feinteiliger Verstärkungen basieren, liegen im Gegensatz zu Dichtungen, in denen 
Elastomere, Füllstoffe und Faserverstärkungen miteinander kombiniert werden, nicht im Anwendungsbereich 
dieses Dokumentes. 

ANMERKUNG Die enthaltenen Prüfverfahren können auch für andere Dichtungsformen und -maße angewendet 
werden. 

2 Normative Verweisungen 

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind für die 
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene 
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments 
(einschließlich aller Änderungen).  

EN 1092 (alle Teile), Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche für Rohre, Armaturen, Formstücke 
und Zubehörteile, nach PN bezeichnet 

EN 1514-1, Flansche und ihre Verbindungen — Maße für Dichtungen für Flansche mit PN-Bezeichnung — 
Teil 1: Flachdichtungen aus nichtmetallischem Werkstoff mit oder ohne Einlagen 

EN 1514-2, Flansche und ihre Verbindungen —Dichtungen für Flansche mit PN-Bezeichnung — Teil 2: 
Spiraldichtungen für Stahlflansche 

EN 1514-3, Flansche und ihre Verbindungen — Maße für Dichtungen für Flansche mit PN-Bezeichnung — 
Teil 3: Nichtmetallische Weichstoffdichtungen mit PTFE-Mantel 

EN 1514-4, Flansche und ihre Verbindungen — Maße für Dichtungen für Flansche mit PN-Bezeichnung —  
Teil 4: Dichtungen aus Metall mit gewelltem, flachem oder gekerbtem Profil für Stahlflansche 

EN 1514-6, Flansche und ihre Verbindungen — Maße für Dichtungen für Flansche mit PN-Bezeichnung — 
Teil 6: Kammprofildichtungen für Stahlflansche 

EN 1514-7, Flansche und ihre Verbindungen — Dichtungen für Flansche mit PN-Bezeichnung — Teil 7: 
Metallummantelte Dichtungen mit Auflage für Stahlflansche 

EN 1591-1, Flansche und ihre Verbindungen — Regeln für die Auslegung von Flanschverbindungen mit 
runden Flanschen und Dichtung — Teil 1: Berechnung 

EN 1759 (alle Teile), Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche für Rohre, Armaturen, Formstücke 
und Zubehörteile, nach Class bezeichnet 

EN 12560-1, Flansche und ihre Verbindungen — Dichtungen für Flansche mit Class-Bezeichnung — Teil 1: 
Flachdichtungen aus nichtmetallischem Werkstoff mit oder ohne Einlagen 

EN 12560-2, Flansche und ihre Verbindungen — Maße für Dichtungen für Flansche mit Class-
Bezeichnung — Teil 2: Spiraldichtungen für Stahlflansche 

EN 12560-3, Flansche und ihre Verbindungen — Dichtungen für Flansche mit Class-Bezeichnung — Teil 3: 
Nichtmetallische Weichstoffdichtungen mit PTFE-Mantel 

EN 12560-4, Flansche und ihre Verbindungen — Dichtungen für Flansche mit Class-Bezeichnung — Teil 4: 
Dichtungen aus Metall mit gewelltem, flachem oder gekerbtem Profil für Stahlflansche 

DIN EN 13555:2014-07 

Full document details: DIN EN 13555:2014-07

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13555-2014-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13555-2014-07


EN 13555:2014 (D) 

7 

EN 12560-5, Flansche und ihre Verbindungen — Dichtungen für Flansche mit Class-Bezeichnung —  
Teil 5: RTJ-Dichtungen aus Metall für Stahlflansche 

EN 12560-6, Flansche und ihre Verbindungen — Dichtungen für Flansche mit Class-Bezeichnung —  
Teil 6: Kammprofildichtungen für Stahlflansche 

EN 12560-7, Flansche und ihre Verbindungen — Dichtungen für Flansche mit Class-Bezeichnung —  
Teil 7: Metallummantelte Dichtungen mit Auflage für Stahlflansche 

3 Begriffe 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe. 

3.1 
Qsmax 

maximale Flächenpressung, mit der die Dichtung bei den angegebenen Temperaturen belastet werden darf, 
ohne dass ein Kollaps oder „mechanisches Versagen“, eine Bruchstauchung, ein unzulässiges Eindringen der 
Dichtung in die Bohrung oder eine Beschädigung der verpressten Dichtungsfläche auftritt, so dass die 
Dichtung zu versagen droht 

3.2 
Qmin(L) 

erforderliche Mindest-Flächenpressung auf der Dichtung bei Montage bei Raumtemperatur, damit durch 
Anpassung der Dichtung an die Rauheit der Flanschdichtflächen und Abdichten der inneren Leckagewege die 
geforderte Dichtheitsklasse L für den gegebenen Innendruck erreicht wird 

3.3 
Qsmin(L) 

erforderliche Mindest-Flächenpressung auf der Dichtung unter Betriebsbedingungen, d. h. nach Entlastung im 
Betrieb bei Betriebstemperatur, damit die erforderliche Dichtheitsklasse L für den gegebenen Innendruck 
gehalten wird 

3.4 
LN 

die Dichtheitsklassen sind in Tabelle 1 in Form von spezifischen Leckageraten festgelegt. Höhere 
Dichtheitsklassen können, falls erforderlich, durch Fortsetzen der Reihe zusätzlich angegeben werden 

Tabelle 1 — Dichtheitsklassen 

Dichtheitsklasse LN L1,0 L0,1 L0,01 

Spezifische Leckagerate mg s–1 m–1   1,0   0,1   0,01 

3.5 
PQR 

dieser Faktor berücksichtigt den Relaxationseinfluss auf die Dichtungsbelastung zwischen dem Anziehen der 
Schrauben und der Langzeiteinwirkung der Betriebstemperatur 

3.6 
EG 

Elastizitätsmodul, welches anhand der Rückverformung der Dichtung zwischen Anfangs-Flächenpressung 
und der Entlastung auf ein Drittel der ursprünglichen Flächenpressung ermittelt wird 
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3.7 
 G 

Temperaturausdehnungskoeffizient der Dichtung in axialer Richtung unter Betriebsbedingungen (Temperatur 
und Flächenpressung) 

3.8 
!eGc 

zusätzliche Dickenänderung der Dichtung oder des Dichtelements, die durch Kriechen zwischen dem 
Erreichen der Belastung und dem Ende der Prüfdauer hervorgerufen wird 

3.9   
µG 

Haftreibungskoeffizient zwischen Dichtung und Flanschdichtfläche unter Betriebsbedingungen und bei 
äußerer Belastung 

4 Symbole 

Für die Anwendung dieses Dokumentes gelten die folgenden Symbole. 

Wenn Einheiten gelten, sind diese in Klammern angegeben. Sind keine Einheiten anwendbar, ist nichts 
angegeben. 

 G axialer Temperaturausdehnungskoeffizient der Dichtung "K–1# 

µG Haftreibungskoeffizient zwischen Dichtung und Flanschdichtfläche – 

eG Dicke der Dichtung oder des Dichtelementes "mm# 

!eGc 
Dickenänderung der Dichtung oder des Dichtelementes aufgrund des 
Kriechens "mm# 

AG verpresste Dichtungsfläche "mm2# 

d Innendurchmesser der Dichtung "mm# 

ds Innendurchmesser der verpressten Dichtungsfläche "mm# 

D Außendurchmesser der Dichtung [mm] 

Ds Außendurchmesser der verpressten Dichtungsfläche [mm] 

EG Elastizitätsmodul der Dichtung bei Entlastung [MPa] 

LN 
Dichtheitsklasse entsprechend der Leckagerate — N im Index bezeichnet 
die maximale spezifische Leckagerate für die entsprechende Dichtheits-
klasse 

[mg s–1 m–1] 

PQR Kriechrelaxationsfaktor, Verhältnis der Flächenpressung der Dichtung vor 
und nach der Relaxation 

— 

Q Flächenpressung [MPa] 

QA Flächenpressung der Dichtung bei Montage vor der Entlastung [MPa] 

Qmin(L) erforderliche Mindest-Flächenpressung für Dichtheitsklasse L bei Montage [MPa] 

Qsmin(L) 
erforderliche Mindest-Flächenpressung für Dichtheitsklasse L nach Ent-
lastung (Betrieb) 

[MPa] 

Qsmax 
maximale Flächenpressung, mit der die Dichtung bei Betriebstemperatur 
belastet werden darf, ohne dass eine Beschädigung erfolgt 

[MPa] 
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Übereinstimmung mit EN 1591-1: 

QA, die Flächenpressung der Dichtung bei Montage, ist die Flächenpressung im Belastungszustand 0 und ist 

in EN 1591-1 als QA festgelegt. 

5 Liste der Dichtungskennwerte 

Die Dichtungskennwerte für die Berechnungsverfahren für die Auslegung von Flanschverbindungen nach 
EN 1591-1 sind zusammen mit den Prüfverfahren zur Ermittlung des Zahlenwertes für den jeweiligen 
Kennwert in Tabelle 2 aufgeführt. 

Tabelle 2 — Dichtungskennwerte und Prüfverfahren 

Dichtungskennwert 
Definition 

Unterabschnitt 
Prüfverfahren 
Unterabschnitt 

Qsmax 3.1 8.5 

Qmin(L) 3.2 8.8 

Qsmin(L) 3.3 8.8 und 8.9 

LN 3.4 8.8 und 8.9 

PQR 3.5 8.7 

EG 3.6 8.6 

 G 3.7 8.10 

!eGc 3.8 8.7 

µG 3.9 8.11 

6 Prüfgeräte 

6.1 Ausführung 

Schematische Darstellungen der Prüfvorrichtungen für Stauchprüfungen, Kriech-/Relaxationsprüfungen und 
Leckagemessungen werden in den informativen Anhängen A bis D gezeigt. Anhang A ist eine 
verallgemeinerte Darstellung, während in den anderen Bildern nähere Einzelheiten zu besonderen 
Randbedingungen der einzelnen Prüfungen dargelegt sind. 

6.2 Prüfplatten 

Die Prüfplatten und gegebenenfalls die Heizplatten müssen hinreichend formsteif sein, damit sie jeder auf die 
Dichtung ausgeübten Beanspruchung standhalten und keine Verformung der Platten auftritt, die zu einer 
Variation in der Flächenpressung der Dichtung führt. Diese Formsteifigkeit kann für die Untersuchung der 
elastischen Rückverformung der Dichtung ebenfalls von Bedeutung sein. 

Die Abmessungen der Dichtleisten der Prüfplatten müssen denen nach EN 1092-1 für eine Dichtung 
DN 40/PN 40 und denen nach EN 1759-1 für eine Dichtung NPS 4 CLASS 300 entsprechen. 

Für Prüfungen mit Nut-und-Feder-Geometrien sollten Prüfplatten nach EN 1092-1, Form C und Form D oder 
nach EN 1759-1 verwendet werden. 
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6.3 Metallfolien 

Erfahrungen haben gezeigt, dass einige Dichtungswerkstoffe bei Stauchprüfungen bei hohen Temperaturen, 
d. h. den Dichtheitsprüfungen bei PQR, Qsmax und bei erhöhter Temperatur, während der Prüfung mit hoher 

Wahrscheinlichkeit stark an den Prüfplatten haften, wodurch es zu Schwierigkeiten bei der Entfernung der 
Dichtung nach Abschluss der Prüfung und zur Beschädigung der Oberfläche der Platten kommt. 

Um eine solche Beschädigung zu verhindern, dürfen bei den PQR- und Qsmax-Prüfungen Folien oder Scheiben 

aus nichtrostendem Stahl mit einer Dicke von 0,05 mm, angeordnet zwischen der Prüfdichtung und den 
Platten, verwendet werden. 

Die Anwendung von Folien oder Scheiben ist im Prüfbericht anzugeben. 

Folien oder Scheiben dürfen weder erneut verwendet oder bei Dichtheitsprüfungen bei beliebiger Temperatur 
eingesetzt, noch bei der in 8.11 festgelegten und vorläufig in Anhang H detailliert beschriebenen Bestimmung 
des Haftreibungskoeffizienten angewendet werden. 

ANMERKUNG Es ist geplant, eine formale Untersuchung der Auswirkungen der Anwendung von Folien bei PQR- und 
Qsmax-Prüfungen durchzuführen, weshalb es bei der nächsten Überarbeitung dieses Dokumentes möglich sein könnte, 

dass dann die Verwendung von Folien oder Scheiben nicht mehr zulässig ist. 

6.4 Oberflächenbeschaffenheit 

Die Oberflächenbeschaffenheit der Prüfplatten muss innerhalb des Bereichs liegen, der in den maßgeblichen 
Normen über Flansche der Normenreihen EN 1092 und EN 1759 festgelegt ist. Die Oberflächen-
beschaffenheit von Plattenwerkstoffen, für die die Normen EN 1092-1 und EN 1759-1 gelten, sollte wie 
nachstehend beschrieben sein. 

Für die Oberflächenbeschaffenheit der Prüfplatten gelten folgende Festlegungen: 

3,2 µm   Ra   6,3 µm 

Ausnahmen zu diesem Bereich sind zulässig, wenn die Dichtung für eine Oberflächenbeschaffenheit 
verwendet werden soll, die nicht in diesem Bereich liegt. In diesem Fall ist die verwendete 
Oberflächenbeschaffenheit zu dokumentieren. 

Vor jeder Prüfung muss durch eine Sichtprüfung sichergestellt werden, dass die Oberflächen der Prüfplatten 
frei sind von Partikeln der vorherigen Prüfung und Beschädigungen wie Kratzern und Vertiefungen. 

6.5 Messung der Dichtungsdicke 

Bei den Prüfverfahren, bei denen die Dichtungsdicke während der Prüfung überwacht werden muss, müssen 
entweder drei Aufnehmer im Abstand von jeweils 120° am Kreisumfang der Platten, oder es muss ein 
Aufnehmer zentral in der Mittellinie vorhanden sein. 

Für die Leckageprüfung wird jedoch die Verwendung eines axialen Aufnehmers nicht empfohlen, da sich 
dadurch für die Prüfeinrichtung Probleme bei der Abdichtung ergeben. 

6.6 Belastung 

Es darf jede Belastungsvorrichtung verwendet werden, die ein Belasten und Entlasten der Dichtung mit einer 
geforderten und konstanten Geschwindigkeit erlaubt. Die anzuwendende Belastungs- und 
Entlastungsgeschwindigkeit ist wie folgt festgelegt: 

0,5 MPa/s für alle Dichtungstypen mit Ausnahme von Dichtungen auf PTFE-Basis, für die 0,1 MPa/s gelten. 

Die Belastung ist in Abhängigkeit von der Zeit aufzuzeichnen. 
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