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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13555:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 74 ,Flansche und Flansch-
verbindungen” erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 082-00-16 AA ,Flansche und ihre
Verbindungen; Spiegelausschuss zu CEN/TC 74" im DIN-Normenausschuss Rohrleitungen und Dampfkessel-
anlagen (NARD).

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegentiber DIN EN 13555:2014-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) in Abschnitt 2 wurde die Liste der normativen Verweisungen tiberarbeitet;
b) in Abschnitt 3 wurde die Liste der Definitionen tiberarbeitet;

c) in Abschnitt 5 wurde die Liste der Dichtungskennwerte iiberarbeitet;

d) in8.5 wurde die Ermittlung von Q. Uberarbeitet;

e) ein neuer informativer Anhang I des Leitfadens fiir die Auswertung der Priifergebnisse und die zuladssige
Anderung von gemessenen Eigenschaften wurde hinzugefiigt.

Friihere Ausgaben
DIN V 28090: 1989-01

DIN 28090-1: 1995-09
DIN EN 13555:2005-02, 2014-07

Documents
2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 13555:2021-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13555-2021-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13555-2021-04

EUROPAISCHE NORM EN 13555
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Februar 2021

ICS 23.040.60; 23.040.80 Ersetzt EN 13555:2014

Deutsche Fassung
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Dichtungskennwerte und Priifverfahren fiir die Anwendung
der Regeln fiir die Auslegung von Flanschverbindungen mit

runden Flanschen und Dichtungen

Flanges and their joints — Brides et leurs assemblages —
Gasket parameters and test procedures relevant to the Parameétres de joints et procédures d'essai relatives
design rules for gasketed circular flange connections aux régles de calcul des assemblages a brides circulaires
avec joint

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 27. Dezember 2020 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 13555:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 74 ,Flansche und Flansch-
verbindungen” erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis August 2021, und etwaige entgegenstehende

nationale Normen miissen bis August 2021 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 13555:2014.

Im Vergleich zur vorherigen Ausgabe wurden die folgenden technischen Anderungen vorgenommen:
a) in Abschnitt 2 wurde die Liste der normativen Verweisungen liberarbeitet;

b) in Abschnitt 3 wurde die Liste der Definitionen tiberarbeitet;

c) in Abschnitt 5 wurde die Liste der Dichtungskennwerte iiberarbeitet;

d) in8.5 wurde die Ermittlung von Q. Uberarbeitet;

e) ein neuer informativer Anhang I des Leitfadens fiir die Auswertung der Priifergebnisse und die zuladssige
Anderung von gemessenen Eigenschaften wurde hinzugefiigt.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu tibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 13555:2021-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13555-2021-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13555-2021-04

DIN EN 13555:2021-04
EN 13555:2021 (D)

Einleitung

Dieses Dokument legt die Priifverfahren zur Ermittlung der Dichtungskennwerte fest, damit die in
EN 1591-1 festgelegten Gleichungen fiir die Auslegung angewendet werden koénnen. Die gleichen Priif-
verfahren diirfen fiir die Bauartpriifungen von Dichtungen und Dichtungswerkstoffen angewendet werden.
Diese Verfahren gelten nicht fiir Zwecke der routinemafdigen Qualitdtssicherung.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die nach EN 1591-1 geforderten Dichtungskennwerte fest und enthalt die Prif-
verfahren zur Ermittlung der Zahlenwerte dieser Kennwerte.

Dichtungen, die ginzlich auf Elastomeren basieren oder die auf Elastomeren mit lediglich dem Einschluss
feinteiliger Fiillstoffe oder feinteiliger Verstarkungen basieren, liegen im Gegensatz zu Dichtungen, in denen
Elastomere, Fiillstoffe und Faserverstarkungen miteinander kombiniert werden, nicht im Anwendungs-
bereich dieses Dokumentes.

ANMERKUNG  Die enthaltenen Priifverfahren kénnen auch fiir andere Dichtungsformen und -mafie angewendet
werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verwei-
sungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des
in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 1092-1, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstticke und
Zubehorteile, nach PN bezeichnet — Teil 1: Stahlflansche

EN 1514-1, Flansche und ihre Verbindungen — MafSe fiir Dichtungen fiir Flansche mit PN-Bezeichnung —
Teil 1: Flachdichtungen aus nichtmetallischem Werkstoff mit oder ohne Einlagen

EN 1514-2, Flansche und ihre Verbindungen — Dichtungen fiir Flansche mit PN-Bezeichnung — Teil 2:
Spiraldichtungen fiir Stahlflansche

EN 1514-3, Flansche und ihre Verbindungen — MafSe fiir Dichtungen fiir Flansche mit PN-Bezeichnung —
Teil 3: Nichtmetallische Weichstoffdichtungen mit PTFE-Mantel

EN 1514-4, Flansche und ihre Verbindungen — MafSe fiir Dichtungen fiir Flansche mit PN-Bezeichnung —
Teil 4: Dichtungen aus Metall mit gewelltem, flachem oder gekerbtem Profil fiir Stahlflansche

EN 1514-6, Flansche und ihre Verbindungen — MafSe fiir Dichtungen fiir Flansche mit PN-Bezeichnung —
Teil 6: Kammprofildichtungen fiir Stahlflansche

EN 1514-7, Flansche und ihre Verbindungen — Dichtungen fiir Flansche mit PN-Bezeichhung —
Teil 7: Metallummantelte Dichtungen mit Auflage fiir Stahlflansche

EN 1591-1:2013, Flansche und ihre Verbindungen — Regeln fiir die Auslegung von Flanschverbindungen mit
runden Flanschen und Dichtung — Teil 1: Berechnung

EN 1759-1, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehdrteile, nach Class bezeichnet — Teil 1: Stahlflansche, NPS 1/2 bis 24

EN 1779, Zerstorungsfreie Priifung — Dichtheitspriifung — Kriterien zur Auswahl von Priifmethoden
und -verfahren

EN 12560-1, Flansche und ihre Verbindungen — Dichtungen fiir Flansche mit Class-Bezeichnung —
Teil 1: Flachdichtungen aus nichtmetallischem Werkstoff mit oder ohne Einlagen

EN 12560-2, Flansche und ihre Verbindungen — MafSe von Dichtungen fiir Flansche mit Class-Bezeichnung —
Teil 2: Spiraldichtungen fiir Stahlflansche

EN 12560-3, Flansche und ihre Verbindungen — Dichtungen fiir Flansche mit Class-Bezeichnung —
Teil 3: Nichtmetallische Weichstoffdichtungen mit PTFE-Mantel
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EN 12560-4, Flansche und ihre Verbindungen — Dichtungen fiir Flansche mit Class-Bezeichnung —
Teil 4: Dichtungen aus Metall mit gewelltem, flachem oder gekerbtem Profil fiir Stahlflansche

EN 12560-5, Flansche und ihre Verbindungen — Dichtungen fiir Flansche mit Class-Bezeichnung —
Teil 5: RT]-Dichtungen aus Metall fiir Stahlflansche

EN 12560-6, Flansche und ihre Verbindungen — Dichtungen fiir Flansche mit Class-Bezeichnung —
Teil 6: Kammprofildichtungen fiir Stahlflansche

EN 12560-7, Flansche und ihre Verbindungen — Dichtungen fiir Flansche mit Class-Bezeichnung —
Teil 7: Metallummantelte Dichtungen mit Auflage fiir Stahlflansche

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

3.1

QSmax

maximale Flachenpressung, mit der die Dichtung bei den angegebenen Temperaturen belastet werden darf,
ohne dass ein Kollaps, ein mechanisches Versagen oder eine Beschadigung der verpressten Dichtungsflache
auftritt, so dass die Dichtung zu versagen droht

3.2

Qmin(L)

erforderliche Mindestflachenpressung auf der Dichtung bei Montage bei der Umgebungstemperatur, damit
durch Anpassung der Dichtung an die Rauheit der Flanschdichtflaichen und Abdichten der inneren Leckage-
wege die geforderte Dichtheitsklasse L fiir den gegebenen Innendruck erreicht wird

3.3

Qsmin(L)

erforderliche Mindestflachenpressung auf der Dichtung unter Betriebsbedingungen, d. h. nach Entlastung im
Betrieb bei Betriebstemperatur, damit die erforderliche Dichtheitsklasse L fiir den gegebenen Innendruck
gehalten wird

3.4
Ly
Dichtheitsklassen, die die maximale Grenze von spezifischen Leckageraten angeben (siehe Tabelle 1)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Hoéhere Dichtheitsklassen kdnnen, falls erforderlich, durch Fortsetzen der Reihe zusatzlich
angegeben werden.

Tabelle 1 — Dichtheitsklassen

Dichtheitsklasse Ly Lyo Loy Lo o1
Spezifische Leckagerate [mg s—1 m—1] <10 <01 <0,01
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3.5
Faktor, der den Kriech-/Relaxationseinfluss auf die Dichtungsflachenpressung zwischen dem Anziehen der
Schrauben und der Langzeiteinwirkung der Betriebstemperatur berticksichtigt

3.6

Eg

Elastizititsmodul bei Entlastung, der anhand der Riickverformung der Dicke der Dichtung zwischen
Anfangsflachenpressung und der Entlastung auf ein Drittel der urspriinglichen Flachenpressung ermittelt
wird

3.7

aG

Warmeausdehnungskoeffizient der Dichtung in axialer Richtung unter Betriebsbedingungen (Temperatur
und Flachenpressung)

3.8
Aeg,

zusatzliche Dickendnderung der Dichtung oder des Dichtelements, die durch Kriechen/Relaxieren zwischen
dem Erreichen der Ausgangsflachenpressung und dem Ende der Priifdauer hervorgerufen wird

3.9

Hg

Haftreibungskoeffizient zwischen Dichtung und Flanschdichtfliche unter Betriebsbedingungen und bei
aufierer Belastung

3.10

Qa

Dichtungsflachenpressung im Montagezustand
4 Symbole

Fiir die Anwendung dieses Dokumentes gelten die folgenden Symbole.

Wenn Einheiten gelten, sind diese in Klammern angegeben. Sind keine Einheiten anwendbar, ist nichts

angegeben.

ag axialer Warmeausdehnungskoeffizient der Dichtung [K—1]

Hg Haftreibungskoeffizient zwischen Dichtung und Flanschdichtflache —

e Dicke der Dichtung oder des Dichtelementes [mm]

Aeg, Dickendnderung der Dichtung oder des Dichtelementes aufgrund des [mm]

Kriechens

Ag verpresste Dichtungsflache [mm?]

d Innendurchmesser der Dichtung [mm]

dg Innendurchmesser der verpressten Dichtungsfliche [mm]

D Aufdendurchmesser der Dichtung [mm]

Dy Auflendurchmesser der verpressten Dichtungsflache [mm]

Eg Elastizititsmodul der Dichtung bei Entlastung [MPa]
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Ly Dichtheitsklasse entsprechend der Leckagerate — N im Index bezeichnet die [mg s—lm—l]
maximale spezifische Leckagerate fiir die entsprechende Dichtheitsklasse
Por Kriechrelaxationsfaktor, Verhaltnis von Rest- und urspriinglicher —
Flachenpressung der Dichtung
Q Flachenpressung [MPa]
Qa Flachenpressung der Dichtung bei Montage vor der Entlastung [MPa]
Qmin(L) erforderliche Mindestflachenpressung fiir Dichtheitsklasse L bei Montage [MPa]
Qsmin(L) erforderliche Mindestflachenpressung fiir Dichtheitsklasse L nach Entlastung | [MPa]
(Betrieb)
Qsmax maximale Flachenpressung, mit der die Dichtung bei Betriebstemperatur [MPa]

belastet werden kann, ohne dass eine Beschadigung erfolgt

Ubereinstimmung mit EN 1591-1:

Qy, die Flachenpressung der Dichtung bei Montage, ist die Flachenpressung im Belastungszustand 0 und ist
in EN 1591-1 als Q, festgelegt.

5 Liste der Dichtungskennwerte

Die Dichtungskennwerte fiir die Berechnungsverfahren fiir die Auslegung von verschraubten Flansch-
verbindungen nach EN 1591-1 sind zusammen mit den Priifverfahren zur Ermittlung des Zahlenwertes fiir
den jeweiligen Kennwert in Tabelle 2 aufgefiihrt.

Tabelle 2 — Dichtungskennwerte und Priifverfahren

Dichtungskennwert Definition Priifverfahren
Unterabschnitt Unterabschnitt
Qsmax 3.1 8.5
Cmin(L) 3.2 8.8
Qsmin(1) 3.3 8.8und 8.9
Por 35 8.7
Eg 3.6 8.6
ag 3.7 8.10
Aeg,. 3.8 8.7
Hg 3.9 8.11

6 Priifeinrichtung
6.1 Ausfithrung

Schematische Darstellungen der Priifvorrichtungen fiir Stauchpriifungen, Kriech-/Relaxationspriifungen und
Leckagemessungen werden im informativen Anhang A bis informativen Anhang D, Bild A.1, Bild B.1, Bild C.1
und Bild D.1 gezeigt. Anhang A ist eine verallgemeinerte Darstellung, wahrend in den anderen Bildern
ndhere Einzelheiten zu besonderen Aspekten der einzelnen Priifungen dargelegt sind.
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6.2 Priifplatten

Die Priifplatten und gegebenenfalls die Heizplatten miissen hinreichend formsteif sein, damit sie jeder auf
die Dichtung ausgeiibten Beanspruchung standhalten kénnen und keine Verformung der Platten auftritt, die
zu einer Variation in der Flachenpressung der Dichtung fiihrt. Diese Formsteifigkeit kann fiir die
Untersuchung der elastischen Riickverformung der Dichtung ebenfalls von Bedeutung sein.

Die Maf3e der Dichtleisten der Priifplatten miissen denen nach EN 1092-1 fiir eine Dichtung DN 40/PN 40
und denen nach EN 1759-1 fiir eine Dichtung NPS 4 CLASS 300 entsprechen.

Fiir Priifungen mit Nut-und-Feder-Geometrien sollten die Mafie der Priifplatten nach EN 1092-1, Form C und
Form D oder nach EN 1759-1 verwendet werden.

6.3 Metallfolien

Erfahrungen haben gezeigt, dass einige Dichtungswerkstoffe bei Verformungspriifungen bei hohen
Temperaturen, d. h. Pyg, Qsmay und Dichtheitspriifungen bei erhohter Temperatur, wihrend der Prifung mit

hoher Wahrscheinlichkeit stark an den Priifplatten haften, wodurch es zu Schwierigkeiten bei der
Entfernung der Dichtung nach Abschluss der Priifung und zur Beschadigung der Oberfliche der Platten
kommt.

Um eine solche Beschadigung zu verhindern, diirfen bei den Pgg- und Qgp,,-Prifungen Folien oder Scheiben

aus nichtrostendem Stahl mit einer Dicke von 0,05 mm, angeordnet zwischen der Priifdichtung und den
Platten, verwendet werden.

Die Verwendung von Folien oder Scheiben muss im Priifbericht angegeben werden.

Folien oder Scheiben diirfen weder erneut verwendet oder bei Dichtheitspriifungen bei beliebiger Tempe-
ratur eingesetzt, noch bei der in 8.11 festgelegten und vorldufig in AnhangH detailliert beschriebenen
Bestimmung des Haftreibungskoeffizienten angewendet werden.

6.4 Oberflichenbeschaffenheit

Die Oberflachenbeschaffenheit der Priifplatten muss innerhalb des Bereichs liegen, der in den mafdgeblichen
Normen iiber Flansche der Normenreihe EN 1092 und der Normenreihe EN 1759 festgelegt ist. Die Ober-
flichenbeschaffenheit von Plattenwerkstoffen, fiir die die Normen EN 1092-1 und EN 1759-1 gelten, sollte
wie nachstehend beschrieben sein.

Fir die Oberflachenbeschaffenheit der Priifplatten gelten folgende Festlegungen:
32um < R, < 6,3 um

Ausnahmen zu diesem Bereich sind zuldssig, wenn die Dichtung fiir eine Oberflichenbeschaffenheit
verwendet werden soll, die nicht in diesem Bereich liegt. In diesem Fall muss die verwendete Oberflachen-
beschaffenheit dokumentiert werden.

Vor jeder Priifung muss durch eine Sichtpriifung sichergestellt werden, dass die Oberflachen der Priifplatten
frei sind von Partikeln der vorherigen Priifung und Beschdadigungen wie Kratzern und Vertiefungen.

6.5 Messung der Dichtungsdicke

Bei den Priifverfahren, bei denen die Dichtungsdicke wahrend der Priifung iiberwacht werden muss, miissen
entweder drei Wegaufnehmer im Abstand von jeweils 120° am Kreisumfang der Platten oder ein
Wegaufnehmer zentral in der Mittellinie vorhanden sein.

Fir die Leckagepriifung wird jedoch die Verwendung eines axialen Aufnehmers nicht empfohlen, da sich
dadurch fiir die Prifeinrichtung Probleme bei der Abdichtung ergeben.
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6.6 Belastung

Es darf jede Belastungsvorrichtung verwendet werden, die ein Belasten und Entlasten der Dichtung mit
einer geforderten und konstanten Geschwindigkeit erlaubt. Die anzuwendende Belastungs- und Entlastungs-
geschwindigkeit ist wie folgt festgelegt:

0,5 MPa/s fiir alle Dichtungstypen mit Ausnahme von Dichtungen auf PTFE-Basis, fiir die 0,1 MPa/s gelten.
Die Belastung muss in Abhdngigkeit von der Zeit aufgezeichnet werden.

6.7 Temperatur

Bei allen Priifungen bei erhohter Temperatur muss der Temperaturanstieg mit einer Geschwindigkeit von
2 K/min erfolgen.

6.8 Leckagemessung
EN 1779 enthélt die Grenzwerte, die bei den verschiedenen Verfahren zur Messung der Leckagerate erreicht
werden konnen. Die in diesem Dokument enthaltenen Angaben miissen bei der Auswahl eines Messsystems

berticksichtigt werden.

Bei den modernen, leistungsstarken Dichtungswerkstoffen und -ausfithrungen diirfte das am besten
geeignete Messverfahren die Massenspektrometrie sein.

7 Priifdichtungen
7.1 Anzahl der Dichtungen
Fir jede Priiffungsart miissen mindestens zwei Dichtungen gepriift werden.

ANMERKUNG  Genauere Festlegungen zur Anzahl der fiir jede Priifungsart erforderlichen Wiederholungspriifungen
werden bei der nichsten Uberarbeitung dieses Dokumentes zur Verfiigung stehen.

7.2 Probenahme und Kennzeichnung der Dichtungen

Die Dichtungen fiir die Priifung miissen stichprobenweise wéahrend der Fertigung der Dichtungen aus-
gewdhlt werden oder aus Dichtungsplatten geschnitten werden, die fiir die {ibliche Herstellung reprasentativ
sind. Vor der Auswabhl fiir die Priifung miissen die Dichtungen oder Dichtungsplatten nach den Empfeh-
lungen des Herstellers gelagert worden sein und die Zeit seit ihrer Herstellung sollte innerhalb der vom
Hersteller festgelegten zeitlichen Grenzen liegen.

Es miissen einige grundlegende Uberpriifungen vorgenommen werden, um sicherzustellen, dass die
Dichtungen oder die Dichtungsplatte die tiblichen Qualitatssicherungskriterien erfiillen, bevor die Priifungen
nach diesem Dokument durchgefiithrt werden. Die Ergebnisse dieser Uberpriifungen miissen aufgezeichnet
werden.

In allen Féllen muss eine vollstdndige Riickverfolgbarkeit bis zur Fertigung gegeben sein.

7.3 Vorkonditionierung der Dichtungen

Bei jeder Dichtungsart, bei der das Dichtelement nicht aus massivem Metall besteht, muss die Dichtung vor
Durchfiihrung der Priifungen nach dieser Norm wie nachstehend angegeben konditioniert werden.

Die Priifdichtung muss mindestens 48 h in Luft mit einer relativen Feuchte von (50 + 6) % bei Umgebungs-
temperatur gelagert werden.
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