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EUROPAISCHE NORM EN 1371-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juni 1997

ICS 77.140.80; 77.150.99

Deskriptoren:  GieBereitechnik, GieBverfahren, Stahl, EisenguB, Oberflachenprifung, Beaufsichtigung, zerstérungsfreie
Prifung, Eindringprifung, Oberflachendefekt, Ertraglichkeit

Deutsche Fassung

GieBereiwesen
Eindringprifung

Teil 1: Sand-, Schwerkraftkokillen- und NiederdruckkokillenguBstiicke

Founding — Liquid penetrant inspection —  Fonderie — Contrble par ressuage —
Part 1: Sand, gravity die and low pressure  Partie 1. Piéces moulées au sable, en
die castings coquille, par gravité et basse pression

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 1997-06-02 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zeniralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhéltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Ddnemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, Tschechische Republik
und dem Vereinigten Kénigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1997 CEN — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten. Ref.Nr.EN 1371-1 :1997 D
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 190 “Gief3ereiwesen” erarbeitet, dessen Sekretariat
vom DIN gehalten wird.

Im Rahmen seines Arbeitsprogramms hat das Technische Komitee CEN/TC 190 in Zusammenarbeit mit CEN/TC 190/
WG 4.20 “Oberflachenprifung” die folgende Norm ausgearbeitet:

EN 1371-1
GieBereiwesen — Eindringprifung — Teil 1: Sand-, Schwerkraftkokillen- und NiederdruckkokillenguBstlicke

Diese Europaische Norm (ber die Eindringprifung umfaBt zwei Teile. Die andere Norm hat den Titel:

prEN 1371-2
GieBereiwesen — Eindringprifung — Teil 2: FeinguBstlicke

Diese Européische Norm muB3 den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines iden-
tischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 1997, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen
bis Dezember 1997 zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europaische Norm zu Gbernehmen:

Belgien, D'aipemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.

Einleitung
Diese Européische Norm ergénzt die allgemeinen Grundlagen der Eindringprifung, beschrieben in EN 571, um zusétz-
liche Anforderungen seitens der GieBereiindustrie.

Die Eindringprifung sowie jedes andere zerstdrungsfreie Prufverfahren ist Teil einer allgemeinen oder spezifischen
Bewertung der Qualitat eines GuBstiicks und ist zum Zeitpunkt der Annahme der Bestellung zwischen Besteller und
Hersteller zu vereinbaren.

Die Norm fur die Eindringpriifung von GuBstlicken umfaBt zwei Teile:
— EN1371-1: Sand-, Schwerkraftkokillen- und NiederdruckkokillenguBstiicke
— prEN 1371-2: FeinguBstlicke
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1 Anwendungsbereich

Diese Européische Norm gilt fir die Eindringprifung an
allen GuBstucken (ausgenommen GuBstiicke aus Kupfer-
Zinn- und/oder Kupfer-Zinn-Blei-Legierungen mit Kupfer
als Hauptbestandteil), die in herkémmlichen Sandformen
nach dem SchwerkraftkokillengieBverfahren und Nieder-
druckkokillengieBverfahren hergestellt wurden, ungeach-
tet ihrer Sorte und des fir ihre Herstellung angewendeten
GieBverfahrens.

Diese Norm gilt nicht fiir Fein- und DruckguBstucke.

2 Normative Verweisungen

Diese Europdische Norm enthdlt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an
den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikatio-
nen sind nachstehend aufgefihrt. Bei datierten Verwei-
sungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitun-
gen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen
Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung ein-
gearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

EN 473
Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der
zerstérungsfreien Prifung — Allgemeine Grundlagen
EN 571-1
Zerstérungsfreie Prufung — Eindringverfahren —
Teil 1: Allgemeine Grundlagen fur die Durchflihrung

EN 1370
GieBereiwesen — Prufung der Oberflachenrauheit mit
Hilfe von Vergleichsmustern

prEN 1371-2
GieBereiwesen — Eindringprifung — Teil 2: Feinguf3-
stlicke

prEN 1956
Zerstérungsfreie Prafung — Eindringprifung und
Magnetpulverprifung — Betrachtungsbedingungen

ANMERKUNG: Informative Verweisungen auf
Dokumente, die bei der Erstellung dieser Norm
herangezogen und an entsprechenden Stellen im
Text aufgefihrt wurden, sind unter “Literaturhin-
weise” aufgeflihrt, siehe Anhang A.

3 Bedingungen fir die Eindringpriifung

Die Fertigungsstufe(n), bei der (denen) eine Eindringpri-
fung durchzufiihren ist, ist (sind) durch Vereinbarung zwi-
schen Hersteller und Kéufer eindeutig festzulegen.

Die Prifung ist nur an den vereinbarten Oberflaichenbe-
reichen und dem vereinbarten prozentualen Anteil von
GuBstiicken durchzuflihren. Prifanforderungen sind in
der Ausschreibung, der Preisanfrage und insbesondere in
der dem Hersteller zugesandten und von diesem ange-
nommenen Bestellung deutlich anzugeben, so daB der
Hersteller die Kosten fiir die Herstellung in der geforder-
ten Gltestufe, die Kosten flir zusatzliche Prifungen und
Arbeitsgdnge sowie die damit verbundenen Herstellungs-
risiken ermitteln kann.
Fir jeden vereinbarten zu prifenden Bereich des GuB-
stlickes ist folgendes anzugeben:

— die Art des Fehlers;

— die Gutestufe.
Die Priifempfindlichkeit kann je nach dem gewahlten Ver-
fahren der Eindringpriifung variieren. Die geforderten
Gltestufen sind daher in Abh&ngigkeit der verwendeten
Eindringmittel und dem zwischen Hersteller und Kéufer
vereinbarten Verfahren zu wahlen.
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Fehlerart und Gutestufe kénnen je nach dem untersuch-
ten Bereich des GuBstiickes unterschiedlich sein (siehe
Tabellen 1 bis 3).

4 Prifverfahren
41 Durchfiihrung

Die Prifung ist nach EN 571-1 durchzufihren. Die Eigen-
schaften der Prifmittel flr die Eindringprifung sind in
Ubereinstimmung mit den zwischen Hersteller und Kaufer
zu vereinbarenden Festlegungen zu Uberpriifen.

4.2 Qualifikation der Priifer

Die Prifungen sind von Mitarbeitern auszuflihren, die
nach EN 473 oder einem Zertifizierungsverfahren, das als
gleichwertig zu betrachten ist, qualifiziert sind. Die Qualifi-
zierungsstufe der Mitarbeiter ist zum Zeitpunkt der
Annahme der Bestellung zwischen Hersteller und Kéaufer
Zu vereinbaren.

4.3 Vorbereitung der Oberflache

Die zu priifende Oberfliche muB sauber und frei von O,
Fett, Formstoff- und Schlichteresten oder anderen Verun-
reinigungen sein, die die ordnungsgeméaBe Darstellung
und Beurteilung der Prifergebnisse der Eindringprifung
storen kénnten.

Der Oberflachenzustand des GuBstliicks muf3 in dem zu
prifenden Bereich ausreichende Helligkeit, ausreichen-
den Farbkontrast und eine geeignete Form haben, um die
geforderte Gltestufe zu bestimmen. Sofern zum Zeit-
punkt der Bestellung nichts anderes festgelegt wurde, ist
der Oberflaichenzustand aus Tabelle 4 zu wahlen.

ANMERKUNG: Es wird vorgeschlagen, die Beur-
teilung des Oberflaichenzustands durch Anwen-
dung von Oberflachen-Vergleichsmustern vorzu-
nehmen.
Die Eindringprifung ist an GuBsticken im Lieferzustand
durchzufiihren. Wenn eine Strahlbehandlung mit Sand
oder metallischen Strahimitteln’) erforderlich ist, dann ist
diese so schonend wie moglich durchzuflihren, um zu
vermeiden, daB etwaige Fehler verdeckt oder verschlos-
sen werden. Falls das Risiko, etwaige Fehler zu verdek-
ken oder zu verschlieBen, nicht eingegangen werden
kann, muB nach dem Sandstrahlen eine chemische
Atzung durchgefiihrt werden, um die Fehlererkennung zu
erleichtern. Die chemische Zusammensetzung des Atz-
bades sowie, falls anwendbar, andere Parameter, z.B.
Konzentration, Temperatur, Eintauchdauer, Neutralisieren
und Spiilen sind aufzuzeichnen.

4.4 Priifbedingungen

Die Prufung ist mit bloBem Auge oder héchstens mit drei-
facher VergroBerung bei Betrachtungsbedingungen nach
prEN 1956 durchzuflhren.

5 Abnahmebedingungen
5.1 Fehleranzeigen

5.11 Aligemeines

Die Fehleranzeigen kénnen nichtlinear (vereinzelt oder
gehauft), in Reihe angeordnet oder linear sein. Obwohl die
Eindringprifung nicht allgemein angewendet werden
kann, um die GréBe der angezeigten Fehler zu bestim-
men, kénnen die Fehler doch durch Messung der Lange L
der Anzeige beurteilt werden.

" Vor der Durchfiihrung der Eindringprifung ist eine
Strahlbehandlung nicht empfehlenswert.
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In den folgenden Abschnitten bedeuten die Kurzzeichen:
— L Lange;
— W Breite;
— t Wanddicke;
— P Eindringmittel;
— SP nichtlineare vereinzelte Anzeigen;
— CP nichtlineare gehaufte Anzeigen;
— AP in Reihe angeordnete Anzeigen;
— LP lineare Anzeigen.

5.1.2 Bewertungsmerkmale

Die verschiedenen Anzeigentypen der Eindringprifung
kénnen den in Tabelle 1 aufgefihrten Fehlern (A, B, C
usw.) entsprechen.

Die in Tabelle 1 detailliert beschriebenen Fehler missen
bei der Eindringprifung eine nichtlineare, lineare oder in
Reihe angeordnete Anzeige ergeben.

5.2 Erklarung der Anzeigen
der Eindringpriifung

a) Lineare Anzeige (LP). Anzeige, bei der die groBte
Abmessung mindestens dem 3fachen der kleinsten
Abmessung entspricht (das heit L = 3 W);

b) Nichtlineare Anzeige. Anzeige, bei der die groBte
Abmessung weniger als das 3fache der kleinsten
Abmessung betragt (das heit L <3 W):
— vereinzelt (SP);
— gehdauft (CP): Bereich mit vielen Anzeigen, der
Abstand zwischen den Anzeigen ist nicht meBbar
(sie bilden scheinbar nur eine einzige Anzeige);
c) In Reihe angeordnete Anzeigen (AP). Die Anzei-
gen sind entweder
— linear: Der Abstand zwischen zwei Anzeigen
ist kleiner als die Lange des langsten Fehlers in
der Reihenanordnung;
oder

— nichtlinear: Der Abstand zwischen zwei Anzei-
gen betragt weniger als 2 mm und es werden min-
destens drei Anzeigen beobachtet.

5.3 Gitestufen

5.3.1 Allgemeines

Mehrere Giltestufen sind entsprechend den Tabellen 2
und 3 dargelegt. Es ist erforderlich, daB die Prifung an
einer Oberflache durchgeflihrt wird, die je nach der ver-
langten Gilitestufe einem bestimmten Zustand entspricht
(siehe Tabelle 4).

Die Eindringprufung ist je nach der Verwendung der GuB-
stiicke fir jede Anzeigenart und deren Gltestufen zum
Zeitpunkt der Bestellung vom Kaufer festzulegen. Der
Hersteller muB seine Zustimmung geben.

Die zu beriicksichtigenden Anzeigen bei der Eindringpru-
fung mussen in ihren Abmessungen der Gitestufe ent-
sprechen.

Die geforderte Gutestufe ist dementsprechend zu wahlen
und bei der Bestellung nach Vereinbarung zwischen Her-
steller und Kaufer festzulegen.

5.3.2 Bewertungsmerkmale

Die groBte zulassige Lange fur lineare oder in Reihe
angeordnete Anzeigen verandert sich mit der Wand-
dicke t. Drei Wanddickenklassen sind festgelegt (siehe
Tabelle 3):

— Klasse a: t<16 mm;
— Klasse b: 16 mm <t¢ <50 mm;
— Klasse c: t>50 mm.

Die Tabellen 2 und 3 enthalten die groBten MaBe der
kleinsten Anzeigen, die bei der jeweiligen Gltestufe zu
berticksichtigen sind.

5.3.3 Tabellen

Tabelle 2 bezieht sich auf nichtlineare vereinzelte oder
nichtlineare gehaufte Anzeigen.

Beispiele flr nichtlineare Anzeigen sind in den Anhan-
gen B und C gegeben. Diese wurden in Ubereinstimmung
mit Tabelle 2 zusammengestellt; die Vergleichsbilder sind
im MaBstab 1:1 dargestellt und zu bewerten.

Tabelle 3 bezieht sich auf lineare oder in Reihe angeord-
nete Anzeigen.

Die Tabellen 2 und 3 sind voneinander unabhéngig (aus
diesen Tabellen kdnnen unterschiedliche Gutestufen
gewahlt werden).

6 Kilassifizierung der Anzeigen
und Beurteilung der Ergebnisse

Um eine Fehleranzeige zu klassifizieren, sollte ein Rah-
men vom Format 105 mm x 148 mm?) an der ungunstig-
sten Stelle aufgelegt werden. Die festgestellten Anzeigen
mussen sich auf die Bezugs-Giitestufen beziehen, wie in
diesem Teil der Norm beschrieben, und mit der gleichen
oder nachstbesseren Gutestufe verglichen werden.

Die Anzeigen sind als &quivalent zu betrachten, wenn die
gleiche Anzahl nichtlinearer Flecken und/oder die gleiche
Lange linearer Anzeigen mit dem gleichen Erscheinungs-
bild gefunden werden. Die maximal zuldssigen Fehler
durfen gleichzeitig in dem Bereich 105 mm x 148 mm2)
auftreten.

Ist bei einer beliebigen Anzeigenart die festgestellte
Gitestufe schlechter als in der Bestellung festgelegt,
dann gilt das GuBstiick als nicht dieser Norm entspre-
chend. Das GuBstlck entspricht dem vorliegenden Teil
der Norm, wenn die festgestellte Gutestufe gleich oder
besser ist als die in der Bestellung festgelegte Gutestufe.

Bei den Gutestufen 1, 2, 3, 4 und 5 ist die Klassifizierung
durch Gegenuberstellung mit den Vergleichsbildern vor-
zunehmen. Bei den Gitestufen 001, 01, 02 und 03 und bei
strittiger Beurteilung der Gutestufen 1, 2, 3, 4 und 5 ist auf
die Werte in den Tabellen 2 und 3 Bezug zu hehmen.
ANMERKUNG 1: Vergleichsbilder fur nichtlineare, in
Reihe angeordnete und gehaufte Anzeigen nach
den Tabellen 2 und 3 sind nur als Anhalt im MafBstab
1:1in den Anhé&ngen B, C und D dargestellt.
Die Anforderungen in der Bestellung oder in den Lieferbe-
dingungen missen in Ubereinstimmung mit der in dieser
Norm verwendeten Terminologie niedergeschrieben sein.
Beispiele, wie die Anforderungen festzulegen sind, sind
nachfolgend gegeben:

— nichtlineare Anzeigen Gitestufe 2 (abgekdrzt SP 2);

— lineare und nichtlineare Anzeigen Gutestufe 5
(abgekirzt LP 5¢ und AP 5c).

ANMERKUNG 2: In LP 5¢ bedeutet “c”: Die Klasse
der Wanddicke ¢ ist groBer als 50 mm.

ANMERKUNG 3: Die Vergleichsbilder der Glite-
stufen sind beliebig gewahlt. Sie kdnnen weder
von einer Tabelle zur nachsten noch von einer
Anzeigenart zur anderen als gleichwertige Steige-
rung betrachtet werden.

2) 1SO Format A6. Falls die GuBstiickmaBe insgesamt
kleiner als 105 mm x 148 mm sind, dann sollten die
Anzeigekriterien proportional dem Oberflachenbereich
entsprechen und zwischen Hersteller und Kaufer ver-
einbart werden.
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ANMERKUNG 4: Vorausgesetzt, daB auf der GuB-
stiickoberfache keine gepriifte Flache Fehler auf-
weist, die die vereinbarte Gltestufe Uberschreiten,
gibt es keine Grenze, inwieweit Fehler annehmbar
sind.

7 Bestellung

Die Anfrage und/oder Bestellung muB folgende Angaben
enthalten:
a) den (die) Bereich(e) des GuBstlicks (der GuB-
stlicke) und den prozentualen Anteil der zu priifenden
GuBstucke (siehe Abschnitt 3);
b) die Fertigungsstufe(n), in der (denen) die Prifung
nach Vereinbarung zwischen den Vertragspartnern
durchgeflihrt werden muB (siehe Abschnitt 3);
c) die Art der Fehleranzeigen und die Gutestufe fiir
jeden zu prifenden Bereich des Guf3stlicks (der Gufi3-
stlicke) (siehe Abschnitt 3 und 5.2).
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8 Wiederholungsprifung
Eine Wiederholungsprifung muf EN 571-1 entsprechen.

9 Reinigung nach Durchfiihrung
der Prifung

Die Reinigung nach Durchfihrung der Prifung muB in
Ubereinstimmung mit EN 571-1 erfolgen.

10 Prifbescheinigung

Die Prifbescheinigung muB EN 571-1 entsprechen. Ein
Beispiel fur eine dreisprachige Prufbescheinigung ist in
Anhang E dargestellt.

Tabelle 1: Art der Fehler und Typen der enisprechenden Anzeigen bei der Eindringpriifung

Typen der Anzeigen bei der Eindringprifung
Kenn- ichtli i i i
Art der Fehler buchstabe Vereinzn;ﬁhtlmez;héuﬁ linear aégsc‘)arlgr?et
SP CP LP AP
Gasporositat A X X — X
Sand- und/oder Schlackeneinschllisse B X X _ X
(auBer Aluminiumoxid)
Schwindungsfehler durch Stickstoff bewirkt') C X X X X
Risse D — — X X
Warmrisse E — — X X
EingieBteile F X - X X
KaltschweiBstellen H — — X X
Vorhandensein von Aluminiumoxid?) J — — X X
Graphitflotation') K kein Bild, jedoch “Hintergrund”-Anzeigen
Y Nur fur GuBeisen
2) Nur fiir NE-Metall-Legierungen
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