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Die Europaische Norm EN 13741:2003 hat den Status einer Deutschen
Norm.
Nationales Vorwort

Die Europaische Norm wurde im Technischen Komitee CEN/TC 110 ,Warmeaustauscher” erarbeitet, dessen
Sekretariat von BSI betreut wird.

Von deutscher Seite war der Arbeitsausschuss FNKa 11 ,Kalte-Apparate” beteiligt.
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EUROPAISCHE NORM EN 13741
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2003

ICS 91.060.50

Deutsche Fassung

Warmetechnische Abnahmeprufungen an zwangsbellfteten
standardisierten Nasskuhltirmen

Thermal performance acceptance testing of mechanical Essais de réception des performances thermiques des
draught series wet cooling towers aéroréfrigérants humides a tirage mécanique et fabriqués
en série

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 1. Oktober 2003 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von E_;_elgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, der Slowakei, Spanien, der
Tschechischen Republik, Ungarn und dem Vereinigten Kdnigreich.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2003 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 13741:2003 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 13741:2003) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 110 ,Warmetauscher® erar-
beitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2004, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Juni 2004 zuriickgezogen werden.

Die Anhange A, B, C und D sind informativ.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, lItalien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich,
Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn und Vereinigtes Konig-
reich.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Anforderungen an sowie Abnahmeprifungen und Prifverfahren zur Ermittlung
der warmetechnischen Leistungskenndaten zwangsbellifteter Serienkihltirme fest.

Diese Europaische Norm gilt flir Serien-Nasskuhltirme, die in 3.1 beschrieben werden.

Die Abnahmepriifung umfasst die Verifizierung thermischer und hydraulischer Kenndaten von Kuahltirmen, die
aus einer Produktpalette (siehe 3.1) ausgewahlt und im Vertrag zwischen Lieferant und Kaufer festgelegt sind.
Falls Abnahmeprifungen gefordert werden, sollten sie bereits im Vertrag festgelegt werden, da zuséatzliche
Prufausristungen und -vorbereitungen erforderlich werden kénnen.

In dieser Norm wird eine Methode zur Berechnung der Priftoleranz angegeben. Im Vertrag sollte festgelegt
werden, ob diese Methode zur Beurteilung der Prufergebnisse angewendet werden muss.

Juristische und kaufmannische Folgerungen aus einer Erflllung oder Nichterflllung der vertraglich zuge-
sicherten Kenndaten sind nicht Gegenstand dieser Europaischen Norm.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publika-
tionen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberar-
beitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbei-
tung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikation (einschlieRlich Anderungen).

Nicht zutreffend.

3 Begriffe und Symbole

3.1 Begriffe
Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die folgenden Begriffe.

311

Luftdurchsatz

Luftstrom(rate)

gesamte Menge der trockenen Luft und des in ihr enthaltenen Wasserdampfes, die durch den Kihlturm flief3t

3.1.2
Kiihigrenzabstand
Differenz zwischen der Kaltwassertemperatur und der Feuchtlufttemperatur am Eintritt

3.1.3
Abweichung des Kiihlgrenzabstands
Abweichung zwischen dem theoretischen und dem gemessenen (eingestellten) Kihlgrenzabstand

314

Luftdruck

Barometerdruck

atmospharischer Druck am Prifort
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3.1.5

Becken

Tasse

unterhalb des Kuhlturms angeordneter offener Behalter zum Auffangen und Ableiten des Kihlwassers in die
Auffangwanne oder die Saugleitung der Umwalzpumpe

3.1.6
Beckenrand
Hohe der Oberkante des Kihlturmbeckens

Ublicherweise der Héhenbezugspunkt fiir Messungen der Héhen am Kihlturm

317

Abflutwasser

Wasser, das aus dem System abgefiihrt wird, um die Konzentration von Salzen oder anderen Verunreini-
gungen im Kihlwasser zu bestimmen

3.1.8

Zelle

kleinste Unterteilung des Kuhlturms, die durch Auf3en- und Zwischenwande begrenzt wird und als unab-
hangige Einheit wirksam werden kann. Jede Zelle darf mit einem oder mehreren Ventilatoren oder Abzigen
sowie einem oder mehreren Verteilungssystemen ausgestattet werden

3.1.9

Kaltwassertemperatur

mittlere Temperatur des Wassers, das in das Kuhlturmbecken eintritt oder aus ihm austritt. Bei einer Messung
an einer dem Becken oder der Pumpe nachgeschalteten Messstelle sind Korrekturen erforderlich, um die Ein-
flisse der Pumpe sowie des Zusatz- oder Abflutwassers oder anderer in das Becken eingebrachte Warme-
quellen zu berilicksichtigen

3.1.10

Kiihlzonenbreite

Differenz zwischen der Temperatur des in das Verteilungssystem eintretenden Wassers und der Kaltwasser-
temperatur

3.1.11
Kihlturm
Einrichtung, in der Wasser durch Warmeaustausch mit der Umgebungsluft abgekuhlt wird

3.1.12

Tropfenabscheider

die Baueinheiten, die den Warmeubertragungsmedien nachgeschaltet und zur Reduzierung des
Wasser-Tropfenaustrags vorgesehen sind

3.1.13

Tropfenauswurf

Anteil des Wasserstroms, der am Kuhlturm in Form von mit dem abgefuhrten Luftstrom mitgerissenen feinen
Troépfchen verloren geht, und im Allgemeinen als Masse je Zeiteinheit oder in Prozent des Kihlwasserstroms
angegeben wird. Der Tropfenauswurf ist unabhangig vom verdampfungsbedingten Wasserverlust

3.1.14

Trockenlufttemperatur

Temperatur des trockenen Thermometers

Temperatur eines Luft-Dampf-Gemisches, die von einem Thermometer mit einem sauberen, trockenen Tem-
peraturmessfiihler angezeigt wird, der gegen Strahlungseinwirkungen geschitzt ist. Es darf weiter unter-
schieden werden zwischen
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a) Umgebungs-Trockenlufttemperatur: Trockenlufttemperatur der Luft, die auf der dem Wind zugekehrten
Seite des Kuhlturms gemessen und nicht vom Kihlturm beeinflusst wird;

b) Eintritts-Trockenlufttemperatur: Trockenlufttemperatur der in den Kihlturm eintretenden Luft unter Be-
ricksichtigung der Einwirkung einer Rezirkulation und/oder einer Wechselwirkung

3.1.15

Ventilatorantriebsleistung

vom Antrieb des Ventilators verbrauchte Leistung unter Angabe, ob auch der Wirkungsgrad des Antriebs er-
fasst wird

3.1.16

Zusatzwasser

Wasser, das dem System zugefiihrt wird, um den durch Verdampfung, Drift-Abblasen und Leckage bedingten
Wasserverlust zu ersetzen

3.1.17

zwangsbeliifteter Kiihlturm

Ventilatorkthlturm

Kihlturm, in dem der Kihlluftstrom durch einen Ventilator bewirkt wird. Es darf weiter unterschieden werden
zwischen

drickendem Zug: Ventilator ist im eintretenden Luftstrom driickend angeordnet;

saugendem Zug: Ventilator ist im austretenden Luftstrom saugend angeordnet

3.1.18

nicht serienméaBiger Nasskuhlturm

Nasskuhlturm, der projekispezifisch gestaltet und gebaut wurde und fiir den Leistungsdaten und Prif-
bewertung unter bestimmten Betriebsbedingungen vereinbart werden kénnen

3.1.19

(Nass-)Kiihlturm mit offenem Kreislauf

Kihlturm, bei dem warmes Wasser als Prozessfluid angewendet wird, das durch Warme- und Stoffaustausch
im direkten Kontakt mit der atmosphéarischen Luft abgekihlt wird

3.1.20

Pumpenférderhéhe

Summe der statischen und der dynamischen Druckhdhe zwischen der vertraglich festgelegten Schnittstelle
und dem Austritt aus dem Verteilungssystem in die Atmosphéare

3.1.21

relative Feuchtigkeit

Verhaltnis des Mol-Anteils des Wasserdampfes in einer bestimmten Luftprobe zum Mol-Anteil des Wasser-
dampfes in einer Probe aus gesattigter Luft bei derselben Temperatur und beim selben Druck, Ublicherweise
in Prozent angegeben

3.1.22

Serien-Nasskiihlturm

Nasskuhlturm, der entsprechend der Festlegung und Beschreibung in dem vom Hersteller herausgegebenen
Katalog gestaltet und gebaut wird und fiir den Leistungsdaten verfligbar sind; eine Auswertung der Abnahme-
prufung ist Uber einen festgelegten Bereich von Betriebsbedingungen mdglich

3.1.23

Priifperiode

Dauer, wahrend der aus den Ablesungen oder Aufzeichnungen aller Messungen Mittelwerte zu bilden sind
und Prifergebnisse fir diese Periode errechnet werden dirfen
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3.1.24

Messwertreihe

individuelle Serie von Daten, die in regelmafligen Abstanden fir jedes Messgerat oder fir jede erforderliche
Messstelle aufgezeichnet wird

3.1.25

thermische Tragheit

Zeitintervall, bevor die Temperatur des Wassers, das den Einfluss der Kuhlluft verlasst, an der Messstelle zur
Ermittlung der Kaltwassertemperatur erfasst wird

3.1.26
Kiihlwasserstrom
Menge des warmen Wassers, die in den offenen Kihlturm flie3t

3.1.27
Wasserlast
Wassermenge, bezogen auf den mit Kiihleinbau versehenen Querschnitt

3.1.28

Feuchtlufttemperatur

Temperatur des feuchten Thermometers

Temperatur der Luft, die sich bei einer vorschriftsmaRigen Temperaturmessung der adiabatischen Sattigung
annahert. Sie darf unterteilt werden in:

Umgebungs-Feuchtlufttemperatur: Feuchtlufttemperatur der Luft, die auf der dem Wind zugekehrten Seite des
Klhlturms gemessen und nicht vom Kihlturm beeinflusst wird;

Eintritts-Feuchtlufttemperatur: Feuchtlufttemperatur der in den Kihlturm eintretenden Luft unter Berlick-
sichtigung der Einwirkung einer Rezirkulation und/oder einer Wechslewirkung

ANMERKUNG Benennungen wie ,Garantie”, ,Werte“ und ,Abnahme* werden in dieser Norm im technischen und nicht
im juristischen oder kaufmannischen Sinne gebraucht.
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Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die in Tabelle 1 aufgeflihrten Symbole.

Tabelle 1 — Symbole

Full document details: DIN EN 13741:2004-05

Symbol GrofRe Einheit
tw Feuchtlufttemperatur °C
twG Zugesicherte Feuchtlufttemperatur °C
tok Beim Messwert £ gemessene Feuchtlufttemperatur °C
ty Warmwassertemperatur °C
thi Beim Messwert £ gemessene Warmwassertemperatur °C

t, Kaltwassertemperatur °C
teg Zugesicherte Kaltwassertemperatur °C
fek Beim Messwert k£ gemessene Kaltwassertemperatur °C
totk Sollwert der Kaltwassertemperatur unter den aus den Leistungskurven °C

beim Messwert k£ ermittelten Bedingungen
tm Zusatzwassertemperatur °C
z Klhlzonenbreite (z, - ¢.) K
zG Zugesicherte Kihlzonenbreite K
Z Fir den Messwert k berechnete Kihlzonenbreite (#, — ) K
Aty Temperaturanstieg durch Pumpenarbeit K
Aty Beim Messwert & die Differenz zwischen der gemessenen Kaltwassertem- K
peratur (¢,) und dem Sollwert (z.4.)

At, Arithmetischer Mittelwert flr alle A# K

k Messwertindex

m Warmwasserstrom I's
mg Zugesicherter Warmwasserstrom I/s
my Beim Messwert £ gemessener Warmwasserstrom I/s
My Zusatzwasserstrom I/s
my, Abflutwasserstrom I/s
Fp Ventilatormotorleistung kW
Fpg Zugesicherte Ventilatormotorleistung kw
Ph Druck an der Pumpendruckseite kPa
P Druck an der Pumpensaugseite kPa
Dsi Statischer Druck am vertraglich festgelegten Kuhlturmeintritt kPa
Pdi Dynamischer Druck am vertraglich festgelegten Kuhlturmeintritt kPa
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