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DIN 8977:1973-01

Compressors and condensing units for refrigeration —
Performance testing and test methods —

Part 1: Refrigerant compressors;

German version EN 13771-1:2003

Compresseurs et unités de condensation pour la réfrigération —
Essais de performances et méthodes d’essai —

Partie 1: Compresseurs pour fluides frigorigénes;

Version allemande EN 13771-1:2003

Die Europadische Norm EN 13771-1:2003 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Die Europaische Norm EN 13771-1 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 133 ,Warmepumpen und
Luftkonditionierungsgerate” (Sekretariat: Spanien) ausgearbeitet. Von deutscher Seite war der Arbeitsaus-
schuss FNK&/AA 14 Kaltemittel-Verdichter” beteiligt.

Anderungen
Gegenlber DIN 8977:1973-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

— Norm vollstandig Gberarbeitet und dem heutigen Stand der Technik angepasst.

Frithere Ausgaben

DIN 8977: 1973-01

Fortsetzung 24 Seiten EN

Normenausschuss Kaltetechnik (FNKa) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
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EUROPAISCHE NORM EN 137711
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE April 2003

ICS 23.140; 27.200

Deutsche Fassung

Kaltemittel-Verdichter und Verflissigungssatze
fur die Kalteanwendung - Leistungsprufung und Prufverfahren
Teil 1: Kaltemittel-Verdichter

Compressors and condensing units for refrigeration - Compresseurs et unités de condensation pour la
Performance testing and test methods - Part 1: Refrigerant réfrigération - Essais de performances et méthodes d’essai -
compressors Partie 1: Compresseurs pour fluides frigorigénes

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 9. Januar 2003 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von B__elgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, der Slowakei, Spanien, der
Tschechischen Republik, Ungarn und dem Vereinigten Konigreich.
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EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2003 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 13771-1:2003 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 13771-1:2003) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 113 ,Warmepumpen und Luft-
konditionierungsgerate” erarbeitet, dessen Sekretariat von AENOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 2003, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
mussen bis Oktober 2003 zuriickgezogen werden.

Es besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Kéltemittel-Verdichter

— Teil 2: Verflissigungssatze fir die Kalteanwendung

Der Anhang A ist normativ.

Dieses Dokument enthalt einen Literaturhinweis.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Malta, die Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal,

Schweden, die Schweiz, die Slowakei, Spanien, die Tschechische Republik, Ungarn und das Vereinigte Konig-
reich.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der Europdischen Norm gilt nur fur Kaltemittel-Verdichter und beschreibt eine Reihe von ausgewahlten
Leistungsprifverfahren. Diese Verfahren ermdglichen ausreichend genaue Ergebnisse zur Bestimmung von
Kélteleistung, Leistungsaufnahme, Kaltemittelmassenstrom, Gltegrad und Leistungszahl.

Diese Europaische Norm gilt nur fiir Leistungspriifungen, die beim Hersteller durchgefihrt werden oder wo die Ein-
richtung fur eine Prifung mit der erforderlichen Genauigkeit vorhanden ist.

Die Art der Messinstrumente und die Grenzen, in denen die Messungen durchgefiihrt werden mussen, sind in dem
normativen Anhang A aufgefihrt.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publika-
tionen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind.
Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschliellich Ergan-
zungen).

EN 378-1:2000, Kélteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforde-
rungen — Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Definitionen, Klassifikationen und Auswabhlkriterien.

EN 378-2, Kélteanlagen und Wérmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen —
Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Priifung, Kennzeichnung und Dokumentation.

EN ISO 5167-1, Durchflussmessung von Fluiden mit Drosselgeraten — Teil 1: Blenden, Diisen und Venturirohre in
voll durchstrémten Leitungen mit Kreisquerschnitt (ISO 5167-1:1991).

ISO/TR 5168, Durchflussmessung von Fluiden — Berechnung der Messunsicherheiten.

3 Begriffe und Symbole

Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die folgenden Begriffe.

3.1 Begriffe

311

Kilteleistung, @,

Produkt des Kaltemittel-Massenstromes durch den Verdichter und der Differenz zwischen der spezifischen
Enthalpie des Kaltemittels am Verdichtereintritt und der spezifischen Enthalpie der gesattigten Flissigkeit. Das
Kaltemittel am Verdichtereintritt ist auf den angegebenen Wert Uber der saugseitigen Taupunkttemperatur Gber-
hitzt. Die gesattigte Flissigkeit hat einen Druck, der der Taupunkttemperatur auf der Druckseite des Verdichters
entspricht

31.2

Liefergrad, n,

Verhaltnis des tatsachlichen Volumenstromes unter Ansaugbedingungen entsprechend den in 4.9 festgelegten
Anforderungen zum Foérdervolumen des Verdichters

313

Leistungsaufnahme, P

— fir extern angetriebene Verdichter: die aufgenommene Leistung an der Welle;
— fir Motorverdichter: die elektrische Leistungsaufnahme an den Motorklemmen
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314
Kaéltemittelmassenstrom, ¢,
vollstandiger Massenstrom des Kaltemittels am saugseitigen Verdichtereintritt

315

Giitegrad, n;

Verhaltnis aus dem Produkt des Massenstromes und der isentropen Enthalpieanderung am Verdichter zur
Leistungsaufnahme

3.1.6
Kalteleistungszahl, COP,
Verhaltnis von Kalteleistung zu Leistungsaufnahme

ANMERKUNG  Alle Angaben gelten bei den grundlegenden Prifbedingungen.
3.1.7

Olumlauf in der Kilteanlage, x,;
Verhaéltnis des gemessenen Olmassenstromes zum Massenstrom des umlaufenden Ol-Kaltemittelgemisches

3.2 Symbole

Fur die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die festgelegten Symbole in Tabelle 1.

Tabelle 1 — Symbole

Symbole Bezeichnung SI-Einheit

c spezifische Warmekapazitat einer Flussigkeit J/(kg K)

Caoil spezifische Warmekapazitat von Ol J/(kg K)

f elektrische Nennfrequenz Hz

fa tatsachliche elektrische Frequenz Hz

F Warmeverlustkoeffizient W/K

hio spezifische Enthalpie von flissigem Kaltemittel am Siedepunkt entsprechend dem J/kg
Druck am Verdichteraustritt bei den grundlegenden Prifbedingungen

hy4 spezifische Enthalpie von flussigem Kaltemittel am Verflissigeraustritt J/kg

hs spezifische Enthalpie von flissigem Kaltemittel am Eintritt der Expansions- J/kg
vorrichtung

gy spezifische Enthalpie von Kaltemitteldampf am Verdichteraustritt, der die J/kg

gleiche Entropie hat wie der Kaltemitteldampf am Verdichtereintritt (grundlegende
Prifbedingungen)

hg 1 spezifische Enthalpie von Kaltemitteldampf am Verdichtereintritt bei den J/kg
grundlegenden Priifbedingungen

hy3 spezifische Enthalpie von Kaltemitteldampf am VerflUssigereintritt J/kg

hy6 spezifische Enthalpie von Kaltemitteldampf am Kalorimeteraustritt J/kg

n Verdichter-Nenndrehzahl 1/min

na tatsachliche Verdichterdrehzahl 1/min

P Leistungsaufnahme w

Py Leistungsaufnahme bei grundlegenden Prifbedingungen w

P, tatsachliche Leistungsaufnahme W

De 1 absoluter Druck, Verdichtereintritt MPa

Do 2 absoluter Druck, Verdichteraustritt MPa

De3 Druck des Kaltemitteldampfes am Verflissigereintritt MPa

Do Druck des Kaltemitteldampfes am Verdampferaustritt MPa

Pi4 Druck der Kaltemittelflissigkeit am Verflissigeraustritt MPa

Dis Druck der Kaltemittelflissigkeit am Eintritt der Expansionseinrichtung MPa

Ds absoluter Druck des Warmetragermediums D ’%F:’jl s
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Symbole Bezeichnung SI-Einheit
Gm bei der Prifung ermittelter Kaltemittel-Massenstrom kg/s
Gmo Kaltemittel-Massenstrom bei den grundlegenden Prifbedingungen kg/s
Gt Massenstrom eines Fluids ka/s
Gmoil Ol-Massenstrom kgls
Gmx Massenstrom des umlaufenden Ol-Kaltemittel-Gemisches kgls
qy Kaltemittel-Volumenstrom m°/s
Qvx Volumenstrom des umlaufenden Ol-Kéltemittel-Gemisches m°/s
ta Umgebungstemperatur °C
te mittlere Oberflachentemperatur des Kalorimeters (bei grundlegenden Prifbedin- °C
gungen)

tea tatsachliche Temperatur am Verdichtereintritt °C

lo 1 Temperatur des Kaltemitteldampfes am Verdichtereintritt (bei grundlegenden °C
Prifbedingungen)

le3 Temperatur des Kaltemitteldampfes am Verfllissigereintritt °C

tos Temperatur des Kaltemitteldampfes am Verdampferaustritt °C

to Sattigungstemperatur des flissigen Kaltemittels entsprechend dem Druck am °C
Verdichteraustritt

t14 Temperatur der Kaltemittelflissigkeit am Verfliissigeraustritt °C

s Temperatur der Kaltemittelflissigkeit am Eintritt der Expansionsvorrichtung °C

t durchschnittliche Siedetemperatur des Kaltemittels °C

£ Sattigungstemperatur des Warmetragermediums °C

te Bezugstemperatur °C

4 Eintrittstemperatur des Fluids °C

t, Austrittstemperatur des Fluids °C

U elektrische Nennspannung Vv

Vew theoretischer Fordervolumenstrom eines Verdichters m°/s

Xoil Olumlauf im Kéaltemittelkreislauf, angegeben in Kilogramm je Kilogramm des ka’kg
Gemisches

COP, Kalteleistungszahl —

i Gitegrad —

My Liefergrad —

Vea tatsachliches spezifisches Volumen des Kaltemitteldampfes am Verdichtereintritt m°/kg

Vg1 spezifisches Volumen des Kaltemitteldampfes am Verdichtereintritt bei den m3/kg
grundlegenden Prifbedingungen

Pm Dichte des Kaltemittels entsprechend Druck und Temperatur, bei der die kg/m3
Durchflussmenge gemessen wurde

@, Warmeeintrag in das Kalorimeter w

D, elektrische Leistungsaufnahme der Heizung w

(ON Kalteleistung des Verdichters bei den grundlegenden Prifbedingungen w
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