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Dieses Dokument (EN 13791:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 104 �Beton und zugehörige 
Produkte� erarbeitet, dessen Sekretariat von SN (Norwegen) gehalten wird. 

Das zuständige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-07-05 AA �Prüfverfahren für Beton� im 
DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau). 

Zur Erfassung von Regeln für die Bewertung der Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken oder in 
Bauwerksteilen, die nach diesem Dokument in nationalen Vorschriften zu regeln sind bzw. von Regeln für 
Anwendungen, die ausdrücklich nicht in den Anwendungsbereich dieses Dokuments fallen, kann sich zur 
Veröffentlichung dieses Dokuments als Norm der Bedarf eines nationalen Anhangs ergeben. 

EN 13791:2019 enthält in Anhang B einen Fehler, der durch eine nationale Fußnote gekennzeichnet und 
erläutert wird.  

Für die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die 
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:  

ISO/IEC 17025 siehe DIN EN ISO/IEC 17025 

Änderungen 

Gegenüber DIN EN 13791:2008-05 und DIN EN 13791/A20:2017-02 wurden folgende Änderungen 
vorgenommen: 

a) die Norm wurde vollständig überarbeitet, um der Kontinuität willen aber wurden die methodischen 
Ansätze und der Anwendungsbereich und zu einem großen Teil auch der frühere Aufbau beibehalten; 

b) das Hauptaugenmerk liegt auf der Bestimmung der charakteristischen Druckfestigkeit von 
Bauwerksbeton für die Anwendung in Verbindung mit EN 1990 und EN 1992-1-1; 

c) es wird eine umfassendere Anleitung zur Anwendung der Vorgehensweisen, besonders im Hinblick auf 
die Festlegung eines Prüfergebnisses, einer Messung, des Betonvolumens, der Messstelle, eines 
begrenzten Prüfbereichs und des Prüfbereichs, gegeben; 

d) es wurden Anforderungen zur Festlegung des Untersuchungszwecks, der anzuwendenden 
Vorgehensweisen und der Prüfverfahren sowie der Messstellen und Prüfbereiche aufgenommen, die vor 
Beginn der Prüfung festzulegen sind; 

e) Abschnitt 8, �Abschätzung der Druckfestigkeit für die baustatische Bewertung eines bestehenden 
Bauwerks� deckt die früheren Anforderungen an die Bewertung der charakteristischen Druckfestigkeit 
von Bauwerksbeton durch Prüfung von Bohrkernen oder nach indirekten Verfahren ab; 

f) Abschnitt 9, �Bewertung der Druckfestigkeitsklasse von Beton im Zweifelsfall� deckt die früheren 
Anforderungen an die Bewertung in Fällen ab, in denen die nach Normprüfungen bestimmte 
Übereinstimmung von Beton in Zweifel steht; 

g) die in EN 13791:2007 angegebenen Ansätze A und B sind nicht mehr gültig; 

h) EN 13791 wurde mit den Anforderungen von EN 206 abgeglichen. 

Nationales Vorwort 

Full document details: DIN EN 13791:2020-02

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13791-2020-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13791-2020-02


DIN EN 13791:2020-02 

3 

Frühere Ausgaben 

DIN EN 13791: 2008-05 
DIN EN 13791/A20: 2017-02 
 

Nationaler Anhang NA 
(informativ) 

 
Literaturhinweise 

DIN EN ISO/IEC 17025, Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Prüf- und Kalibrierlaboratorien 

 

Full document details: DIN EN 13791:2020-02

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13791-2020-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13791-2020-02


DIN EN 13791:2020-02 

4 

� Leerseite � 

Full document details: DIN EN 13791:2020-02

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13791-2020-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13791-2020-02


 

 

 
EUROPÄISCHE NORM 

EUROPEAN STANDARD 

NORME EUROPÉENNE 

 

 EN 13791 
  

 
 August 2019 

ICS 91.080.40 Ersetzt EN 13971:2007  

Deutsche Fassung 

 Bewertung der Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken und 
in Bauwerksteilen 

 

Assessment of in-situ compressive strength in 
structures and precast concrete components 

 Évaluation de la résistance à la compression sur site des 
structures et des éléments préfabriqués en béton 

Diese Europäische Norm wurde vom CEN am 7. Juli 2019 angenommen.  
 
Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschäftsordnung zu erfüllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter 
denen dieser Europäischen Norm ohne jede Änderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand 
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhältlich. 
 
Diese Europäische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Französisch). Eine Fassung in einer anderen 
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Übersetzung in seine Landessprache gemacht und dem 
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen. 
 
CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Dänemark, Deutschland, Estland, Finnland, 
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, 
Österreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Rumänien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien, 
Spanien, der Tschechischen Republik, der Türkei, Ungarn, dem Vereinigten Königreich und Zypern. 
 
 
 

 
E U R O P Ä I S C H E S  K O M I T E E  F Ü R  N O R M U N G  
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION  
C O M I T É  E U R O P É E N  D E  N O R M A L I S A T I O N 
 

 

CEN-CENELEC Management-Zentrum:  Rue de la Science 23,  B-1040 Brüssel 

 

Full document details: DIN EN 13791:2020-02

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13791-2020-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13791-2020-02


EN 13791:2019 (D) 

2 

 Seite 

Europäisches Vorwort .......................................................................................................................................................... 3 

Einleitung .................................................................................................................................................................................. 4 

1 Anwendungsbereich ............................................................................................................................................... 7 

2 Normative Verweisungen ..................................................................................................................................... 7 

3 Begriffe, Symbole und Abkürzungen ................................................................................................................ 8 

3.1 Begriffe ........................................................................................................................................................................ 8 

3.2 Symbole und Abkürzungen ................................................................................................................................ 10 

4 Untersuchungsziel und Prüfparameter ......................................................................................................... 12 

5 Prüfbereiche, Messstellen und Anzahl an Prüfungen .............................................................................. 15 

5.1 Prüfbereiche ............................................................................................................................................................ 15 

5.2 Messstellen............................................................................................................................................................... 16 

6 Prüfung von Bohrkernen und Bestimmung der Druckfestigkeit des Bauwerksbetons .............. 18 

7 Erste Beurteilung des Datensatzes.................................................................................................................. 19 

7.1 Beurteilung des Prüfbereichs zur Feststellung, ob er nur eine Betonfestigkeitsklasse 
repräsentiert ........................................................................................................................................................... 19 

7.2 Bewertung einzelner Prüfergebnisse innerhalb eines Prüfbereichs ................................................. 20 

8 Abschätzung der Druckfestigkeit für die baustatische Bewertung eines bestehenden 
Bauwerks .................................................................................................................................................................. 22 

8.1 Ausschließlich basierend auf Daten aus der Prüfung von Bohrkernen ............................................ 22 

8.2 Basierend auf einer Kombination von Prüfdaten  aus einer indirekten Prüfung und aus 
Bohrkernen .............................................................................................................................................................. 24 

8.3 Anwendung einer indirekten Prüfung mit mindestens drei Prüfdaten aus Bohrkernen ........... 26 

9 Bewertung der Druckfestigkeitsklasse von Beton im Zweifelsfall ......................................................27 

9.1 Allgemeines ............................................................................................................................................................. 27 

9.2 Verwendung von Daten aus der Prüfung von Bohrkernen .................................................................... 28 

9.3 Indirekte Prüfung plus ausgewählte Bohrkernprüfdaten ..................................................................... 29 

9.4 Screening-Test unter Anwendung einer allgemeinen oder speziellen Beziehung mit 
einem indirekten Prüfverfahren ..................................................................................................................... 30 

9.5 Verfahrensweise für den Fall der Erklärung einer Nichtkonformität der Druckfestigkeit 
durch den Hersteller ............................................................................................................................................ 31 

Anhang A (informativ)  Anleitung für die Durchführung einer Untersuchung .............................................. 32 

Anhang B (informativ)  Beispiel einer allgemeinen Beziehung zwischen Rückprallzahl und 
Druckfestigkeitsklasse ........................................................................................................................................ 42 

Literaturhinweise ................................................................................................................................................................. 44 

 

 

Inhalt 

DIN EN 13791:2020-02 

Full document details: DIN EN 13791:2020-02

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13791-2020-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13791-2020-02


EN 13791:2019 (D) 

3 

Dieses Dokument (EN 13791:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 104 �Beton und zugehörige 
Produkte� erarbeitet, dessen Sekretariat von SN gehalten wird. 

Diese Europäische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veröffentlichung 
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 2020, und etwaige entgegenstehende 
nationale Normen müssen bis Februar 2020 zurückgezogen werden. 

Es wird auf die Möglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berühren 
können. CEN ist nicht dafür verantwortlich, einige oder alle diesbezüglichen Patentrechte zu identifizieren. 

Dieses Dokument ersetzt EN 13791:2007. 

Die wesentlichen Änderungen im Vergleich zu EN 13791:2007 sind: 

a) die Norm wurde vollständig überarbeitet, um der Kontinuität willen aber wurden die methodischen 
Ansätze und der Anwendungsbereich und zu einem großen Teil auch der frühere Aufbau beibehalten; 

b) das Hauptaugenmerk liegt auf der Bestimmung der charakteristischen Druckfestigkeit von 
Bauwerksbeton für die Anwendung in Verbindung mit EN 1990 und EN 1992-1-1; 

c) es wird eine umfassendere Anleitung zur Anwendung der Vorgehensweisen, besonders im Hinblick auf 
die Festlegung eines Prüfergebnisses, einer Messung, des Betonvolumens, der Messstelle, eines 
begrenzten Prüfbereichs und des Prüfbereichs, gegeben; 

d) es wurden Anforderungen zur Festlegung des Untersuchungszwecks, der anzuwendenden 
Vorgehensweisen und der Prüfverfahren sowie der Messstellen und Prüfbereiche aufgenommen, die vor 
Beginn der Prüfung festzulegen sind; 

e) Abschnitt 8, �Abschätzung der Druckfestigkeit für die baustatische Bewertung eines bestehenden 
Bauwerks� deckt die früheren Anforderungen an die Bewertung der charakteristischen Druckfestigkeit 
von Bauwerksbeton durch Prüfung von Bohrkernen oder nach indirekten Verfahren ab; 

f) Abschnitt 9, �Bewertung der Druckfestigkeitsklasse von Beton im Zweifelsfall� deckt die früheren 
Anforderungen an die Bewertung in Fällen ab, in denen die nach Normprüfungen bestimmte 
Übereinstimmung von Beton in Zweifel steht;

g) die in EN 13791:2007 angegebenen Ansätze A und B sind nicht mehr gültig; 

h) EN 13791 wurde mit den Anforderungen von EN 206 abgeglichen. 

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschäftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden 
Länder gehalten, diese Europäische Norm zu übernehmen: Belgien, Bulgarien, Dänemark, Deutschland, die 
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, 
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Österreich, Polen, Portugal, Rumänien, 
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Türkei, Ungarn, 
Vereinigtes Königreich und Zypern. 

Europäisches Vorwort 
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(1) Dieses Dokument deckt zwei Anwendungen der Bewertung der Druckfestigkeit von Bauwerksbeton ab. 
Das sind: 

� die Abschätzung der charakteristischen Druckfestigkeit des Bauwerksbetons eines bestimmten 
Prüfbereichs und/oder der Druckfestigkeit des Bauwerksbetons an bestimmten Stellen; 

� die Bewertung der Druckfestigkeitsklasse von Beton, der in ein im Bau befindliches Tragwerks 
eingebracht wurde, falls die anhand der Ergebnisse von Normprüfungen ermittelte Druckfestigkeit oder 
die Ausführungsqualität in Zweifel steht. 

(2) Beide Anwendungen haben, wie in Tabelle 1 dargestellt ist, eine Reihe von Schritten miteinander gemein, 
die Bewertungsverfahren unterscheiden sich jedoch. Der Grund für diesen Unterschied liegt darin, dass bei 
der Abschätzung der Druckfestigkeit von Bauwerksbeton (Abschnitt 8) keine Annahme darüber getroffen 
wird, wie diese sein sollte, und dass die mit der Anzahl an Daten verbundene Unsicherheit bei der 
Abschätzung des Wertes berücksichtigt wird. Bei der nach Abschnitt 8 bestimmten Druckfestigkeit von 
Bauwerksbeton handelt es sich um einen Wert, der auf der Prüfung eines in EN 1992-1-1:2004, A.2.3, 
benannten Tragwerks oder Bauelements beruht. 

ANMERKUNG Obgleich Informationen über die ursprüngliche Qualität des eingebrachten Betons vorliegen mögen, 
kann sich die Druckfestigkeit des Bauwerksbetons mit der Zeit geändert haben. 

(3) Die meisten der in Abschnitt 9 angegebenen Verfahrensweisen gelten für den Fall, dass die 
Übereinstimmung des eingebrachten Betons mit der Leistungserklärung des Herstellers im Hinblick auf die 
Druckfestigkeit nachgewiesen ist, Prüfergebnisse von auf der Baustelle entnommenen Proben jedoch eine 
Nichtkonformität anzeigen und sich dieser Gegensatz nicht mit anderen Mitteln klären lässt. Da die in CEN-
Normen für die Überprüfung auf Übereinstimmung mit der Leistungserklärung angegebenen 
Verfahrensweisen als zuverlässig angesehen werden, wird davon ausgegangen, dass der Beton die 
festgelegte charakteristische Druckfestigkeit besitzt, und die angewendeten statistischen Prüfungen dienen 
zur Überprüfung der Gültigkeit dieser Hypothese. 

Wenn eine nach Abschnitt 9 durchgeführte Bewertung eine Nichtkonformität im Hinblick auf die 
Druckfestigkeit anzeigt, sollten der Hersteller und die anderen beteiligten Parteien die in 9.5 angegebene 
Vorgehensweise anwenden. 

(4) Die in Abschnitt 8 und Abschnitt 9 angegebenen Verfahrensweisen folgen unterschiedlichen Ansätzen, 
die zu signifikant verschiedenen Ergebnissen führen können. 

(5) Sofern nichts anderes angegeben ist, gelten die im vorliegenden Dokument angegebenen Vorgaben für 
aus Normalbeton, Leichtbeton oder Schwerbeton errichtete Tragwerke. 

(6) Im vorliegenden Dokument wird ausschließlich die Nutzung einer einzigen Beziehung zwischen einem 
indirekten Prüfverfahren (Ultraschallgeschwindigkeit [en: ultrasonic pulse velocity, UPV] oder 
Rückprallhammer) und der Druckfestigkeit behandelt. Die kombinierte Nutzung von sowohl UPV- als auch 
des Rückprallhammer-Verfahren zusammen mit der Festigkeit von Bohrkernen ist ein nützliches Verfahren, 
die dabei anzuwendenden Verfahrensweisen werden jedoch im vorliegenden Dokument nicht näher 
behandelt. 

Einleitung 
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(7) Das vorliegende Dokument wurde in der Erwartung entwickelt, das seine Anwendung in Verbindung mit 
EN 1992-1-1 erfolgt. Im Falle seiner Anwendung in Verbindung mit anderen Bemessungsnormen kann es 
notwendig sein, einige Faktoren zu modifizieren. Außerdem nutzt das vorliegende Dokument den in 
EN 1992-1-1:2004, 3.1.6, empfohlenen Wert von 1,0 für den Faktor ✁cc und den in EN 1992-1-1:2004, A.2.3, 
empfohlenen Wert von 0,85 für den Faktor ✂. Falls nationale Vorschriften andere Werte für diese 
Koeffizienten verwenden, können Anpassungen der entsprechenden Gleichung in der vorliegenden Norm 
notwendig sein. 

(8) In den am Ort der Verwendung geltenden Vorschriften können Verfahren angegeben sein, die außerhalb 
des Bereichs der im vorliegenden Dokument festgelegten liegen. Dazu gehören z. B.: 

� die Kombination von zwei indirekten Prüfverfahren mit der Prüfung von Bohrkernen; 

� die Verwendung von Bohrkernen mit einem Durchmesser kleiner als 50 mm; 

� die Anwendung von Ausziehprüfungen; 

� ein Screening-Test nach den in 9.4 festgelegten Grundsätzen; 

� im Falle der in Abschnitt 8 angegebenen Verfahrensweisen: Regelungen für weniger als 8 Bohrkerne 
ohne indirekte Prüfung; 

� Bewertung des Druckfestigkeitsgefälles über einen Bauteilbereich nach einem Brand; 

� im Falle der in Abschnitt 9 angegebenen Verfahrensweisen: Vergleich eines Bauelements, dessen 
Betonqualität in Zweifel steht, mit einem ähnlichen Bauelement, dessen Beton die 
Konformitätsanforderungen erfüllt. 

Darüber hinaus können die am Ort der Verwendung geltenden Vorschriften Anforderungen an andere 
Aspekte enthalten, die im vorliegenden Dokument nicht festgelegt sind. Dazu gehören z. B.: 

� die Beziehung zwischen 2 : 1- und 1 : 1-Bohrkerndruckfestigkeiten, falls die Verwendung eines anderen 
Wertes als 0,82 aufgrund von Prüfdaten für die örtlichen Baustoffe begründet ist; 

� die Beziehung zwischen der Druckfestigkeit von Bauwerksbeton und dem Verhältnis von Länge zu 
Durchmesser der Bohrkerne für andere Werte als 2 : 1 oder 1 : 1; 

� die Beziehung zwischen der Druckfestigkeit von Leichtbetonen und dem Verhältnis von Länge zu 
Durchmesser der Bohrkerne; 

� die Anpassung der Bohrkernfestigkeit im Falle von Bohrkernen, die eine Querbewehrung enthalten; 

� die Beziehung zwischen der Festigkeit von Bohrkernen und der Festigkeit eines gegossenen Zylinders 
von gleichem Durchmesser und gleicher Länge; 

� Faktoren für den Fall, dass die Bewertung nach anderen als den in EN 1992-1-1 oder EN 1990 
angegebenen Verfahren erfolgt; 

� der in EN 1992-1-1:2004, A.2.3, angegebene Faktor ✂ für den Fall, dass die nationalen Vorgaben einen 
anderen als den empfohlenen Wert von 0,85 verwenden; 

� für  8.3: abweichenden Kriterien für die baustatische Bewertung; 

� für 9.2 und 9.3: abweichenden Kriterien für den Fall, dass für mehrere auf die Baustelle gelieferte 
Ladungen nicht die in EN 206:2013+A1:2016, B.3.1, angegebenen Kriterien für die Druckfestigkeit 
angewendet wurden; 
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� Hinweise zu angemessenen Maßnahmen im Falle der Erklärung einer Nichtkonformität durch den 
Betonhersteller oder des Nachweises einer Nichtkonformität des Betons. 

(9) Eine Anleitung zur Durchführung einer Untersuchung wird in Anhang A gegeben. 

(10) Weitere Anleitungen und Hintergrundinformationen zur vorliegenden Ausgabe von EN 13791 sowie 
Beispielrechnungen aus der Praxis sind in CEN/TR 17086 [1] enthalten. 

Tabelle 1 � Orientierungshilfe zu den maßgeblichen Abschnitten 

Tätigkeit Abschnitt 

Ziel der Untersuchung Abschnitt 4, A.1 

Auswahl der Prüfverfahren A.3, A.4 

Auswahl des Bewertungsverfahrens: A.2 

zur Bestimmung der Druckfestigkeit von Bauwerksbeton anhand von:  

� Bohrkernprüfdaten; 8.1 

� indirekte Prüfung nach Kalibrierung an Probekörpern; 

� Bohrkern- und indirekte Prüfung. 

8.2 

8.3 

oder für die Bewertung der Druckfestigkeit, falls Daten aus der Produktions-
kontrolle Übereinstimmung zeigen und Daten der Identitätsprüfung aufgrund von 
Folgendem auf eine Nicht-Übereinstimmung hinweisen: 

 

� Bohrkernprüfdaten; 

� indirekte Prüfung und ausgewählte Bohrkernprüfungen; 

� Screening-Test. 

9.2 

9.3 

9.4 

Verfahrensweise für den Fall der Erklärung einer Nichtkonformität der 
Druckfestigkeit durch den Hersteller 

9.5 

Auswahl von Prüfbereichen und Messstellen 5.1, 5.2, A.4 

Bestimmung der Festigkeit von Bauwerksbeton anhand von Bohrkernprüfdaten Abschnitt 6 

Beurteilung des Datensatzes zur Feststellung, ob er einen einzelnen Beton erfasst 7.1 

Beurteilung des Datensatzes zur Feststellung, ob Ausreißer enthalten sind 7.2 

Bewertung und Nutzung der Daten A.4, A.5, A.6 
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1 Anwendungsbereich 

(1) Dieses Dokument: 

� enthält Verfahren und Vorgehensweisen für die Abschätzung der Druckfestigkeit von Bauwerksbeton 
und der charakteristischen Druckfestigkeit des Betons in Bauwerken und Bauwerksteilen nach direkten 
Verfahren (Bohrkernprüfung) und indirekten Verfahren, z. B. Ultraschallgeschwindigkeit, Rückprallzahl; 

ANMERKUNG In Anpassung an die Bemessungsnorm EN 1992-1-1, in der die Druckfestigkeit auf Zylindern im 
Verhältnis von 2:1 basiert, basiert die Druckfestigkeit von Bauwerksbeton auf 2:1-Bohrkernen mit einem Durch-
messer � 75 mm. 

� enthält Grundsätze und Anleitungen zum Aufstellen der Beziehung zwischen den Prüfergebnissen 
indirekter Prüfverfahren und der Druckfestigkeit von Bauwerksbeton; 

� stellt Verfahrensweisen und Anleitungen für die Bewertung der Übereinstimmung mit der Druckfestig-
keitsklasse von Beton bereit, der in im Bau befindliche Bauwerke eingebracht wurde, für den Fall, dass 
Standardprüfungen Zweifel hervorrufen oder die Ausführungsqualität in Zweifel steht. 

(2) Das vorliegende Dokument legt Anforderungen an die Bestimmung der Druckfestigkeit von 
Bauwerksbeton an Messstellen und der charakteristischen Festigkeit von Prüfbereichen fest, wie diese 
Angaben jedoch anzuwenden sind, ist unter Berücksichtigung der konkreten Situation und nach 
ingenieurtechnischer Beurteilung zu betrachten. 

(3) Das vorliegende Dokument umfasst nicht die Bewertung der Betonqualität in Bezug auf andere 
Eigenschaften als die Druckfestigkeit, wie z. B. auf dauerhaftigkeitsbezogene Eigenschaften. 

(4) Dieses Dokument dient nicht der Bewertung der Übereinstimmung der Betondruckfestigkeit nach 
EN 206 oder EN 13369, es sei denn, dies ist nach EN 206:2013+A1:2016, 5.5.1.2 oder 8.4, angegeben. 

(5) Das vorliegende Dokument deckt weder die Verfahrensweisen noch die Kriterien für die routinemäßige 
Konformitätskontrolle von Betonfertigteilen mit Hilfe entweder direkter oder indirekter Messungen der 
Festigkeit des Bauwerksbetons ab. 

2 Normative Verweisungen 

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon 
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten 
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte 
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschließlich aller Änderungen). 

EN 206:2013+A1:2016, Beton � Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformität 

EN 1990:2002, Eurocode � Grundlagen der Tragwerksplanung 

EN 1992-1-1:2004, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken � 

Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln für den Hochbau 

EN 12350-1, Prüfung von Frischbeton � Teil 1: Probenahme  

EN 12390-2, Prüfung von Festbeton � Teil 2: Herstellung und Lagerung von Probekörpern für 

Festigkeitsprüfungen 

EN 12390-3, Prüfung von Festbeton � Teil 3: Druckfestigkeit von Probekörpern 
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EN 12504-1, Prüfung von Beton in Bauwerken � Teil 1: Bohrkernproben � Herstellung, Untersuchung und 

Prüfung der Druckfestigkeit 

EN 12504-2, Prüfung von Beton in Bauwerken � Teil 2: Zerstörungsfreie Prüfung � Bestimmung der 

Rückprallzahl 

EN 12504-4, Prüfung von Beton in Bauwerken � Teil 4: Bestimmung der Ultraschallgeschwindigkeit 

EN 13369:2018, Allgemeine Regeln für Betonfertigteile 

EN 13670, Ausführung von Tragwerken aus Beton 

3 Begriffe, Symbole und Abkürzungen 

3.1 Begriffe 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.  

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken für die Verwendung in der Normung unter den folgenden 
Adressen bereit: 

� IEC Electropedia: verfügbar unter http://www.electropedia.org/ 

� ISO Online Browsing Platform: verfügbar unter http://www.iso.org/obp 

ANMERKUNG Abkürzungen zu den für die Angabe der Druckfestigkeit verwendeten Ausdrücken und deren 
Bedeutung sind in 3.2 angegeben. 

3.1.1 
Bohrkernlängenfaktor 
Faktor für die Umrechnung des Messwerts oder eines Bohrkern-Prüfergebnisses in den äquivalenten Wert 
eines Bohrkerns gleichen Durchmessers mit einer Länge vom Zweifachen seines Durchmessers 

3.1.2 
indirekte Prüfung 
zerstörungsfreie Prüfung entweder nach EN 12504-2 zur Bestimmung der Rückprallzahl oder nach 
EN 12504-4 zur Bestimmung der Ultraschallgeschwindigkeit (UPV, en: ultrasonic pulse velocity) 

3.1.3 
Ladung 
Menge an Beton, die in einem Fahrzeug transportiert wird und eine oder mehrere Chargen umfasst 

3.1.4 
Reife 
Funktion von Alter und Temperatur, die aussagt, dass alle Chargen eines gegebenen Betons bei gleicher 
Erhärtung die gleiche Druckfestigkeit haben 

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Reife wird häufig als äquivalentes Alter in Tagen bei 20 °C ausgedrückt. Nach 
EN 13670 müssen Berechnungen der Erhärtung bzw. der Festigkeitsentwicklung auf einem geeigneten Rechenansatz 
beruhen, der sich für die verwendete Zementart oder die Kombination aus Zement und Zusatzstoff bewährt hat. 
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3.1.5 
Rückprallzahl 
Medianwert von mindestens neun gültigen, an einer Messstelle abgelesenen Rückprallhammerwerten, 
erforderlichenfalls nach Anpassung in Bezug auf die Ausrichtung des Rückprallhammers 

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Rückprallzahl wird als ganze Zahl angegeben. 

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Verfahrensweise bei der Bestimmung der Rückprallzahl ist in EN 12504-2 festgelegt. 

3.1.6 
Screening-Test 
indirektes Prüfverfahren, das in einer allgemeinen oder speziellen Beziehung zur Druckfestigkeit steht 

Anmerkung 1 zum Begriff: Um die Übereinstimmung mit einer festgelegten Druckfestigkeitsklasse anzugeben, kann 
die aufgestellte Beziehung herangezogen werden. 

3.1.7 
begrenzter Prüfbereich 
Bereich im Rahmen einer baustatischen Bewertung, dessen Größe ausreichend klein ist, sodass die 
Schwankungen der Druckfestigkeit des Bauwerksbetons hauptsächlich auf die gewählten Messstellen und 
auf die Variabilität der Prüfung und nicht auf Schwankungen der Qualität des eingebrachten Betons 
zurückgeführt werden können 

3.1.8 
Messstelle 
begrenzte Fläche, die üblicherweise für Messungen ausgewählt wird, und die herangezogen wird, um ein 
Prüfergebnis abzuschätzen, das bei der Bewertung der Druckfestigkeit von Bauwerksbeton verwendet wird 

Anmerkung 1 zum Begriff: Zur Ausnahme hiervon siehe Abschnitt 6 (9) und 8.1 (2). 

3.1.9 
Prüfbereich 
ein oder mehrere ähnliche Bauwerksteile oder Betonfertigteile, von denen bekannt ist oder vermutet wird, 
dass sie aus Beton mit den gleichen Bestandteilen hergestellt wurden und dass sie die gleiche 
Druckfestigkeitsklasse oder ein Äquivalent hierzu aufweisen, wie das mit der Identitätsprüfung auf 
Druckfestigkeit verbundene Volumen  

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein Prüfbereich enthält einzelne Messstellen. 

3.1.10 
Prüfergebnis 
arithmetisches Mittel der Messwerte oder im Falle der Rückprallzahl der Medianwert der an einer Messstelle 
erhaltenen Messwerte 

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein Prüfergebnis darf genau einen Bohrkern mit einem Durchmesser  75 mm oder genau 
eine Messung der Ultraschallgeschwindigkeit erfassen. 

3.1.11 
Ultraschallgeschwindigkeit 
UPV (en: ultrasonic pulse velocity)  
Geschwindigkeit, mit der ein Ultraschallpuls den Beton durchläuft 

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Vorgehensweise bei der Bestimmung der UPV ist in EN 12504-4 festgelegt. 
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3.2 Symbole und Abkürzungen 

CLF Bohrkernlängenfaktor (en: core length factor) 

Gp kritischer Wert entsprechend dem Grubbs-Test 

kn Fraktilenfaktor für charakteristische Werte [QUELLE: EN 1990:2002] 

m Anzahl gültiger Ergebnisse einer indirekten Prüfung im untersuchten Prüfbereich 

n Anzahl der Ergebnisse der Bohrkernprüfungen 

p Anzahl der Parameter der Korrelationskurve 

s Schätzwert der Gesamtstandardabweichung der Druckfestigkeit des Bauwerksbetons 

ANMERKUNG 1 Zur Berechnung von s siehe Gleichung (6). 

sc Reststandardabweichung, bei der es sich um ein Maß für die Streubreite der Prüfdaten für die 
Bohrkernfestigkeit um die angepasste Regressionskurve handelt 

ANMERKUNG 2 Zur Berechnung von sc siehe Gleichung (8). 

se Standardabweichung aller abgeschätzter Festigkeitswerte, bei der es sich um ein Maß für die 
Streubreite der Schätzwerte für die Bohrkernfestigkeit um deren Mittelwert handelt 

ANMERKUNG 3 Zur Berechnung von se siehe Gleichung (7). 

xi,cor Ergebnis einer indirekten Prüfung an der Messstelle �i�, welches für die Korrelation 
herangezogen wird 

x0 Ergebnis einer indirekten Prüfung an der Messstelle �0� (wo die Druckfestigkeit des 
Bauwerksbetons für  eine baustatische Bewertung erforderlich ist) 

�� Mittelwert von m-Ergebnissen aus einer indirekten Prüfung, welche zur Korrelation 
herangezogen werden  

ANMERKUNG 4 Die im Zusammenhang mit der Druckfestigkeit verwendeten Abkürzungen sind in Tabelle 2 
angegeben. 
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Tabelle 2 � Abkürzungen im Zusammenhang mit der Druckfestigkeit 

Abkürzung Beschreibung und Erklärung 

fc oder fc,Würfel 

Druckfestigkeit, die anhand von Betonproben bestimmt wurde, die in 
Übereinstimmung mit EN 12350-1 entnommen wurden, in Übereinstimmung mit  
EN 12390-2 in zylinder- oder würfelförmige Probekörper geformt und nachbehandelt 
wurden und  in Übereinstimmung mit EN 12390-3 geprüft wurden. 

fc,Bohrkern 
In Übereinstimmung mit EN 12504-1 bestimmte Druckfestigkeit eines Bohrkerns. 
ANMERKUNG Dies ist eine allgemeine Abkürzung, die verwendet wird, um alle Verhältnisse 
von Länge zu Durchmesser abzudecken. 

fc,1:1-Bohrkern  

oder 
fc,2:1-Bohrkern 

In Übereinstimmung mit EN 12504-1 bestimmte Druckfestigkeit eines Bohrkerns. 
ANMERKUNG Wenn das Verhältnis der Länge zum Durchmesser des Bohrkerns 1:1 beträgt,
wird die Abkürzung fc,1:1-Bohrkern verwendet und wenn das Verhältnis der Länge zum 

Durchmesser 2:1 beträgt, wird die Abkürzung fc,2:1-Bohrkern verwendet. 

fc,is 

Die Druckfestigkeit eines an einer Messstelle innerhalb eines Bauwerks- oder 
Betonfertigteils entnommenen Bohrkerns, angegeben als Festigkeit eines 
2:1-Bohrkerns mit einem Durchmesser � 75 mm. 
ANMERKUNG 1 Falls an einer Messstelle mehr als ein Bohrkern entnommen wird, ist das 
Prüfergebnis der Mittelwert der einzelnen Messwerte. 
ANMERKUNG 2 Dieser Wert basiert auf den In-situ-Feuchtebedingungen und wird nicht an 
eine Standard-Feuchtebedingung angepasst. 

fck,is 

Charakteristische Druckfestigkeit (ausgedrückt als die Festigkeit eines 2:1-Bohrkerns 
mit einem Durchmesser � 75mm), d. h. die Druckfestigkeit, für die erwartet wird, dass 
5 % der Prüfergebnisse darunter liegen, wenn das gesamte betrachtete Betonvolumen 
beprobt und geprüft wurde. 
ANMERKUNG 1 Diese Werte sind nicht auf eine Standard-Feuchtebedingung normiert. 
ANMERKUNG 2 Es ist unwahrscheinlich, dass das In-situ-Volumen des betrachteten 
Bauwerksbetons dem Volumen entspricht, das zur Bestimmung der Konformität des 
Frischbetons in Übereinstimmung mit EN 206 verwendet wird. In der Regel ist das Volumen 
kleiner. 

fc,is,est Geschätzte Druckfestigkeit an einer bestimmten Messstelle. 

fc,is,Höchstwert 

Höchstwert der Druckfestigkeit einer Reihe von �n� Messstellen (angegeben als die 
Festigkeit eines 2:1-Bohrkerns mit einem Durchmesser � 75 mm). 
ANMERKUNG Falls an einer Messstelle mehr als ein Bohrkern entnommen wird, werden die  
Werte der Bohrkernprüfung für jede Messstelle gemittelt, und der �Höchstwert� ergibt sich aus 
diesen gemittelten Messwerten. 

fc,is,Tiefstwert 

Tiefstwert der charakteristischen Druckfestigkeit des Bauwerksbetons einer Reihe 
von �n� Messstellen (angegeben als die Festigkeit eines 2:1-Bohrkerns mit einem 
Durchmesser � 75 mm). 
ANMERKUNG Falls an einer Messstelle mehr als ein Bohrkern entnommen wird, werden die 
Werte der Bohrkernprüfung für jede Messstelle gemittelt, und der �Tiefstwert� ergibt sich aus 
diesen gemittelten Messwerten. 

fc,is,reg 
Messwert aus der indirekten Prüfung, der mit Hilfe einer Regressionsgleichung in 
seine äquivalente Druckfestigkeit des Bauwerksbetons umgerechnet wird. 

fck,spec 

Charakteristische Mindestdruckfestigkeit von zylindrischen Probekörpern mit einem 
Verhältnis der Länge zum Durchmesser von 2:1, die mit der festgelegten Druckfestig-
keitsklasse verbunden ist. 
ANMERKUNG Zum Beispiel beträgt fck,spec = 30 MPa für die Druckfestigkeitsklasse C30/37. 

Siehe EN 206 für alle Festigkeitsklassen. 

fc,m(i)is Mittelwert der Druckfestigkeit des Bauwerksbetons einer Reihe von �i� Messstellen 
(angegeben als die Festigkeit eines 2:1-Bohrkerns mit einem Durchmesser � 75 mm) 
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