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Nationales Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen“ erarbeitet, dessen
Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustindige deutsche Gremium ist der Unterausschuss NA 087-00-01-08 UA ,Trassierungsparameter
des NA 087-00-01 AA ,Infrastruktur” im DIN-Normenausschuss ,Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF)*“.

Dieses Dokument beruht auf der Grundlage einer englischen Referenzfassung.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13803-1:2011-03 und DIN EN 13803-2:2010-06 wurden folgende Anderungen vorge-
nommen:

a) Normen zusammengefasst.
Frithere Ausgaben
DIN EN 13803-1: 2011-03

DIN VENV 13803-1: 2004-07
DIN EN 13803-2: 2010-06, 2008-04
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 13803:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 2017, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis Oktober 2017 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 13803-1:2010 und EN 13803-2:2006+A1:2009.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europdische Kommission
und die Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen
der EU-Richtlinie 2008/57/EG.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinie 2008/57/EG siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Ruménien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Der Zweck dieser Europdischen Norm besteht in der Festlegung der Regeln und Grenzwerte fiir die
Linienfiihrung in Gleisen einschliefdlich der Trassierung in Weichen und Kreuzungen. Verschiedene dieser
Grenzwerte sind Funktionen der Geschwindigkeit. Alternativ legt die Norm fiir eine vorhandene Trassierung
die Regeln und Grenzwerte fest, die die zuldssige Geschwindigkeit bestimmen.

Diese Europdische Norm gilt fiir nominale Spurweiten von 1 435 mm und grofder mit Geschwindigkeiten bis
zu 360 km/h. Der normative Anhang A beschreibt die Umrechnungsregeln, die fiir Gleise mit nominalen
Spurweiten grofier als 1 435 mm anzuwenden sind. Der normative Anhang B wird fiir nominale Spurweiten
von 1520 mm, 1 524 mm und 1 668 mm angewendet.

Diese Europaische Norm gilt auch fir Falle, in denen die Trassierung Fahrzeuge beriicksichtigt, die fiir hohe
Uberhohungsfehlbetrdge zugelassen sind (einschliefslich Neigetechnik-Ziigen).

Es gelten stdrkere einschriankende Anforderungen als in der Technischen Spezifikationen fiir die
Interoperabilitit des Teilsystems ,Infrastruktur des Bahnsystems der Europdischen Union (TSI INF) sowie
weitere (nationale, firmeninterne usw.) Regeln sind anzuwenden.

Diese Europdische Norm muss nicht auf Strecken oder zweckbestimmte Teile der Eisenbahninfrastruktur

angewendet werden, welche nicht mit Eisenbahnfahrzeugen interoperabel sind, die nach EN 14363 gepriift
und zugelassen wurden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieflich aller Anderungen).

EN 13848-5, Bahnanwendungen — Oberbau — Qualitdt der Gleisgeometrie — Teil 5: Geometrische
Qualitdtsstufen — Gleise

EN 14363, Bahnanwendungen — Versuche und Simulationen fiir die Zulassung der fahrtechnischen
Eigenschaften von Eisenbahnfahrzeugen — Fahrverhalten und stationdre Versuche

EN 15273-1, Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 1: Allgemeines — Gemeinsame Vorschriften fiir
Infrastruktur und Fahrzeuge

EN 15273-2, Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 2: Fahrzeugbegrenzungslinien

EN ISO 80000-3, Gréfsen und Einheiten — Teil 3: Raum und Zeit (1SO 80000-3)
3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1

Spurweite
Abstand zwischen den entsprechenden Fahrkanten zweier Schienen
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3.2

nominale Spurweite

Einzelwert, der die Spurweite festlegt, doch vom Nennmaf} der Spurweite abweichen kann; so hat zum
Beispiel die meistgenutzte Spurweite in Europa einen nominalen Wert von 1 435 mm, obwohl dies nicht das
normalerweise festgelegte Nennmaf3 der Spurweite ist

3.3
Grenzwert
Entwurfswert, der nicht iiberschritten werden darf

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Werte stellen sicher, dass sich die Instandhaltungskosten der Gleise innerhalb eines
angemessenen Bereichs bewegen, ohne dass es zu Einschrankungen des Fahrgastkomforts kommt; eine Ausnahme sind
besondere Umstdnde, unter denen eine schlechte Gleislagestabilitat auftreten kann. Die tatsachlichen Entwurfswerte fiir
neue Linien sollten jedoch normalerweise einen deutlichen Abstand zu den Grenzwerten aufweisen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Fiir bestimmte Parameter legt diese Europdische Norm sowohl einen normalen als auch
einen auflergewodhnlichen Grenzwert fest. Diese aufiergewohnlichen Grenzwerte stellen die am wenigsten
einschrankenden, von jeglichem Europdischen Bahnunternehmen angewandten Grenzen dar und sind ausschlief3lich fiir
die Anwendung unter besonderen Umstdnden vorgesehen und erfordern moglicherweise ein entsprechendes
Instandhaltungssystem.

3.4

Trassierungselement

Teilstiick des Gleises mit entweder vertikalem Verlauf, horizontalem Verlauf oder Uberhéhung; einer
eindeutigen mathematischen Beschreibung als Funktion der Kilometrierung folgend

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Soweit nicht anders angegeben, sind die der Linienfithrung zugehorigen Parameter fiir die
Gleismittellinie definiert und die Weglange wird auf der Grundlage der Projektion der Gleismittellinie in die horizontale
Ebene definiert.

3.5
Kilometrierung
Weglange langs der horizontalen Projektion der Gleismittellinie

3.6
Kriimmung
Ableitung des horizontalen Verlaufs der Gleismittellinie in Bezug auf die Kilometrierung

Anmerkung 1 zum Begriff:  In der Richtung der Kilometrierung ist die Kriimmung in einer Rechtskurve positiv und in
einer Linkskurve negativ. Die GrofRenordnung der Kriimmung entspricht dem Kehrwert des Radius im Grundriss.

3.7
Kreisbogen
gekriimmtes Trassierungselement mit konstanter Kriimmung

3.8

Ubergangsbogen

Trassierungselement, bei dem sich die Kriimmung abhdngig von der Kilometrierung dndert

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Allgemeinen wird die Klothoide (manchmal angendhert in Form eines Polynoms
3. Grades, ,kubische Parabel“) als Form des Ubergangsbogens zugrunde gelegt, wobei sich die Kriimmung linear dndert.
In manchen Fillen ist die Kriimmung an den Enden des Ubergangsbogens geglittet.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Es ist méglich, andere Formen von Ubergangsbogen mit nicht linearem Verlauf der
Kriimmung zu verwenden. Der informative Anhang C enthilt eine ausfiihrliche Ubersicht bestimmter alternativer Arten

von Ubergangsbogen, die bei der Auslegung der Linienfithrung verwendet werden diirfen.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Im Allgemeinen werden fiir die Trassierung im Aufriss keine Ubergangsbogen verwendet.
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3.9

Korbbogen

Folge von gekriimmten Trassierungselementen, die zwei oder mehr Kreisbogen in derselben Richtung
umfasst

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Korbbogen kann Ubergangsbogen zwischen den Kreisbogen und/oder den Kreisbogen
und den geraden Gleisen enthalten.

3.10
Gegenbogen
Folge von gekriimmten Trassierungselementen, die gegenldufig gekriimmte Trassierungselemente umfasst

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Folge von gekriimmten Trassierungselementen kann sowohl ein Korbbogen als auch
ein Gegenbogen sein.

3.11

Uberhéhung

Betrag, um den in einem Streckenquerschnitt eine Fahrschiene gegeniiber der anderen Fahrschiene
angehoben ist

3.12

ausgeglichene Uberhéhung

Uberhohung bei einer bestimmten Geschwindigkeit, bei der auf das Fahrzeug eine resultierende Kraft
rechtwinklig zur Laufebene wirkt

3.13
Uberhéhungsfehlbetrag
Unterschied zwischen der vorhandenen Uberhéhung und einer hoheren ausgeglichenen Uberhéhung

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei einem Uberhéhungsfehlbetrag entsteht eine unausgeglichene Querkraft in der
Laufebene. Die resultierende Kraft wirkt in Richtung der dufderen Schiene des Bogens.

3.14
Uberhoéhungsiiberschuss
Unterschied zwischen der vorhandenen Uberhéhung und einer geringeren ausgeglichenen Uberhéhung

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei einem Uberhéhungsiiberschuss entsteht eine unausgeglichene Querkraft in der
Laufebene. Die resultierende Kraft wirkt in Richtung der inneren Schiene des Bogens.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Uberhéhung in einem geraden Gleis fiihrt zu einem Uberhéhungsiiberschuss, woraus
sich eine Querkraft in Richtung der tiefer liegenden Schiene ergibt.

3.15
Uberhéhungsrampe
Trassierungselement, bei dem sich die Uberhéhung abhéngig von der Kilometrierung andert

Anmerkung 1 zum Begriff:  Im Allgemeinen fillt eine Uberhéhungsrampe mit einem Ubergangsbogen zusammen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Ublicherweise werden Uberhéhungsrampen mit einer linearen Anderung der Uberhdhung
verwendet. In einigen Fillen ist die Uberhéhung an den Enden eines Ubergangs geglittet.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Es ist méglich, andere Formen von Uberhéhungsrampen mit nicht linearer Anderung der

Uberhéhung zu verwenden. Der informative Anhang C enthilt eine ausfiihrliche Ubersicht bestimmter alternativer
Arten von Ubergangsbogen, die bei der Auslegung der Linienfithrung verwendet werden diirfen.
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3.16
Neigung der Uberhéhungsrampe
Absolutwert der Ableitung der Uberhéhung (in Bezug auf die Kilometrierung)

3.17
Anderung der Uberhéhung mit der Zeit
Absolutwert der Zeitableitung der Uberhéhung

3.18
Anderung des Uberhéhungsfehlbetrags mit der Zeit
Absolutwert der Zeitableitung des Uberhohungsfehlbetrags (und/oder des Uberhéhungsiiberschusses)

3.19
Abstand der Gleisachsen
lateraler Abstand zwischen zwei Gleisachsen, gemessen an der horizontalen Projektion der Gleismittellinien

Anmerkung 1 zum Begriff: = Andere Normen kénnen den Abstand der Gleisachsen als die geneigte Lange parallel zur
Gleisebene mit einer Uberhdhung definieren.

4 Symbole und Abkiirzungen

Nr Symbol Bedeutung Einheit
1 dD/ds Neigung der Uberhéhungsrampe mm/m
2 dD/dt Anderung der Uberhdhung mit der Zeit mm/s
3 dI/de énderung des Uberhéhungsfehlbetrags (und/oder des mm/s

Uberh6hungsiiberschusses) mit der Zeit
4 D Uberhdhung mm
Dgy ausgeglichene Uberhéhung mm
6 E Uberhdhungsiiberschuss mm
7 g Fallbeschleunigung nach EN ISO 80000-3 m/s?
8 Uberhéhungsfehlbetrag mm
9 L, Liange zwischen zwei unvermittelten Anderungen der Kriimmung m
10 Lp Linge der Uberhéhungsrampe m
11 L, Lange der konstanten Neigung m
12 Ly Linge des Ubergangsbogens m
13 L; Lange  der  Trassierungselemente  zwischen  zwei linearen m
Uberh6hungsrampen
14 L Lange zwischen zwel unvermittelten Anderungen des m

Uberhéhungsfehlbetrags

15 L, Lange des vertikalen Radius m
16 p Neigung —
17 ag Faktor zur Berechnung der ausgeglichenen Uberht')hung: 11,8 mm-m-(h/km)z
18 ay Faktor zur Berechnung der Linge der Uberhdhungsrampe oder des —

Ubergangsbogens mit nichtkonstanter Neigung der Uberhéhungsrampe
und entsprechender Kriimmung
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Nr Symbol Bedeutung Einheit
19 qr Faktor zur Berechnung des vertikalen Radius m-h2/km?
20 q Faktor zur Berechnung der Lange zwischen unvermittelten Anderungen —
des Uberh6hungsfehlbetrags

21 ay Faktor zur Umwandlung von Einheiten der Fahrzeuggeschwindigkeit: 3,6 km/h/(m-s)

22 R Bogenradius im Grundriss

23 R, Bogenradius im Aufriss m

24 | s Wegldnge langs der Gleismittellinie m

25 t Zeit s

26 % Geschwindigkeit km/h

27 CElim auf feststehende Kreuzungen und Schienenausziige anwendbare —
Grenzwert (Index)

28 lim allgemeiner Grenzwert (Index) —

29 R, lim auf enge Bogen anwendbarer Grenzwert (Index) —

30 u, lim Oberer Grenzwert fiir einen Parameter, der auch einen unteren —
Grenzwert aufweist (Index)

5 Allgemein
5.1 Hintergrund

Diese Europdische Norm legt Regeln und Grenzwerte fiir Linienfiihrung in Gleisen fest. Bei diesen
Grenzwerten wird vorausgesetzt, dass die Normen fiir die Abnahme von Fahrzeugen, die Gleiskonstruktion
und die Instandhaltung erfiillt sind (diese Norm legt keine Konstruktions- und Betriebstoleranzen fest). Die
konstruktiven Anforderungen beziiglich des mechanischen Verhaltens der Bauteile und Untersysteme von
Weichen und Kreuzungen sind den entsprechenden Normen zu entnehmen. Bestimmte Betrachtungen zur
Konstruktion von Weichen und Kreuzungen sind in informativen Anhdngen enthalten.

Bei dieser Europaischen Norm handelt es sich nicht um ein Konstruktionshandbuch. Die Grenzwerte sind
nicht fiir die Festlegung als {ibliche Entwurfswerte vorgesehen. Die Entwurfswerte miissen jedoch innerhalb
der in dieser Europaischen Norm angegebenen Grenzwerte liegen.

Die in dieser Europdischen Norm enthaltenen Grenzwerte beruhen auf den praktischen Erfahrungen der
europdischen Eisenbahnunternehmen. Die Grenzwerte kommen zur Anwendung, wenn ein Kompromiss
zwischen der Leistungsfahigkeit der Ziige, dem Komfort, der Instandhaltung von Fahrzeugen und Gleisen
sowie den Konstruktionskosten gefunden werden muss.

Die unnotige Anwendung von Entwurfswerten, die nahe den Grenzwerten liegen, sollte vermieden werden;
eine umfangreiche Spanne hinsichtlich dieser Werte sollte gegeben sein. Haufig bestehen Konflikte zwischen
den gewiinschten Spannen fiir verschiedene Parameter; diese sollten tiber alle Entwurfsparameter verteilt
werden, moglicherweise durch die Anwendung einer Spanne hinsichtlich der Geschwindigkeit.

Flr bestimmte Parameter legt diese Europdische Norm auch weniger als die gewdhnlichen Grenzen
einschrankende auflergewohnliche Grenzwerte fest, die die am wenigsten einschrankenden Grenzwerte
reprasentieren, die durch jegliche europaischen Eisenbahnbetreiber angesetzt werden. Diese Grenzen sind
ausschliefllich fiir die Anwendung unter besonderen Umstidnden vorgesehen und erfordern moglicherweise
ein entsprechendes Instandhaltungssystem. Insbesondere ist die Anwendung aufdergewdhnlicher
Grenzwerte (anstelle von normalen Grenzwerten) fiir verschiedene Parameter am selben Ort zu vermeiden.
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Im informativen Anhang D werden die Einschrankungen und Risiken im Zusammenhang mit der Anwendung
von Entwurfswerten im Bereich zwischen einem Grenzwert und dem entsprechenden aufergewdhnlichen
Grenzwert beschrieben.

Betriebliche Grenzwerte fiir die Geschwindigkeit und den Uberhéhungsfehlbetrag sind entsprechend ihren
Zulassungsparametern auf spezifische Fahrzeuge anzuwenden.

Aufgrund mangelnder Erfahrungen bei den europdischen Eisenbahnbetreibern sind keine Grenzwerte fiir
hohere Geschwindigkeiten als 360 km/h festgelegt.

Die Grenzwerte sind flir den normalen Betrieb festgelegt. Falls und wenn Priiffahrten durchgefiihrt werden,
z.B. zum Zwecke der Priifung des dynamischen Verhaltens eines Fahrzeugs (durch kontinuierliche
Uberwachung der Fahrzeugreaktionen), sollten Uberschreitungen der Grenzwerte (insbesondere im
Hinblick auf den Uberhéhungsfehlbetrag) zuldssig sein; Entscheidungen hinsichtlich entsprechender
Mafinahmen sind durch den Infrastrukturbetreiber zu treffen. Hierbei konnen Sicherheitsspannen allgemein
dadurch erweitert werden, dass zusitzliche Mafinahmen wie Stabilisierung des Schotterbettes,
Uberwachung der Gleisgeometrie usw. vorgenommen werden.

5.2 Trassierungsmerkmale

Die Trassierung legt die geometrische Position des Gleises fest. Sie ist in die Trassierung im Grundriss und
die Trassierung im Aufriss unterteilt.

Die Trassierung im Grundriss ist die Projektion der Gleismittellinie in der horizontalen Ebene. Die
Trassierung im Grundriss besteht aus einer Folge von Trassierungselementen, die jeweils einer eindeutigen
mathematischen Beschreibung als Funktion der Weglinge (Kilometrierung) lings der horizontalen
Projektion folgen. Die Elemente der Trassierung im Grundriss sind an Trassierungspunkten miteinander
verbunden, wobei zwei miteinander verbundene Elemente die gleichen Koordinaten und die gleiche
Richtung aufweisen. Elemente fiir die Trassierung im Grundriss sind in Tabelle 1 festgelegt.

Tabelle 1 — Elemente der Trassierung im Grundriss

Trassierungselement Merkmale
Gerade Strecke keine Kriimmung im Grundriss
Kreisbogen konstante Kriimmung im Grundriss

Ubergangsbogen, Typ Klothoide Kriimmung im Grundriss schwankt linear mit der Kilometrierung

Ubergangsbogen, andere Typen2 | Krimmung im Grundriss schwankt nicht linear mit der
Kilometrierung

3 Der informative Anhang C gibt eine ausfiihrliche Ubersicht bestimmter alternativer Arten von Ubergangsbogen, die bei der

Auslegung der Linienfiihrung verwendet werden diirfen

Die meisten modernen Weichen weisen eine tangentiale Geometrie auf, bei der das abzweigende Gleis mit
einer Trassierung beginnt, die tangential zum durchgehenden Gleis verlduft. Weichenkonstruktionen diirfen
jedoch mit einer unvermittelten Anderung des horizontalen Verlaufs am Anfang der Weiche beginnen.
Mogliche Konstruktionskriterien fiir die Trassierung vor der Weiche unter Beriicksichtigung des
Einlaufwinkels sind im informativen Anhang E beschrieben.

Wird bei einer von null abweichenden Gleisneigung, einer vertikalen Kurve und/oder Uberhéhung eine

Weiche eingesetzt, wird die horizontale Geometrie des abzweigenden Gleises geringfiigig von den
Elementtypen nach Tabelle 1 abweichen.
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Die Trassierung im Aufriss definiert die Gleishohe als Funktion der Kilometrierung (die Position in
Langsrichtung entlang der horizontalen Projektion der Gleismittellinie). Die Elemente der Trassierung im
Aufriss sind an Trassierungspunkten miteinander verbunden, wobei zwei miteinander verbundene
Elemente die gleiche Hohe und die gleiche Gleisneigung p aufweisen (es gelten bestimmte Ausnahmen).
Elemente fiir die Trassierung im Aufriss sind in Tabelle 2 festgelegt.

Tabelle 2 — Elemente der Trassierung im Aufriss

Trassierungselement Merkmale
konstante Neigung keine Kriimmung im Aufriss
Ausrundung im Aufriss, Parabel Ableitung der Neigung ist in Bezug auf die Kilometrierung
konstant
Ausrundung im Aufriss, kreisformig Ableitung des vertikalen Winkels ist in Bezug auf die geneigte
Lange entlang des Gleises konstant

ANMERKUNG Eine Ausrundung im Aufriss des Gleises, die mit iiberhdhten Weichen und Kreuzungen beginnt oder
endet, kann die Form eines Polynoms héherer Ordnung aufweisen als eine Parabel.

Die vorhandene Uberhéhung D des Gleises entspricht der Héhendifferenz zwischen zwei Fahrschienen. Die
Uberhohung kann durch Anheben einer Schiene iiber die Ebene des vertikalen Profils und Beibehaltung der
anderen Schiene auf der gleichen Ebene oder auf der Grundlage einer vordefinierten Beziehung aus dem
Anheben der einen und dem Absenken der anderen Schiene erreicht werden. Die Uberhéhung kann als Folge
von Elementen betrachtet werden, die an Trassierungspunkten miteinander verbunden sind, wobei zwei
Elemente die gleiche Grofenordnung der vorhandenen Uberhdhung aufweisen. (An einem
Trassierungspunkt mit Uberhéhung ist dieselbe Schiene vor und nach dem Trassierungspunkt die héher
liegende Schiene). Elemente der Uberhohung sind in Tabelle 3 festgelegt.

Tabelle 3 — Elemente der Uberhéhung

Trassierungselement Merkmale
konstante Uberhéhung Uberhodhung ist entlang des gesamten Elements konstant
Uberhéhungsrampe, linear Uberhdhung schwankt linear mit der Kilometrierung
Uberhéhungsrampe, nicht linear 2 Uberhéhung schwankt nicht linear mit der Kilometrierung
2 Der informative Anhang C gibt eine ausfiihrliche Ubersicht bestimmter alternativer Arten von Uberhdhungsrampen, die bei
der Auslegung der Linienfiihrung verwendet werden diirfen

Uberhdhungsrampen sollten iiblicherweise mit Ubergangsbogen zusammenfallen, Ausnahmen sind jedoch
moglich.

Die geometrischen Konsequenzen der Anordnung einer Weiche auf Gleisneigungen, Ausrundungen im
Aufriss und/oder Uberhéhungen an einer Weiche sind im informativen Anhang F beschrieben.

Die Instandhaltung der Trassierung von Schottergleissystemen erfolgt iiblicherweise durch Maschinen fiir
die Gleiskonstruktion und Instandhaltung. Die Instandhaltung mit derartigen Maschinen vereinfacht sich,
wenn sich nicht mehr als ein Trassierungspunkt innerhalb der Messsehne der Maschine befindet
(typischerweise 10 m bis 20 m).

Es gelten samtliche Grenzwerte und aufiergewdhnlichen Grenzwerte nach Abschnitt 6, daher kann der

zuldssige Bereich fiir einen Parameter, z.B. der Radius im Grundriss R, aufgrund der gewdhlten Werte
anderer Parameter weiter eingeschrankt werden. Beispielsweise kann an einer bestimmten Stelle in einer
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Trassierungsfolge der zuldssige Bereich des Radius im Grundriss R aufgrund der vorhandenen
Uberhéhung D, des Grenzwerts fiir den Uberhéhungsfehlbetrag I und/oder der Merkmale der benachbarten
Elemente begrenzt sein. Im informativen Anhang G sind bestimmte Anwendungen der Grenzwerte
dargestellt.

6 Grenzwerte fiir eine Spurweite von 1 435 mm
6.1 Bogenradius im Grundriss R
In dieser Europdischen Norm ist der Radius sowohl bei Rechts- als auch bei Linkskurven positiv.

Die von der Geschwindigkeit unabhdngige Untergrenze der Radien im Grundriss Ry, ist in Tabelle 4
festgelegt.

Tabelle 4 — Untergrenze fiir Radien im Grundriss Ry;,,,

Normaler Grenzwert 2 Aufdergewohnlicher Grenzwert 2

150 m

a8 Weitere Anforderungen an den Radius entlang von Bahnsteigen sind in den TSI INF festgelegt.

ANMERKUNG Nicht alle Fahrzeuge sind fiir Radien im Grundriss kleiner 150 m ausgelegt und zugelassen (fiir Beispiele
siehe EN 15273-2).

Diese Europaische Norm enthilt keine Obergrenze fiir den Radius im Grundriss. Lokal giiltige Normen
konnen jedoch in Abhangigkeit von den Fahigkeiten der Trassierungssoftware eine derartige Obergrenze
enthalten, um sehr grofée Zahlen handhaben zu kénnen, oder zu weiteren praktischen Zwecken.

6.2 UberhohungD

In dieser Europdischen Norm ist die Uberhéhung eines Bogens im Grundriss positiv, wenn die duf3ere
Schiene hoher liegt als die innere Schiene.

ANMERKUNG 1 Eine negative Uberhéhung ist unvermeidbar an Weichen und Kreuzungen an einem iiberhéhten
Hauptgleis, bei dem sich die Weiche in entgegengesetzter Richtung zum Hauptgleis kriimmt, und in bestimmten Fallen
am durchgehenden Hauptgleis unmittelbar neben einer {iberhéhten Weiche. Negative Uberhéhung kann auch bei
provisorischen Gleisen genutzt werden.

Die vom Radius im Grundriss R unabhingigen Obergrenzen fiir die Uberhéhung Dy;,, sind in Tabelle 5

festgelegt.
Tabelle 5 — Obergrenzen fiir die Uberhéhung Dy,
Normaler Grenzwert Aufdergewohnlicher
Grenzwert
Allgemeines @ 160 mm 180 mm P
Weichen und Kreuzungen 2 120 mm 160 mm

a8 Weitere Anforderungen an die Uberh6hung entlang von Bahnsteigen sind in den TSI INF festgelegt.

b Uberhéhungen von mehr als 160 mm kénnen zu Ladungsverschiebungen und Einschriankungen des Fahrgastkomforts fithren,
wenn Ziige anhalten oder mit geringer Geschwindigkeit fahren (hoher Uberhéhungsiiberschuss). Dariiber hinaus kann die Stabilitat
von Gleisbaumaschinen und Fahrzeugen mit aufiergewohnlichen Ladungen mit hoch gelegenem Schwerpunkt gefdhrdet werden.
Daher konnen ein entsprechendes Instandhaltungssystem und andere Mafdnahmen erforderlich sein (zum Beispiel der Ausschluss
bestimmter Arten von Giiterverkehr, das Vermeiden regelméafiigen Anhaltens von Ziigen an einem solchen Bogen usw.).
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Die Obergrenze fiir die Uberh6hung Dp ;... als Funktion des Radius im Grundriss R ist in Tabelle 6 festgelegt.

Tabelle 6 — Obergrenze fiir die Uberhéhung Dpim als Funktion des Radius im Grundriss R

Normaler Grenzwert @ Aufiergewohnlicher Grenzwert?

R—-50m
1,5 m/mm

Dgjim =

3 Dieser Grenzwert darf unter der Voraussetzung, dass Mafinahmen zur Einhaltung der Sicherheit nach EN 13848-5 umgesetzt

werden oder im Falle eines abzweigenden Gleises einer Weiche mit einem mindestens 10 m langen Element mit einer konstanten
Uberhohung auf beiden Seiten des engen Bogens gelockert werden.

ANMERKUNG 2 Eine grofle Uberhshung in engen Bogen erhéht das Risiko einer Entgleisung von Fahrzeugen bei
geringer Geschwindigkeit. Unter diesen Bedingungen ist die auf die dufiere Schiene wirkende senkrechte Radkraft

wesentlich verringert, insbesondere wenn eine zusitzliche Radentlastung durch Gleisverwindungen (festgelegt in
EN 13848-1 und EN 13848-5) auftritt.

ANMERKUNG 3 Grenzwerte der Gleisverwindung sind in EN 13848-5 als Funktion der vorhandenen Uberhdhung
festgelegt. Das Ansetzen hoher Werte fiir die Uberhdhung fithrt zu geringeren Werten fiir die Verwindung oder der
Anwendung anderer Mafsnahmen zur Sicherstellung der Sicherheit.

6.3 Uberhohungsfehlbetrag I

Fiir die gegebenen Werte des ortlichen Radius R, der Uberhéhung D und der Geschwindigkeit V ist der
Uberhohungsfehlbetrag I nach Gleichung (1) definiert.

VZ
I=Dpq—D=qg 7 —D (1)

Dabei ist

Dgq die ausgeglichene Uberh6hung (mm) und
ge  =11,8 mm'm-hZ/km?2.
ANMERKUNG 1 Bei negativer Uberhdhung ist der Uberhéhungsfehlbetrag gréfer als die ausgeglichene Uberhéhung.

Allgemeine Obergrenzen fiir den Uberhéhungsfehlbetrag I;; ., sind in Tabelle 7 festgelegt.
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Tabelle 7 — Obergrenzen fiir den Uberhéhungsfehlbetrag I;;,,,

Normaler Grenzwert? Aufdergewohnlicher Grenzwert 2
Ziige ohne Neigetechnik
V<220 km/h 153 mm 180 mm b
220 km/h < V<300 km/h 153 mm b
300 km/h < V<360 km/h 100 mm b
Zige mit Neigetechnik
80km/h<V<260km/h¢ 275 mm 300 mm

3 Es ist {ibliche Praxis, auf verschiedene Zugkategorien verschiedene Grenzwerte des Uberhohungsfehlbetrags anzuwenden. Es

wird davon ausgegangen, dass jedes Fahrzeug nach den Verfahren in EN 14363 unter Bedingungen gepriift und zugelassen wurde,
die den dem Fahrzeug entsprechenden betrieblichen Bereich des Uberhéhungsfehlbetrags (in EN 14363 mit I, qm bezeichnet)

abdecken. Beispiele fiir 6rtlich geltende Grenzwerte sind im informativen Anhang H dargestellt.

b Fir Ziige, die EN 14363 entsprechen und mit anderen Ausgleichssystemen fiir Uberhéhungsfehlbetrige als Neigetechnik

ausgestattet sind, darf der Infrastrukturbetreiber den Betrieb mit hoheren Werten fiir den Uberhéhungsfehlbetrag zulassen.

¢ Gegenwirtig gibt es keine Strecken oder entsprechenden Planungen in Europa fiir Geschwindigkeiten, die die

Hochstgeschwindigkeit von 260 km/h fiir Neigetechnikziige tibertreffen.

ANMERKUNG 2 Fiir ein gegebenes Fahrzeug erzeugt ein grofRerer Uberhdhungsfehlbetrag héhere Krifte zwischen
Rad und Schiene, siehe informativen Anhang L.

ANMERKUNG 3 In Abhangigkeit von bestimmten Gleismerkmalen, wie z.B. Briicken mit direkt verlegten
schotterlosen Gleisen, Gleise mit verlaschten Schienen, Streckenabschnitte, die sehr starken Seitenwinden ausgesetzt
sind usw., kann es erforderlich sein, den zulissigen Uberhéhungsfehlbetrag einzuschrianken. Regeln hinsichtlich dieser
Einschrankung konnen nicht im Voraus formuliert werden, da sie durch diese besonderen Merkmale bestimmt werden.

ANMERKUNG4  Hohe Werte des Uberhdhungsfehlbetrags stehen im Zusammenhang mit dem (geminderten)
Komfort der Passagiere, siehe informativen Anhang J.

Bei Weichenbogen mit Herzstlicken im Aufdenstrang und bei Schienenausziigen sind in Abhangigkeit von der
Geschwindigkeit V engere Obergrenzen I i, in Tabelle 8 festgelegt.
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Tabelle 8 — Obergrenzen fiir den Uberhéhungsfehlbetrag bei Weichenbogen mit Herzstiicken im
Auf3enstrang und bei Schienenausziigen I g i,

Normaler Grenzwert Auflergewohnlicher Grenzwert

Starre einfache Herzstiicke

V<230km/h 110 mm Entspricht dem normalen Grenzwert in Tabelle 7

230 km/h < V<360 km/h Nicht zulassig Nicht zulassig

Starre doppelte Herzstiicke

V<160 km/h 100 mm Entspricht dem normalen Grenzwert in Tabelle 7
160 km/h < V<230 km/h 75 mm Entspricht dem normalen Grenzwert in Tabelle 7
230km/h < V<360 km/h Nicht zulassig Nicht zulissig

Kreuzungen mit beweglichen Teilen

V<230km/h 130 mm Entspricht dem normalen Grenzwert in Tabelle 7

230 km/h < V<360 km/h 80 mm Entspricht dem normalen Grenzwert in Tabelle 7
Schienenausziige

V<160 km/h 100 mm Entspricht dem normalen Grenzwert in Tabelle 7

160 km/h < V<230 km/h 80 mm Entspricht dem normalen Grenzwert in Tabelle 7

230 km/h < V<360 km/h 60 mm Entspricht dem normalen Grenzwert in Tabelle 7

6.4 Uberhohungsiiberschuss E

Bei einem Bogen im Grundriss, bei der der (in Gleichung (2) definierte) Uberhéhungsfehlbetrag negativ ist,
wird der Uberhéhungsiiberschuss E nach Gleichung (3) definiert.

E=-I (2)

Bei iiberhohten Weichen und normalen Gleisen im Anschluss an eine iiberhéhte Weichen- und
Kreuzungsanlage kann auch bei einem geraden Gleis eine Uberhéhung vorliegen. Eine Uberhéhung kann
auch bei provisorischen geraden Gleisen gegeben sein. Bei einem iliberh6éhten geraden Gleis ist der
Uberhohungsiiberschuss E nach Gleichung (3) definiert:

E=D (3)

Allgemeine Obergrenzen fiir den Uberhghungsiiberschuss Ej;,,, sind in Tabelle 9 festgelegt. Diese Grenzwerte
gelten fiir die normale Geschwindigkeit des langsamsten Zuges auf der Strecke.

Tabelle 9 — Obergrenzen fiir den Uberhéhungsiiberschuss Ej;,,

Normaler Grenzwert AufRergewohnlicher Grenzwert

110 mm 150 mm

ANMERKUNG  Der Wert von E beeinflusst die durch langsame Ziige erzeugten Beanspruchungen der inneren Schiene,
da die quasi-statische vertikale Rad-/Schiene-Kraft an einer inneren Schiene erhdht ist, siehe informativen Anhang I.

Documents
Document Sharirp7Hub

Full document details: DIN EN 13803:2017-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13803-2017-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13803-2017-09

DIN EN 13803:2017-09
EN 13803:2017 (D)

Fiir Gleise mit Kreuzungen an der tiefer liegenden Schiene und fiir Schienenausziige definieren Gleichung (4)
und Tabelle 8 engere Obergrenzen Eg i,

ECE,lim - lCE,lim (4)

Anforderungen an Anderungen des Uberhéhungsfehlbetrags (6.5, 6.8, 6.11 und 6.13) gelten auch fiir
Anderungen im Uberhdhungsiiberschuss.

6.5 Linge von Uberhéhungsrampen Lj und Ubergangsbogen in der horizontalen Ebene Ly
6.5.1 Allgemein

Im Allgemeinen sollten Uberhohungsrampen mit Ubergangsbogen zusammenfallen. Es kann jedoch
notwendig sein, Uberhéhungsrampen in Kreisbogen und Geraden einzusetzen.

Bei Uberhéhungsrampen und Ubergangsbogen gelten die folgenden Grenzwerte:

— die von der Geschwindigkeit unabhingigen Untergrenzen der Linge der Ubergangsbogen Lk iim sind in
Tabelle 10 festgelegt;

— die Obergrenzen fiir die Neigung der Uberhohungsrampe (2—1:)1' sind in 6.6 festgelegt;
m

— die Obergrenzen fiir die Anderung der Uberhéhung mit der Zeit (i—f)l_ sind in 6.7 festgelegt; und
m
— die Obergrenzen fiir die Anderung des Uberhohungsfehlbetrags mit der Zeit (%)1' sind in 6.8
m
festgelegt.
Tabelle 10 — Untergrenzen fiir die Linge der Ubergangsbogen Ly tim
Normaler Grenzwert Aufdergewohnlicher Grenzwert
20m 0

6.5.2 Linge von linearen Uberhéhungsrampen und Klothoiden
Fiir lineare Uberhéhungsrampen und Klothoiden konnen die Neigung der Uberhéhungsrampe (i—[s)), die

Anderung der Uberhéhung mit der Zeit (Z—f) und die Anderung des Uberhéhungsfehlbetrags mit der Zeit (%)
nach den Gleichungen (5) bis (7) berechnet werden:

dD B AD c

ds  Lp (5)

aD _ V AD 6

dt - qy LD ( )

dI _ V Al ;

dt qy Ly (7)
Dabei ist

AD  die im normativen Anhang K definierte Anderung der Uberhohung iiber die Lange Ljy;

Al die im normativen Anhang K definierte Anderung des Uberhohungsfehlbetrags iber die Linge Ly;
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Bei der Gleichung (7) wird angenommen, dass ein Ubergangsbogen mit der Uberhéhungsrampe, Ly = Lj,
zusammenfallt, und bei den Gleichungen (5) bis (7) wird angenommen, dass die mathematischen
Eigenschaften iiber diese Linge konstant bleiben. Anderenfalls miissen der Ubergangsbogen und die
Uberhdhungsrampe in Abschnitte (mit konstanten Eigenschaften) unterteilt werden, die separat bewertet

werden.

6.5.3 Linge von Ubergangsbogen mit nicht konstanter Neigung der Kriimmung und

Uberhéhungsrampe

Fiir Ubergangsbogen mit nicht konstanter Neigung der Kriimmung und der Uberhéhungsrampe konnen die
Neigung der Uberhéhungsrampe (i—[s)), die Anderung der Uberhéhung mit der Zeit (i—?) und die Anderung

dI

des Uberhéhungsfehlbetrags mit der Zeit (E) nach den Gleichungen (8) bis (10) berechnet werden:

ap AD 8

dS =dq4n LD ( )

dD Vv AD 9

dt =dq4n q» LD ( )

al Vv Al 10

dt an @ Lx (10)
Dabei ist

AD die im normativen Anhang K definierte Anderung der Uberhohung iiber die Lange L)

Al die im normativen Anhang K definierte Anderung des Uberhohungsfehlbetrags iiber die

Lange Lg;
%4 die Geschwindigkeit in km/h;
qy = 3,6 (km/h)/(m/s);

der Faktor gy in Tabelle 11 definiert.

Fiir bestimmte Arten von Ubergingen mit nicht-konstanter Neigung der Kriimmung und der Uberhéhung ist
der Wert fiir den Faktor g in Tabelle 11 festgelegt.

Tabelle 11 — Factor gy fiir Ubergéinge mit nicht konstanter Neigung der Kriimmung und

Uberhéhungsrampe
Bloss Cosinus Helmert Sinus
(Schramm) (Klein)
1,5 /2 2 2

Bei der Gleichung (10) wird angenommen, dass eine Uberhéhungsrampe mit einem Ubergangsbogen,
L = Lp, zusammenfallt, und bei den Gleichungen (8) bis (10) wird angenommen, dass die mathematischen

Eigenschaften iiber diese Linge konstant bleiben. Anderenfalls miissen der Ubergangsbogen und die
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Uberhdhungsrampe in Abschnitte (mit konstanten Eigenschaften) unterteilt werden, die separat bewertet
werden.

Das Kriterium fiir die Anderung der Uberhéhung mit der Zeit (i—lz) darf durch ein Kriterium fiir die zweite
.. 2
Ableitung der Uberhéhung nach der Zeit (iTL;) nach 6.7. ersetzt werden.

ANMERKUNG  Der informative Anhang C enthilt weitere Angaben zu Klothoiden mit linearen Uberhéhungsrampen
und alternativen Arten von Ubergangsbogen und Uberhéhungsrampen.

6.6 Neigung der Uberhéhungsrampe dD/ds

Die Obergrenzen fiir die Neigungen der Uberhéhungsrampe (j—l:)]. sind in Tabelle 12 festgelegt.
m

Tabelle 12 — Obergrenzen fiir die Neigungen der Uberhéhungsrampen (Q)r
1m

ds
Normaler Grenzwert Auflergewohnlicher Grenzwert
V<50 km/h 2,50 mm/m 3,33 mm/m?
V>50km/h 2,50 mm/m

3 Nach EN 13848-5 kann ein stirker einschrankender Uberhéhungsgrenzwert als der in Tabelle 6 angegebene Wert angewandt

werden.

6.7 Anderung der Uberh6hung mit der Zeit dD/dt

Obergrenzen fiir die Anderung der Uberhéhung mit der Zeit (i—tz)l. fiir lineare und nicht lineare
m

Uberhdhungsrampen sind jeweils in Tabelle 13 und Tabelle 14 festgelegt.

Tabelle 13 — Obergrenzen fiir die Anderung der Uberhéhung mit der Zeit (1—?)}_ fiir lineare
Uberhéhungsrampen -
Normaler Grenzwert Aufiergewohnlicher Grenzwert
Ziige ohne Neigetechnik V< 200 km/h
<160 mm 50 mm/s 70 mm/s@
160 mm << 180 mm 50 mm/s 60 mm/s
Ziige ohne Neigetechnik 200 km/h < V<360 km/h
50 mm/s 60 mm/s
Ziige mit Neigetechnik V< 200 km/h
75 mm/s 95 mm/s
Ziige mit Neigetechnik200 km/h < V< 260 km/hP
60 mm/s 70 mm/s
a8 SofernI< 153 mm und dI/dt < 70 mm/s, darf der auRergewdhnliche Grenzwert fiir dD/dt auf 85 mm/s angehoben werden.
b Gegenwadrtig gibt es keine Strecken oder entsprechenden Planungen in Europa fiir Geschwindigkeiten, die die
Hochstgeschwindigkeit von 260 km/h fiir Neigetechnikziige tibertreffen.
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Tabelle 14 — Obergrenzen fiir die Anderung der Uberhéhung mit der Zeit (“ii_l:)lim fiir nicht lineare
Uberhéhungsrampen
Normaler Grenzwert Auflergewohnlicher Grenzwert
V<300 km/h?
55mm/s 76 mm/sP

a8  Gegenwartig gibt es keine Strecken oder entsprechenden Planungen in Europa fir Geschwindigkeiten, die die
Héchstgeschwindigkeit von 300 km/h auf nichtlinearen Uberhéhungsrampen tibertreffen.

b Sofern der absolute Wert der zweiten Ableitung der Uberhéhung in Bezug auf die Zeit (dZD/dtz) weniger als 150 mm/s2
betragt, darf dieser Grenzwert angehoben werden.

6.8 Anderung des Uberhohungsfehlbetrags mit der Zeit dI/dt

Obergrenzen fiir die Anderung der Uberhéhung mit der Zeit (%)1. fiir Klothoiden und fiir Ubergangsbogen
m
mit nicht konstanter Anderung sind jeweils in Tabelle 15 und Tabelle 16 festgelegt.

Tabelle 15 — Obergrenzen fiir die Anderung des Uberhéhungsfehlbetrags mit der Zeit (%)r fiir
m
Klothoiden
Normaler Grenzwert Auflergewohnlicher Grenzwert

Ziige ohne Neigetechnik V' <220 km/h

I<160 mm 55 mm/s 100 mm/s

160 mm </ < 180 mm 55 mm/s 90 mm/s

Ziige ohne Neigetechnik 220 km/h < V<300 km/h

55mm/s 75 mm/s

Ziige ohne Neigetechnik 300 km/h < V<360 km/h

30 mm/s 55mm/s

Ziige mit Neigetechnik V < 225 km/h

100 mm/s 180 mm/s

Ziige mit Neigetechnik 225 km/h < V' <260 km/h?
80 mm/s

a8  Gegenwartig gibt es keine Strecken oder entsprechenden Planungen in Europa fir Geschwindigkeiten, die die
Hochstgeschwindigkeit von 260 km/h fiir Neigetechnikziige tibertreffen.
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Tabelle 16 — Obergrenzen fiir die Anderung des Uberhéhungsfehlbetrags mit der Zeit (%)r fiir
m
Ubergangsbogen mit nicht konstanter Anderung

Normaler Grenzwert Auflergewohnlicher Grenzwert
Ziige ohne Neigetechnik V<300 km/h
95 mm/s 120 mm/s

Ziige ohne Neigetechnik 300 km/h < V<360 km/h

30 mm/s 55mm/s

Ziige mit Neigetechnik V< 225 km/h

100 mm/s 180 mm/s

Ziige mit Neigetechnik 225 km/h < V' <260 km/h?

95 mm/s 120 mm/s

a8  Gegenwirtig gibt es keine Strecken oder entsprechenden Planungen in Europa fiir Geschwindigkeiten, die die

Hochstgeschwindigkeit von 260 km/h fiir Neigetechnikziige tibertreffen.

Sofern ein Ubergangsbogen in Bezug auf das a-Krlterlum von geringerer Lange ist, ist dieses Kriterium

durch das Kriterium zu ersetzen, nach dem die Anderung des Uberhéhungsfehlbetrags iiber die gesamte
Linge unterhalb des Grenzwerts fiir die unvermittelte Anderung des Uberhéhungsfehlbetrags Al liegen
muss, wie in 6.11 festgelegt.

ANMERKUNG  Hohe Werte der Anderung des Uberhéhungsfehlbetrags mit der Zeit stehen im Zusammenhang mit
dem (geminderten) Komfort der Passagiere, siehe informativen Anhang J.

Sowohl aktive als auch passive Neigetechniksysteme bendtigen Zeit, um den Neigungswinkel an den
Bogenradius anzupassen; aus diesem Grund miissen Ausrundungen im Grundriss Ubergangsbogen von
ausreichender Liange umfassen. Die Ubergangsbogen sollten mit den Uberhéhungsrampen zusammenfallen.
Wenn dies nicht der Fall ist, wird empfohlen, spezielle Fahrpriifungen durchzufiihren, um zu bestimmen, ob
die zuldssige Geschwindigkeit vermindert werden muss.

Bei Strecken, die von Ziigen mit Neigetechnik befahren werden, wird im Allgemeinen die Klothoide fiir
Ubergangsbogen verwendet, woraus sich eine lineare Anderung der Kriimmung ergibt. Wenn
Ubergangsbogen mit nicht konstanter Anderung genutzt werden, muss die Funktion des
Neigetechniksystems bei der Analyse des komplexen Zusammenspiels zwischen Fahrzeug und Gleis
berticksichtigt werden.

6.9 Linge der konstanten Uberhéhung zwischen zwei linearen Uberhéhungsrampen L;

Untergrenzen fiir die Linge der konstanten Uberhohung zwischen zwei linearen Uberhéhungsrampen L;jim

sind in Tabelle 17 festgelegt.

Tabelle 17 — Untergrenze der Lingen der konstanten Uberhéhung zwischen zwei linearen
Uberhéhungsrampen L;y;,

Normaler Grenzwert AufRergewohnlicher Grenzwert?

20m 0

a2 Die Nutzung eines auflergewdhnlichen Grenzwerts zwischen zwei linearen Uberhéhungsrampen mit einer iber die

Obergrenzen nach Tabelle 12 hinausgehenden Gesamtinderung der Neigung der Uberhéhungsrampe sollte vermieden werden.

Documents
22 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 13803:2017-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13803-2017-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13803-2017-09

DIN EN 13803:2017-09
EN 13803:2017 (D)

Flr ein alternatives Verfahren zur Bestimmung der Mindestldnge, siehe den informativen Anhang L.

6.10 Unvermittelte Anderung der Kriimmung im Grundriss

Eine unvermittelte Anderung der Kriimmung kann im Anschluss an Weichen und Kreuzungen, bei der
Trassierung fiir geringe Geschwindigkeiten (Nebengleise usw.) oder bei geringfiigigen Abweichungen in der
Linienfiihrung innerhalb einer begrenzten Lange auftreten. Sie ist unvermeidbar an mindestens einem Gleis
einer Weiche. In den meisten anderen Fillen sollten Ubergangsbogen genutzt werden.

Fiir unvermittelte Anderungen der Kriimmung gelten folgende Grenzwerte:

— Obergrenzen fiir unvermittelte Anderungen des Uberhéhungsfehlbetrags Alj;,sind in 6.11 festgelegt;

— Untergrenzen fiir die Linge zwischen zwei unvermittelten Anderungen der Kriimmung L sind in

6.12 festgelegt;

clim

— Untergrenzen fiir die Linge zwischen zwei unvermittelten Anderungen des Uberhéhungsfehlbetrags
L sind in 6.13 festgelegt;

s,lim
6.11 Unvermittelte Anderung des Uberhéhungsfehlbetrags Al

Eine unvermittelte Anderung des Uberhohungsfehlbetrags Al tritt bei einer unvermittelten Anderung der
Kriimmung auf. Ein Trassierungspunkt mit einer unvermittelten Anderung des Uberhéhungsfehlbetrags

fiihrt zu Storungen der Fahrzeugdynamik.

Die GréfRenordnung der unvermittelten Anderung des Uberhohungsfehlbetrags wird auf der Grundlage der
im normativen Anhang K angegebenen Zeichenregeln definiert.

Obergrenzen fiir unvermittelte Anderungen des Uberhéhungsfehlbetrags Af;,, sind in Tabelle 18 festgelegt.

Tabelle 18 — Obergrenzen fiir unvermittelte Anderungen des Uberhohungsfehlbetrags (Al};,,,)

Normaler Grenzwert AufRergewohnlicher Grenzwert
V<60 km/h 110 mm 130 mm?
60 km/h < V<200 km/h 100 mm 125 mm
200 km/h < V<230 km/h 85 mm
230 km/h < V<360 km/h 25 mmP

2 Sofern sowohl vor als auch nach einer unvermittelten Anderung der Kriimmung gilt: V < 40 km/h und |I| £ 75 mm, darf der

aufdergewohnliche Grenzwert fiir Al auf 150 mm angehoben werden.

b Dies sind die Grenzwerte fiir die freie Strecke. Gegenwartig werden keine Weichen fiir Geschwindigkeiten von mehr als
230 km/h ausgelegt.

Bei AufRenbereichen mit Weichen und Kreuzungen sollten die Entwurfswerte fiir unvermittelte Anderungen
des Uberhéhungsfehlbetrags (sofern angewendet) weit unterhalb der Obergrenzen in Tabelle 18 liegen.

Im Falle einer unvermittelten Anderung des Uberhéhungsfehlbetrags nutzen einige europdische
Eisenbahnbetreiber das Prinzip des virtuellen Ubergangsbogens, das im informativen Anhang M beschrieben
wird. Sofern die Werte fiir die unvermittelte Anderung des Uberhéhungsfehlbetrags auf dem Prinzip des
virtuellen Ubergangsbogens beruhen, miissen sie auch den in Tabelle 18 festgelegten Obergrenzen
entsprechen.
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6.12 Linge zwischen zwei unvermittelten Anderungen der Kriimmung im Grundriss L,

Es bestehen Grenzwerte dahingehend, inwieweit der Ausschlag des Fahrzeugendes zwischen zwei
benachbarten Fahrzeugen voneinander abweichen darf. Dieses Kriterium steht im Zusammenhang mit der
Uberpufferung, jedoch kénnen auch Fahrzeuge mit Zentralkupplung vergleichbare Grenzwerte aufweisen.
Der Ausschlag des Fahrzeugendes ist die in EN 15273-1 definierte geometrische Ausragung dga fiir das Ende

des Fahrzeugs.

In dieser Europdischen Norm beruht das Kriterium auf der Differenz des statischen Endausschlags. Die
Grenze bezieht sich auf den direkten Anschluss zwischen einem langen Kreisbogen mit einem Radius von
190 m und einem langen Kreisbogen, ebenfalls mit einem Radius von 190 m, mit einem geraden
Zwischengleis mit einer Lange von 6,00 m in entgegengesetzter Richtung. Dies fiihrt zu einer Differenz des
statischen Endausschlags zwischen zwei 26,4 m langen Reisezugwagen mit einem Drehgestellabstand von
19,0 m, die auf maximal 395 mm begrenzt ist, und ermdoglicht den direkten Anschluss zwischen einem langen
Kreisbogen mit einem Radius von 213 m und einem weiteren langen Kreisbogen mit einem Radius von
213 m, der entgegengesetzt verlauft. Es ermdglicht auch jegliche Kombination von Kreisbogen, bei denen die
Anderung der Kriimmung weniger als 1/106,5 m1 betragt.

ANMERKUNG  Der Reisezugwagen EUROFIMA mit folgenden Merkmalen (Lange: 26,4 m, Drehgestellabstand: 19,0 m,
Pufferbreite: 635 mm, Schragspiel des Fahrzeugs: =60 mm) erfiillt die Anforderungen in Bezug auf die
Pufferiiberdeckung fiir die vorgenannte Referenzsituation.

Bei zweckbestimmten Giiterzuggleisen beruht das Kriterium auf der Differenz des statischen Endausschlags
zwischen zwei 18,0 m langen Giiterwagen mit einem Drehgestellabstand von 12,0 m, die auf maximal
225 mm begrenzt ist. Dieses Kriterium ermoglicht den direkten Anschluss zwischen einem langen
Kreisbogen mit einem Radius von 200 m und einem weiteren langen Kreisbogen mit einem Radius von
200 m, der entgegengesetzt verlauft. Es ermdoglicht auch jegliche Kombination von Kreisbogen, bei denen die
Anderung der Kriimmung weniger als 1/100 m™1 betragt.

Weisen die Ausrundungen im Grundriss Kriimmungen auf, die um mehr als 1/106,5 m'1 bzw. 1/100 m'1
voneinander abweichen, ist ein Zwischenelement einzufiigen, um die Differenzen im Ausschlag des
Fahrzeugendes unter Anwendung des statischen Verfahrens nach EN 15273-1 auf maximal 395 mm bzw.
225mm zu verringern. Bei diesem Zwischenelement darf es sich um eine gerade Strecke, einen
Ubergangsbogen oder einen Kreisbogen handeln. Die erforderliche Linge des Zwischenelements hingt von
den Radien der engen Bogen und dem Typ des Zwischenelements ab.

Bei Fahrzeugen mit anderen Merkmalen wird davon ausgegangen, dass Fahrwerk, Kupplungen und Puffer
fiir die Mindestldnge des Zwischenelements L. ausgelegt sind.

Infrastrukturbetreiber konnen starker einschrankende grofiere Langen fiir ihr Netz (bzw. zweckbestimmte
Teile davon) festlegen, um bei bestehenden Fahrzeugen, die diese Annahmen nicht erfiillen, Uberpufferung
zu vermeiden.

In Tabelle 19 sind bestimmte Untergrenzen fiir die Linge eines geraden Zwischenelements fiir bestimmte
Kombinationen langer Kreisbogen in entgegengesetzten Richtungen festgelegt. Das Gleis weist einen
Hochstwert der Spurweite im Betrieb von 1470 mm auf (Nennspurweite von 1435 mm zuziiglich 35 mm,
siehe EN 13848-5). Der normative Anhang N legt weitere Einzelheiten und Beispiele fest.
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Tabelle 19 — Bestimmte Untergrenzen fiir die Linge zwischen zwei unvermittelten Anderungen der

Krimmung L ;;,,
Trassierungsfolge Grenzwerte fiir Gleise fiir Grenzwerte fiir zweck-bestimmte
Reisezugwagen Giiterzuggleise
R=150m - gerade-R=150m 10,78 m 6,79 m
R=160 m-gerade-R=160m 9,48 m 6,01 m
R=170m - gerade-R=170m 8,30 m 5,20 m
R=180m-gerade-R=180m 7,20 m 4,25 m
R=190m - gerade-R=190 m 6,00 m 3,01m
R=200m - gerade-R=200m 4,50 m 0
R=210m - gerade-R=210m 2,11m 0
R=213m-gerade-R=213m 0 0

6.13 Linge zwischen zwei unvermittelten Anderungen des Uberhohungsfehlbetrags L,

Die durch eine unvermittelte Anderung des Uberhohungsfehlbetrags verursachte Storung der
Fahrzeugdynamik erfahrt eine Ddmpfung als Funktion der Zeit.

Von der Geschwindigkeit abhédngige untere Grenzwerte der Lange des/der Zwischenelemente(s) zwischen
zwei unvermittelten Anderungen des Uberhéhungsfehlbetrags Lg )iy sind in Gleichung (11) und Tabelle 20

definiert.

Ls,lim = {s)lim -~ |4

Dabei ist

Qsiim  €inin Tabelle 20 festgelegter Faktor (m-h/km) und

%4 die Zuggeschwindigkeit (km/h).

(11)

Tabelle 20 — Untergrenzen fiir den Faktor g j;, fiir die Definition der Mindestlidnge zwischen zwei
Tangentenpunkten mit unvermittelter Anderung des Uberhéhungsfehlbetrags (L 1im)

Normaler Grenzwert

Auflergewohnlicher Grenzwert

V<70 km/h 0,20 0,102
70 km/h < V< 100 km/h 0,20 0,15b
100 km/h < V< 360 km/h 0,25 0,19

b

3 Sofern Al <110 mm und V < 50 km/h, darf g ;,, auf 0,08 m-h/km verringert werden.

Sofern Al <100 mm und V < 90 km/h, darf g ;,,, auf 0,10 m-h/km verringert werden.

ANMERKUNG  Bei Weichen und Kreuzungen in Ubergangsbogen darf die Linge zwischen zwei unvermittelten

Anderungen des Uberhéhungsfehlbetrags mehr als ein Zwischenelement umfassen.

Bei dem Zwischenelement handelt es

sich normalerweise um ein Element mit konstantem

Uberhohungsfehlbetrag (oder konstantem Uberhohungsiiberschuss). Sofern der Uberhéhungsfehlbetrag
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nicht konstant ist, darf die Anderung des Uberhdhungsfehlbetrags mit der Zeit nicht iiber dem oberen
Grenzwert in 6.8 liegen.

Der Grenzwert L gilt nicht, wenn die Gesamtinderung des Uberhéhungsfehlbetrags iiber die beiden

s,Jim
(oder mehr) Trassierungspunkte nicht den oberen Grenzwert in 6.11 tiberschreitet. Die Grof3enordnung der
unvermittelten Anderung des Uberhéhungsfehlbetrags wird auf der Grundlage der im normativen Anhang K

angegebenen Zeichenregeln definiert.

Im Falle einer unvermittelten Anderung des Uberhéhungsfehlbetrags nutzen einige européische
Eisenbahnbetreiber das Prinzip des virtuellen Ubergangsbogens, das im informativen Anhang M beschrieben
wird. Sofern die Linge zwischen zwei Trassierungspunkten mit unvermittelten Anderungen des
Uberhéhungsfehlbetrags auf dem Prinzip des virtuellen Ubergangsbogens beruht, muss sie auch den in
Tabelle 20 festgelegten Untergrenzen entsprechen.

6.14 Gleisneigung p

Die absoluten Groéfienordnungen der Gleisneigung p sind auf der Grundlage der verfiigbaren Zugkraft in
Bezug auf die Masse sowie die Bremsleistung des Zuges zu begrenzen. In dieser Europadischen Norm sind
keine Obergrenzen fiir die Grof3enordnungen der Neigungen festgelegt. Fiir bestimmte entwurfsbezogene
Uberlegungen siehe den informativen Anhang O.

ANMERKUNG 1 Obergrenzen fiir die Gleisneigung sind in den TSI INF festgelegt.

Untergrenzen fiir die Lange der konstanten Gleisneigung L sind in Tabelle 21 festgelegt.

‘g,lim
Tabelle 21 — Untergrenzen fiir die Linge der konstanten Gleisneigung L j;,
Normaler Grenzwert Auflergewohnlicher Grenzwert
20m 0

Im Falle von Strecken fiir bestimmte Bahnfahrzeuge mit sekundarer Luftfederung wird fiir Abschnitte
zwischen einer konvexen und einer konkaven Ausrundung im Aufriss, die beide vertikale Radien nahe den
unteren aufiergewOhnlichen Grenzwerten nach 6.15 aufweisen, empfohlen, eine Untergrenze von
0,5m/(km/h)-V fiir die Lange einer konstanten Zwischenneigung anzusetzen.

In dieser Europdischen Norm werden keine Obergrenzen fiir die Lange der konstanten Gleisneigung Ly ;i

festgelegt.

ANMERKUNG 2 Bestimmte Obergrenzen fiir die Lange der Gleisneigung sind in den TSI INF festgelegt.
6.15 Vertikaler Radius R,

Im Allgemeinen werden Ausrundungen im Aufriss als Parabeln (Polynome 2. Grades) oder als Kreisbogen
konstruiert. Sie diirfen ohne Ubergangsbogen ausgelegt sein.

ANMERKUNG Eine Ausrundung im Aufriss im abzweigenden Gleis iberhéhter Weichen- und Kreuzungsanlagen kann
die Form eines Polynoms hoherer Ordnung als eine Parabel aufweisen.

Weichen- und Kreuzungsanlagen sollten an Stellen eingebaut werden, an denen die Gleise eben sind, und

zwar bei einer konstanten Neigung oder einem grofien vertikalen Radius. Von der Geschwindigkeit
unabhéngige Untergrenzen fur vertikale Radien R, j;;;, sind in Tabelle 22 festgelegt.
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Tabelle 22 — Untergrenze fiir vertikale Radien im Grundriss Ry j;,

Normaler Grenzwert AufRergewohnlicher
Grenzwert

Allgemein 2000 m 500 m?
Weichen und Kreuzungen, konvexe Ausrundungen 5000 m 2000 m
Weichen und Kreuzungen, konkave Ausrundungen 3000m 2000 m
Anlaufberge, konvexe Ausrundungen 250 m@

Anlaufberge, konkave Ausrundungen 300 m?

a  Nicht alle Fahrzeuge sind fiir vertikale Radien von weniger als 500 m ausgelegt und zugelassen (siehe EN 15273-2).

Der vertikale Radius fiir sowohl das durchgehende Hauptgleise als auch Weichen- und Kreuzungsanlagen
muss auch den in Gleichung (12) und Tabelle 23 festgelegten von der Geschwindigkeit abhdngigen
Untergrenzen entsprechen.

R, = qrilim " V2 (12)

Tabelle 23 — Untergrenzen des Faktors fiir den vertikalen Radius qg j;,

Normaler Grenzwert Auflergewohnlicher Grenzwert
konvexe Ausrundungen 0,35 m-h2/km? 0,15 m-h2/km?
konkave Ausrundungen 0,35 m-h2/km? 0,13 m-h2/km?

Diese Europaische Norm enthalt keine Obergrenze fiir den vertikalen Radius. Lokal giiltige Normen kénnen
jedoch in Abhdngigkeit von den Fahigkeiten der Trassierungssoftware eine derartige Obergrenze enthalten,
um sehr grofde Zahlen handhaben zu kénnen, oder zu weiteren praktischen Zwecken.

6.16 Lange des vertikalen Radius L,

Untergrenzen fur die Linge des vertikalen Radius L, j;, sind in Tabelle 24 festgelegt.

Tabelle 24 — Untergrenzen fiir die Linge des vertikalen Radius Ly j;,,

Normaler Grenzwert AufRergewohnlicher Grenzwert

20m 0

6.17 Unvermittelte Anderung der Gleisneigung Ap

Normalerweise diirfen keine zwei konstanten Gleisneigungen ohne dazwischenliegende Ausrundung im
Aufriss miteinander verbunden werden. In Ausnahmefdllen darf eine unvermittelte Anderung der
Gleisneigung Ap vorliegen. Die Grofdenordnung der unvermittelten Anderung der Gleisneigung Ap wird auf
der Grundlage der im normativen Anhang K angegebenen Zeichenregeln definiert.

Die Obergrenzen fiir eine unvermittelte Anderung der Gleisneigung Apj;,,, sind in Tabelle 25 festgelegt.
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Tabelle 25 — Obergrenzen fiir eine unvermittelte Anderung der Gleisneigung in durchgehenden

Hauptgleisen Apj;,,,
Normaler Grenzwert Aufiergewohnlicher Grenzwert
0<V<230km/h 1 mm/m 2 mm/m
230 km/h < V<360 km/h 0,5mm/m 1 mm/m

Bei Nebengleisen mit einer zuldssigen Geschwindigkeit von nicht mehr als 40km/h darf der
auflergewodhnliche Grenzwert auf 4,5 mm/m gesteigert werden, vorausgesetzt, dass die unvermittelte
Anderung der Neigung aufRerhalb von Weichen- und Kreuzungsanlagen auftritt.

Innerhalb einer an einem Trassierungspunkt angeordneten Weichen- und Kreuzungsanlage, an der eine
unvermittelte Anderung der Neigung der Uberhéhungsrampe auftritt, wird es zu einer entsprechenden
unvermittelten Anderung der Gleisneigung des abzweigenden Gleises kommen. Diese Auswirkung darf
vernachldssigt werden, da sie bereits auf der Grundlage des oberen Grenzwertes der Neigung der
Uberhéhungsrampe beriicksichtigt wurde.

ANMERKUNG  Fiir Fahrrampen sind Grenzwerte fiir unvermittelte Anderungen der Gleisneigung in EN 15273-3
festgelegt.

Zwei unvermittelte Anderungen der Gleisneigung sollten nicht im Anschluss aneinander angeordnet werden.
Eine derartige Anordnung kann jedoch im abzweigenden Gleis zwischen zwei Weichen-und
Kreuzungsanlagen gerechtfertigt sein. Der Abstand zwischen zwei derartigen unvermittelten Anderungen
der Gleisneigung sollte die Lange einer Ausrundung im Aufriss iiberschreiten, wobei der Radius 6.15
entsprechen sollte, was zur gleichen Gesamtdnderung der Gleisneigung fiihrt.
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Anhang A
(normativ)

Regeln fiir die Umwandlung von Parameterwerten fiir Spurweiten
grofder als 1 435 mm

A.1 Anwendungsbereich

In diesem Anhang werden die Regeln beschrieben, die fiir die Umwandlung der Werte und Grenzwerte nach
dieser Norm fiir Spurweiten grofier 1 435 mm angewendet werden miissen.

Im normativen AnhangB sind die Grenzwerte fiir die Linienfilhrung in Gleisen auf der Grundlage der

folgenden Regeln festgelegt, die auf Gleise mit einer Spurweite von 1520 mm, 1 524 mm und 1 668 mm
anzuwenden sind.

A.2 Symbole und AbKkiirzungen

Sofern nicht anders angegeben, gelten die Symbole und Abkiirzungen nach Tabelle A.1 fiir die Anwendung

von Anhang A.
Tabelle A.1 — Symbole und Abkiirzungen
Nr. Symbol Bedeutung Einheit
31 a; a; quasi-statische Seitenbeschleunigung auf Gleishdhe, aber parallel zum m/sz
Fahrzeugboden
32 ag dgq unausgeglichene Seitenbeschleunigung in der Laufebene m/s?
33 b Radstand des Fahrzeugs m
34 B, B Abstand zwischen den Federddmpfungspunkten eines Radsatzes mm
35 da,/dt, zeitbezogene Anderung der quasi-statischen Seitenbeschleunigung auf | m/s3
daj, /dt Gleishohe, aber parallel zum Fahrzeugboden
36 dD/ds, Neigung der Uberhdhungsrampe mm/m
dD,/ds
37 dD/dt, Anderung der Uberh6hung mit der Zeit mm/s
dD,/dt
38 dl/de, Anderung des Uberhdhungsfehlbetrags mit der Zeit mm/s
dr,/dt
39 D, D, Uberhdhung mm
40 e eq Abstand zwischen den Nennmittelpunkten der beiden | mm
Radaufstandspunkte eines Radsatzes (z.B. etwa 1500mm fiir
nominale Spurweite 1 435 mm)
41 E E; Uberhdhungsiiberschuss mm
42 H, quasi-statische Querkraft, den ein Radsatz auf das Gleis ausiibt N
43 hg Hohe iiber der Oberseite der Schienen fiir den Massenschwerpunkt des | m
Fahrzeugs
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