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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13831:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 54 ,Unbefeuerte Druck-
behalter” erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI (Vereinigtes Kdnigreich) gehalten wird. Das zustandige
deutsche Gremium ist der FNCA GA 54 im Normenausschuss Chemischer Apparatebau (FNCA).

Der Text dieser Norm enthalt neben den gesetzlichen Einheiten auch die Einheit Zoll (inch). Es wird jedoch
ausdrucklich darauf hingewiesen, dass die Anwendung dieser Einheit im nationalen amtlichen und
geschaftlichen Verkehr auf Grund des Gesetzes Uber Einheiten im Messwesen nicht zulassig ist.

1 Zoll (inch) = 25,4 mm

Fir die in Abschnitt 2 genannte Internationale Norm wird im Folgenden auf die entsprechende Deutsche Norm
hingewiesen.

ISO 898-2:1992 siehe DIN EN 20898-2:1994-02

Anderungen
Gegenlber DIN 4807-2:1991-05 und DIN 4807-3:1993-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) zulassige Werkstoffe aufgenommen nach DIN EN 13445-2;
b) Auslegung und Berechnungsverfahren nach DIN EN 13445-3;
c) Herstellverfahren nach DIN EN 13445-4 aufgenommen;

d) Prufverfahren nach DIN EN 13445-5 aufgenommen;

e) empfohlene Schweillverbindungen nach DIN EN 1708-1 aufgenommen; bei alternativen Schweil3-
verbindungen muss deren Eignung nachgewiesen werden;

f)  Festlegungen fir geschlossene Ausdehnungsgefalle mit Membrane aufgenommen;

g) Anforderungen und Prifverfahren fur die Membrane aufgenommen.

Frithere Ausgaben
DIN 4806: 1953-09
DIN 4807-1: 1980-03

DIN 4807-2: 1991-05
DIN 4807-3: 1986-04, 1993-10

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 20898-2:1994-02, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen— Teil 2: Muttern mit fest-
gelegten Priifkréften; Regelgewinde (ISO 898-2:1992); Deutsche Fassung EN 20898-2:1993
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Deutsche Fassung
Ausdehnungsgefalie mit eingebauter Membrane flr
den Einbau in Wassersystemen
Closed expansion vessels with built in diaphragm for Vases d’expansion fermés avec membrane incorporée pour

installation in water installation dans des systémes a eau

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 26. Juli 2007 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, E__stland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 13831:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 54 ,Unbefeuerte
Druckbehalter” erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 2008, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen mussen bis Februar 2008 zurtickgezogen werden.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen Kommission und
der Europaischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
EG-Richtlinie 97/23/EG.

Zum Zusammenhang mit der EG-Richtlinie 97/23/EG, siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser
Norm ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Geschlossene Ausdehnungsgefalde mit eingebauter Membrane kamen zum ersten Mal in den frihen
50er-Jahren in den Handel. Sie wurden in Heizungssysteme oder Frischwasserversorgungssysteme
eingebaut.

Beim Einsatz in Heizungssystemen nehmen sie das aufgrund der Erwarmung ansteigende Wasservolumen
auf. Der Gasdruck (auf der anderen Seite der Membrane) driickt das Wasser in das System zuriick, wenn
sich aufgrund der Abkihlung das Wasservolumen im Heizungssystem verringert. Ausdehnungsgefalle mit
eingebauter Membrane gehdéren zum absoluten Standard in der europaischen Heizungstechnik. Jahr fir Jahr
werden einige Millionen gefertigt. Beim Einsatz in Frischwasserkreislaufen dienen die Gefalde mit eingebauter
Membrane zur Aufnahme des zusatzlichen Wasservolumens aufgrund der Erwarmung durch Warmwasser-
bereiter und verhindern somit, dass wertvolles Trinkwasser durch den Abfluss verloren geht. Die andere
Hauptanwendung ist das Speichern von Wasser unter Druck in Verbindung mit Druckerhéhungsanlagen,
wodurch ein energetisch effizienter Pumpeneinsatz ermdglicht wird.

Obwohl diese Entwicklung des geschlossenen Ausdehnungsgefalles mit eingebauter Membrane eine
regelrechte Revolution im Bereich Heizungstechnik und Trinkwasser darstellte, nahm die Industrie doch nur
begrenzt Notiz davon. Dennoch hat dies die Hersteller nicht davon abgehalten, das Produkt und die
Fertigungstechnik in den letzten 40 Jahren zu verbessern und haufig auch ganz neue Wege zu beschreiten.
Aus diesem Grunde kann sich die Herstellung von geschlossenen Ausdehnungsgefalien betrachtlich von der
herkdmmlichen Druckbehalterproduktion unterscheiden. Dies gilt insbesondere fur die hoch entwickelte
Tiefziehtechnik.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Anforderungen an die Konstruktion, Herstellung und Priifung von geschlos-
senen Ausdehnungsgefalen mit eingebauter Membrane fest, die im Folgenden ,Gefalle“ genannt werden
und

a) deren Membranen zur Trennung von Wasser einerseits und Luft/Stickstoff andererseits in
Heizungs-/Kuhlsystemen oder Frischwassersystemen dienen;

b) die in Einzel- oder Serienfertigung hergestellt werden;

c) die teilweise oder ganz aus (kalt-)tiefgezogenen Teilen bestehen;

d) deren Einzelteile durch Schweilten, Klemmen oder Flansche verbunden werden kénnen;

e) deren Grofde nicht begrenzt ist;

f)  deren maximal zulassiger Druck mehr als 0,5 bar betragt, jedoch 30 bar nicht Uberschreitet;

g) deren Wanddicke auf 12 mm bei austenitischen Stahlen und 15 mm bei ferritischen Stahlen begrenzt ist;

h) deren Mindest-Betriebstemperatur nicht unter —10 °C und deren maximale Betriebstemperatur nicht Gber
70 °C liegt.

ANMERKUNG Die maximale Betriebstemperatur von 70 °C hangt von den Eigenschaften des Membranenwerkstoffes
ab. Sie kann hoher sein, wenn die Eignung des Membranenwerkstoffes nachgewiesen ist.

Wie hoch die Temperatur des Heizungssystems auch sein mag, der entscheidende Faktor fiir den Gefalbetrieb ist die
maximale Betriebstemperatur der Membrane. Der Konstrukteur des Systems ist verantwortlich dafiir, notwendige
Mafnahmen vorzuschreiben, um die Membrane vor ungeeigneten Temperaturen zu schiitzen (z. B. Anschluss an den
kaltesten Teil des Systems bei einem Heizungssystem oder an den warmsten in einem Kuhlkreislauf; thermostatische
Uberwachung des Anschlusses an das GefaR oder ZwischengefaR).

In Anwendungsfallen, in denen Betriebstemperaturen Gber 70 °C nicht vermieden werden kénnen, ist die Eignung des
Membranenwerkstoffes nachzuweisen (siehe Abschnitt 8).

Bei einem Verweis in dieser Europaischen Norm auf EN 13445-1, EN 13445-2, EN 13445-3, EN 13445-4 bzw.
EN 13445-5 gelten samtliche zutreffenden Festlegungen in den entsprechenden Abschnitten der Norm.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 287-1:2004, Priifung von SchweiBern — Schmelzschweillen — Teil 1: Stéhle

EN 473:2000, Zerstérungsfreie Prifung — Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der
zerstérungsfreien Priifung — Allgemeine Grundlagen

EN 764-1:2004, Druckgeréte —Teil 1: Terminologie — Druck, Temperatur, Volumen, Nennweite
EN 764-2:2002, Druckgeréte Teil 2: GréBen, Symbole und Einheiten
EN 764-3:2002, Druckgeréte Teil 3: Definition der beteiligten Parteien

EN 895:1995, Zerstérende Priifung von SchweilBverbindungen an metallischen Werkstoffen —
Querzugversuch

EN 910:1996, Zerstérende Priifung von Schweillndhten an metallischen Werkstoffen — Biegepriifungen
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EN 1418:1997, Schweilpersonal — Priifung von Bedienern von Schweilleinrichtungen zum Schmelz-
schweilen und von Einrichtern filir das Widerstandsschweil3en fiir vollmechanisches und automatisches
SchweilBen von metallischen Werkstoffen

EN 1435:1997, Zerstoérungsfreie Priifung von Schweillverbindungen — Durchstrahlungspriifung von
Schmelzschweilverbindungen

EN 10204:2004, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 10269:1999, Stdhle und Nickellegierungen fiir Befestigungselemente fiir den Einsatz bei erhéhten
und/oder tiefen Temperaturen

EN 13445-1:2002, Unbefeuerte Druckbehélter — Teil 1: Allgemeines

EN 13445-2:2002, Unbefeuerte Druckbehélter — Teil 2: Werkstoffe

EN 13445-3:2002, Unbefeuerte Druckbehélter — Teil 3: Konstruktion

EN 13445-4:2002, Unbefeuerte Druckbehélter — Teil 4: Herstellung

EN 13445-5:2002, Unbefeuerte Druckbehélter — Teil 5: Inspektion und Priifung

EN ISO 898-1:1999, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl und
legiertem Stahl — Teil 1: Schrauben (ISO 898-1:1999)

EN ISO 15609-1:2004, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweillanweisung — Teil 1: Lichtbogenschweillen (ISO 15609-1:2004)

EN ISO 15613:2004, Anforderung und Qualifizierung von Schweilverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Qualifizierung aufgrund einer vorgezogenen Arbeitspriifung (ISO 15613:2004)

EN ISO 15614-1:2004, Anforderung und Qualifizierung von Schweil3verfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweillverfahrenspriifung — Teil 1: Lichtbogen und Gasschweil3en von Stéhlen und Lichtbogenschweillen
von Nickel und Nickellegierungen (ISO 15614-1:2004)

ISO 898-2:1992, Mechanical properties of fasteners — Part 2: Nuts with specified proof load values — Coarse
thread

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokumentes gelten die Begriffe nach EN 764-1:2004, EN 764-2:2002 und
EN 764-3:2002 sowie die folgenden Begriffe.

3.1

automatisches Schweifen

Schweillverfahren, bei dem alle Parameter automatisch gesteuert werden, wobei die Mdglichkeit der
begrenzten Einstellung einiger dieser Parameter (manuell oder automatisch mit mechanischen oder elektro-
nischen Mitteln) wahrend des Schweillvorganges zur Einhaltung der spezifischen Schweilbedingungen
besteht

3.2

Klemmverbindung

einzelner Metallring, der die beiden Gefaldteile zusammenhalt oder gewalztes Verbindungsteil, das die beiden
Gefalteile dauerhaft zusammenhalt. Die Ausfihrung erfolgt stets nach der experimentellen Auslegungs-
methode

3.3

Ausdehnungsgefal

Gefall zur Aufnahme der Volumenanderungen einer Flissigkeit aufgrund von Temperaturanderungen. Das
Ausdehnungsgefall ist ,geschlossen®, wenn die darin enthaltene Flussigkeit nicht in Kontakt mit einem
gasformigen oder flissigen Medium kommt

Documents
Document Sharing7Hub

Full document details: DIN EN 13831:2007-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13831-2007-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13831-2007-12

EN 13831:2007 (D)

3.4

Tiefziehen

Formung von Gefaldteilen aus einer flachen Form in eine dreidimensionale Form mittels einer Presse und
Werkzeugen, wobei Material weder entfernt noch zugegeben wird

3.5

Membrane

flexible und/oder elastische Trennwand, die im Gefal} gasdicht befestigt wird und das Gefal in einen
Wasser- und einen Gasraum unterteilt

3.6

experimentelle Priifung

jede Prifung, die anstelle der Berechnung eines Gefaliteiles oder des gesamten Gefalles im Rahmen der
experimentellen Auslegungsmethode durchgefiihrt wird

3.7
Priifzeugnis
Dokument nach EN 10204:2004

3.8
Verbindungsgruppe
Schweillverbindungen, die durch ein bestimmtes Dokument der Schweil3verfahrenszulassung erfasst werden

3.9

GefaRfamilie

GefalRe gehdren zu einer Gefaldfamilie, wenn sie ahnliche geometrische Proportionen und dieselbe
Konstruktion aufweisen und unter die Gultigkeit einer Schweildverfahrenszulassung fallen

3.10

Frischwasser

Wasser aus einem Versorgungssystem (Wasserleitung, Brunnen wusw.), das bis auf eventuelle
Hygienemaflnahmen unbehandelt ist und einen natirlichen Sauerstoffgehalt aufweist

4 Symbole und Einheiten

Fir die Anwendung dieses Dokumentes gelten die Symbole und Einheiten der Normen EN 13445-1:2002,
EN 13445-2:2002, EN 13445-3:2002, EN 13445-4:2002 und EN 13445-5:2002, EN 764-1:2004 und
EN 764-2:2002 sowie die folgenden Symbole und Einheiten.

Weitere in bestimmten Abschnitten dieser Europaischen Norm verwendete Symbole sind dort aufgefihrt.

Symbol Benennung Einheit

A Flache mm?

A Bruchdehnung %

d,D Durchmesser mm

e Dicke mm

f Berechnungsnennspannung fir Auslegungsbedingungen MPa oder N/mm?

Jrest Berechnungsnennspannung fir Prifbedingungen MPa oder N/mm?

/ Lange mm

P Auslegungsdruck bar, MPa oder N/mm?1)
PS maximal zulassiger Druck bar, MPa oder N/mm?)

1) MPa oder N/mm? nur fiir Berechnungen.
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Symbol

Benennung

Prufdruck

Radius

Streckgrenze

obere Streckgrenze

Zugfestigkeit

Zugfestigkeit bei Temperatur ¢ °C

0,2 %-Dehngrenze bei Temperatur ¢ °C
1,0 %-Dehngrenze bei Temperatur ¢t °C
Temperatur

Berechnungstemperatur
Pruftemperatur

Volumen, Fassungsvermogen
Schweilinahtfaktor

EN 13831:2007 (D)

Einheit

bar, MPa oder N/mm?1)
mm

MPa oder N/mm
MPa oder N/mm
MPa oder N/mm
MPa oder N/mm
MPa oder N/mm
MPa oder N/mm
°C

°C

°C

m?, L, (1)

[-]

N NN NN

Die Einheit bar ist fur die Anwendung der allgemeinen Terminologie erforderlich und dementsprechend auf
Typschildern, Bescheinigungen, Zeichnungen, Druckmessgeraten und Messeinrichtungen zu verwenden.

5 Werkstoffe

5.1 Allgemeines

Die Einteilung nach Tabelle 1 basiert auf Werkstoffen, die den Festlegungen fir die Stahlgruppen 1, 1.1 und
8.1 nach EN 13445-2:2002 entsprechen.

Tabelle 1 — Festlegung der Stahlgruppen (CEN ISO/TR 15608:2005)

Gruppe/
Untergruppe

Stahlsorte

C <0,25
Si <0,60
Mn <1,70
Mo <0,70
S <0,045
P <0,045

Stahle mit einer Mindest-Streckgrenze R < 460 N/mm?a und folgenden
Analysenwerten in % (Schmelzenanalyse):

Cu
Ni
Cr
Nb
Vv
Ti

<0,400

<0,5°

< 0,3 (0,4 fur Gussstiicke)?
<0,05

<0,12b

<0,05

Zusammensetzung nach 1

Stahle mit einer Mindest-Streckgrenze R <275 N/mm? und einer chemischen

8.1

Austenitische nichtrostende Stahle mit Cr < 19 % (Gehalt in der Stahlbezeichnung)

@ Nach der Festlegung in den Werkstoffnormen kann R.; durch R, 0,2 oder R, o5 ersetzt werden.

b Ein hoherer Wert ist zulassig, sofern Cr + Mo + Ni + Cu +V < 0,75 %.

Fir eine vollstandige Ubersicht der Stahlsorten, die zu den vorgenannten Stahlgruppen gehéren, wird auf
EN 13445-2:2002 verwiesen.

Full document details: DIN EN 13831:2007-12
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5.2 Werkstoffe, deren Eignung durch Erfahrung oder allgemeine Anwendung
nachgewiesen ist

Die folgenden Werkstoffe erfillen nicht alle Anforderungen der Stahlgruppen 1, 1.1, 8.1, dirfen jedoch fir
diese Produktarten unter der Voraussetzung verwendet werden, dass eine hinreichende Duktilitdt des
Werkstoffes nach dem Umformen im Einsatz nachgewiesen wurde.

— EN 10025-22) Stahlsorten S 235 J2, S 235 JR.

— EN 101303) Stahlsorten Dc01, Dc03, Dc04.

— EN 101113) Stahlsorten DD11, DD12, DD13, DD14.

5.3 Verbindungselemente

Verbindungselemente (Schrauben, Bolzen und Muttern) dirfen nicht aus Automatenstahlen hergestellt sein.
Die verwendeten Stahle mussen eine Bruchdehnung 4 von mindestens 14 % aufweisen.

Bolzen und Schrauben nach EN ISO 898-1:1999 der Festigkeitsklassen 5.6 oder 8.8 und Muttern nach
ISO 898-2:1998 der Festigkeitsklassen 5 oder 8 mit einer Mindest-Bruchdehnung von 12 % werden als
geeignet angesehen.

Es wird auch auf EN 10269:1999 verwiesen.

5.4 Nicht drucktragende Teile
FUr an druckbeaufschlagte GefalRe angeschweillte, nicht drucktragende Teile sind Werkstoffe zu verwenden,
die auf der Grundlage von Werkstoffspezifikationen geliefert werden, die zumindest die Anforderungen an die

chemische Zusammensetzung und die Zugfestigkeit erfillen. Diese Werkstoffe dirfen das Betriebsverhalten
des Werkstoffes, mit dem sie verbunden werden, nicht beeintrachtigen.

6 Konstruktion und Berechnung
6.1 Konstruktion

6.1.1 Anforderungen an die Membrane

Scharfe Ecken und Kanten (Rillen, Schweiflraupen usw.) sind an den Stellen des GefalRinnenraumes
unzulassig, die mit der Membrane in Beriihrung kommen.

In das Gefal reichende Teile, die zu einer Beschadigung der Membrane flihren kénnen, sind nicht zulassig.

Ortliche Wélbungen der Innenflache sind nur zuldssig, wenn die maximal mégliche lineare Dehnung der in die
Waolbung gepressten Membrane nicht mehr als 10 % der Bruchdehnung des Membranenwerkstoffes betragt.

Qﬁnungen in der GefaBwand mussen so ausgefiihrt sein, dass die Membrane nicht durch Kontakt mit der
Offnung beschadigt werden kann.

Die FugengréRe bei Uberlappstdfien darf an keiner Stelle die doppelte Membranendicke bersteigen.

2) Siehe 6.3.2.5.

3) Eingeschrankte Verwendung, siehe 6.2.
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Die Abmessungen von Gefall und Membrane sind so aufeinander abzustimmen, dass sichergestellt ist, dass
die Membrane in keinem Betriebszustand bis zur Beschadigung gedehnt werden kann.

6.1.2 Anforderungen an den Einsatz in Frischwassersystemen
Metallteile, die wahrend des normalen GefalRbetriebes in Kontakt mit Wasser kommen, missen aus nicht-

rostendem Stahl gefertigt und korrosionsbestandig sein, oder Gber einen entsprechenden Korrosionsschutz
verfligen.

6.1.3 AuBenflachen

Das Gefal und seine AuRenteile sind so zu gestalten, dass Beschadigungen vermieden werden (z. B. durch
Grate und scharfe Kanten). GefalRe aus unlegiertem Stahl missen vor aufleren Korrosionseinflissen
geschutzt werden.

6.1.4 Pruféffnungen
6.1.4.1 Gefalke mit nicht austauschbaren Membranen brauchen keine Offnungen aufzuweisen.

6.1.4.2 Gefale mit austauschbaren Membranen mussen eine ausreichend grofie Offnung aufweisen,
damit die Membrane gewechselt werden kann. Diese Offnung dient auch zu Prifzwecken.

6.1.4.3 GefaRe mit austauschbaren Membranen mit zuséatzlichen Zwischenrdumen miissen eine

Priféffnung mit einem Innendurchmesser von > 30 mm in dem zusétzlichen Zwischenraum aufweisen, damit
das Gefal innen geprift werden kann.

6.1.5 Anschliisse

6.1.5.1 Die MindestgroRRe der Wasseranschlisse muss den Festlegungen in Tabelle 2 entsprechen.

Tabelle 2 — MindestgroRe der Wasseranschliisse

GefaRvolumen L Anschluss
vV < 12 DN 12 (0,375")
12 < V < 25 DN 15 (0,5")
25 < V < 600 DN 20 (0,75")
600 < V <1000 DN 25 (1)
1000 < V <2000 DN 32 (1,25")
2000 < V DN 40 (1,5")

ANMERKUNG Bei Gefalten in Frischwassersystemen kénnen grolRere Anschliisse erforderlich sein, dies ist abhangig
von der Durchflussmenge.

6.1.5.2 Falls der Wasseranschluss mit einem Sieb beliebiger Art versehen ist, muss sein gesamter freier
Querschnitt mindestens gleich dem freien Querschnitt des Anschlussrohres nach den Festlegungen in 6.1.5.1
sein.

6.1.6 Klemmverbindung
GefalRe mit Klemmverbindungen mussen bei Volumen/Dricken verwendet werden, bei denen die

experimentelle Auslegungsmethode zur Ermittlung der Mindestwanddicke eingesetzt wird. Diese Europaische
Norm enthalt daher kein Berechnungsverfahren fur diese Gefalie.
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Im Rahmen einer Bauartzulassung missen in Abweichung von 6.2.2 mindestens 6 Gefalke nach 6.2.3 bzw.
6.2.4 geprift werden.

Bei unterschiedlichen GefalRgroRen innerhalb einer Familie missen mindestens 2 Gefalte je Gefallgroflie
nach 6.2.3 bzw. 6.2.4 gepruft werden, wenn PS x V<1 000 bar x L.

Bei unterschiedlichen GefalgréRen innerhalb einer Familie muss mindestens 1 Gefall je Gefalgrolke nach
6.2.3 bzw. 6.2.4 gepruft werden, wenn 1 000 bar x L < PS x V' <6 000 bar x L.

Umfangsmessungen mussen im zylindrischen Teil des Gefales ober- und unterhalb der Klemmverbindung
durchgefuhrt werden. Die maximal zulassige bleibende Verformung darf nicht mehr als 1 % betragen (siehe
6.2.3 und 6.2.4).

ANMERKUNG Die Angabe von MaRen oder physikalischen Eigenschaften ist aufgrund der Vielzahl der unterschied-
lichen Ausfiihrungen und Konstruktionen dieser Verbindungsarten nicht moglich.

6.1.7 Volumentoleranz der Gefalle

Das tatsachliche Gefallvolumen ohne die Membrane muss mindestens 95 % des vom Hersteller ange-
gebenen (Nenn-)Volumens betragen.

6.1.8 Ermiidung

Ausdehnungsgefalle nach dieser Europaischen Norm werden unter solchen Bedingungen betrieben, dass
keine wesentliche Ermidungsbeanspruchung auftritt.

6.1.9 Belastungen
Ausdehnungsgefalle sind Ublicherweise in Gebauden angebracht, aufldere Belastungen sind daher nicht von
Bedeutung. Bei Gefalien, bei denen das Gewicht oder die Druckhéhe des Fluids beriicksichtigt werden muss,

sollte auf EN 13445-3:2002 verwiesen werden. Das Gleiche gilt, wenn in den Anforderungen an das Gefaly
Bedingungen festgelegt sind, die zu besonderen Belastungen fihren (z. B. Belastungen durch Erdbeben).

6.2 Experimentelle Auslegungsmethode

6.2.1 Allgemeines

Die Ermittlung der geeigneten Wanddicke kann bei Gefalen mit PSx <6000 bar L durch die
experimentelle Auslegungsmethode erfolgen.

Die Stahlsorten Dc01, Dc03 und Dc04 nach EN 10130 sowie die Stahlsorten DD11, DD12, DD13 und DD14
nach EN 10111 dirfen nach der Festlegung in 5.2 nur verwendet werden, wenn die Konstruktion nach der
experimentellen Auslegungsmethode in diesem Abschnitt gepriift wird. Da diese Stahlsorten fir
Tiefziehverfahren bestimmt sind, eignen sich die in den jeweiligen Normen festgelegten mechanischen Werte
nicht fir das Berechnungsverfahren nach 6.3.

Die Mindestwanddicke darf an keiner Stelle weniger als 0,8 mm betragen.

6.2.2 Vorbereitung

Die experimentelle Prifung wird bei der Gefalkgrofie innerhalb einer Familie durchgefiihrt, bei der unter Druck
die schlechtesten Ergebnisse auftreten (Ublicherweise bei Gefalken mit dem gré3ten Durchmesser).

Gefale, die der Prifung unterzogen werden, missen der Ublichen Produktion entsprechen, jedoch mit der
Ausnahme, dass sie keine komplette Membrane enthalten dirfen.
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Falls aus fertigungstechnischen Griinden die gesamte Membrane in das Gefal} eingebaut werden muss, sind
in die Membrane Ldécher zu schneiden, um sicherzustellen, dass sich auf beiden Seiten der Membrane
Wasser befindet, sodass Undichtheiten ungeachtet ihrer Position zur Membrane sichtbar werden.

Besteht das ausgewahlte Gefald die Prifung nicht, missen zwei weitere Gefalte derselben Groflie derselben
Prufung unterzogen werden. Die Konstruktion ist nur dann zuldssig, wenn nun beide GefalRe die Prifung
bestehen. Das fur die Prifung verwendete Wasser muss Raumtemperatur haben. Die bleibende Verformung
(Dehnung des Mantels) muss Uber den kleinsten GefaRumfang gemessen werden.

Ein Prufbericht muss erstellt werden, der alle notwendigen Informationen enthalt, um den Prifergebnissen
Glltigkeit zu verleihen, einschliel3lich der Werkstoffbescheinigungen fiir die wichtigsten Teile des Gefales.

6.2.3 GefaBe mit PSx <1000 bar x L

Die zu prufenden Gefalte missen vollstandig mit Wasser gefiillt werden und anschlieRend mit einem Druck
bis zu 2 x PS (*g%) beaufschlagt werden, wobei dieser Druck 5 min gehalten wird. Wahrend dieser Zeit

dirfen keine Leckagen auftreten. Die bleibende Verformung darf nicht mehr als 1 % betragen.

6.2.4 GefaBe mit1 000 bar x L < PSx I'<6 000 bar x L

Die zu prufenden Gefalie missen vollstandig mit Wasser geflillt werden und anschlieRend mit einem Druck
bis zu 3 x PS (*g%) beaufschlagt werden, wobei dieser Druck 5 min gehalten wird. Wahrend dieser Zeit

dirfen keine Leckagen auftreten. Die bleibende Verformung darf nicht mehr als 1 % betragen.

6.2.5 GefaBteile und Bauteile

Bei Anwendung der experimentellen Auslegungsmethode fir drucktragende Gefaliteile und Bauteile missen
diese einer experimentellen Prifung bei 3 x PS (*8%) unterzogen werden, wobei dieser Druck 5 min gehalten

wird. Wahrend dieser Zeit diirfen keine Leckagen auftreten.
6.3 Berechnungsverfahren

6.3.1 Allgemeines
Dieser Abschnitt behandelt die Berechnung der tblicherweise flir Ausdehnungsgefalle verwendeten Bauteile.

Fir Falle, die durch diesen Abschnitt nicht abgedeckt sind, sollte auf EN 13445-3:2002 verwiesen werden.
6.3.2 Symbole

6.3.2.1  Allgemeines

Fir allgemeine Symbole sollte auf Abschnitt 4 verwiesen werden. Symbole, die nur in bestimmten Abschnitten
verwendet werden, sind am Beginn des jeweiligen Abschnittes aufgefuhrt.

6.3.2.2 Auslegungsdruck

Der Auslegungsdruck p wird vom GefalRhersteller bestimmt und darf nicht niedriger als PS sein.

6.3.2.3 Berechnungstemperatur

Die fur die Berechnung des Gefales einzusetzende Temperatur ¢, muss vom Gefalhersteller innerhalb der
Grenzwerte —10 °C/+110 °C bestimmt werden. Sie darf nicht niedriger als die Auslegungstemperatur sein.
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ANMERKUNG  Der obere Grenzwert von 110 °C ist nur aus rein rechnerischen Griinden festgelegt. Er ist fir den
Gefalbetrieb nicht relevant, da bis auf sehr spezielle Gummiwerkstoffe die Membrane im Gefal nicht bei Temperaturen
Uber 70 °C betrieben werden darf.

6.3.2.4 Berechnungsnennspannungen

Andere als austenitische Stahle

f:MIN(%;%J (1)
Wenn R, » in der Werkstoffnorm nicht festgelegt ist, f = R;‘/TZO
Austenitische Stahle mit A> 30 %

/- R‘f—g’t @)
Austenitische Stahle mit A> 35 %

/= RP{'SO“ oder MIN[RT,EM ;%} (3)

6.3.2.5 SchweiBnahtfaktor

Der Schweillnahtfaktor muss vom Hersteller gewahlt werden:
z=1 ZfP an jedem Gefal;
z =0,85 Punktweise ZfP;

z=0,7 nur Sichtprifung.
6.3.2.6 Zuschlage

6.3.2.6.1  Zuschlédge zur Beriicksichtigung der Wanddickenunterschreitung und
Fertigungstoleranzen

Bei ferritischen Stahlen ist als Grenzabmal? flr die Wanddicke, das nach den einschlagigen Malinormen
zuldssige untere Grenzabmal} fur das fertige Bauteil in die Berechnung einzusetzen.

Bedingt der Fertigungsprozess Wanddickenminderungen, muss die erforderliche Mindestwanddicke in der
Zeichnung vermerkt werden.

6.3.2.6.2 Korrosionszuschlage
In dieser Europaischen Norm werden keine Korrosionszuschlage angegeben.

ANMERKUNG Das Wasser in ublichen Heizungssystemen wird nicht als korrosionsbildend angesehen. Die Metallteile
von Gefallen in Trinkwassersystemen mussen mit Korrosionsschutz versehen sein (siehe 6.1.2).
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6.3.3 Zylinder- und Kugelschalen unter Innendruck

6.3.3.1 Besondere Symbole
D, AuRendurchmesser der Schale

e erforderliche Wanddicke der Schale

6.3.3.2 Zylinderschalen

Die erforderliche Wanddicke e wird bestimmt durch

_ p- D,
2f-z+p

6.3.3.3 Kugelschalen
Die erforderliche Wanddicke e wird bestimmt durch

oo P D
4f - z+p

6.3.4 Gewolbte Boden unter Innendruck

6.3.4.1 Allgemeines

EN 13831:2007 (D)

(4)

©®)

Diese Berechnungsregeln gelten fir gewdlbte Bodden in torispharischer, elliptischer und Halbkugelform,

ungeschweildt (d. h. aus einem Stlick aus Blech gefertigt).

6.3.4.2 Besondere Symbole

p Funktion von e/R und r/D; fur torispharische Béden nach Bild 2;

e erforderliche Wanddicke der Krempe;

D.  Aulendurchmesser des Bodens;

D; Innendurchmesser des Bodens;

h Innenhdhe des elliptischen Bodens;

K = D;l (2h;), Formfaktor fur einen elliptischen Boden;

R Kugelinnenradius im Mittelbereich des torispharischen Bodens;
r Innenradius der Krempe.

Full document details: DIN EN 13831:2007-12
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Bild 1 — Gewolbter Boden

6.3.4.3 Halbkugelbéden
Die erforderliche Dicke eines Halbkugelbodens ergibt sich aus Gleichung (5).
6.3.4.4 Torisphédrische Boden

Ein torispharischer Boden besteht aus einer Kugelkalotte, einer torusférmigen Krempe und einer zylindrischen
Schale. Die drei Teile haben an den BerlUhrungslinien gemeinsame Tangenten.

Die nachstehenden Regeln gelten nur fir Bdden, die die folgenden Bedingungen erflllen:
a) r<0,2D;

b) »>0,06 D;

Cc) rx2e

d) ¢<0,08 D,

e) e> 0,005 D, (falls diese Bedingung nicht erfillt wird, muss e zusatzlich auf plastisches Beulen Uberprift
werden, siehe EN 13445-3);

f) R<D..
Die erforderliche Wanddicke e ergibt sich aus

e_;%p~®75.R+02-DJ

(6)
S
e PR (7)
2f-z-05p
wobei der jeweils hdhere Wert gilt.
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Bild 2 — Auslegung von torispharischen Béoden (Berechnungsbeiwert /)

6.3.4.5 Elliptische Béden

Ein elliptischer Boden wird mit einer elliptischen Vollform gefertigt.

Diese Regeln gelten nur fir Boden mit 1,7 < K < 2,2.

Elliptische Boden missen wie nominell aquivalente torispharische Boden berechnet werden mit:
r/D;=0,5/K-0,08 und (8)
R/D;=0,44 - K +0,02 9)

6.3.4.6  Stutzen im Krempenbereich

Fir die Berechnung von Stutzen im Krempenbereich, siehe EN 13445-3.
6.3.5 Ausschnitte in Zylinderschalen, Kugelschalen und gewélbten Béden

6.3.5.1  Allgemeines

Das Berechnungsverfahren in diesem Abschnitt gilt fir Zylinderschalen, Kugelschalen und gewdlbte Bdden
mit kreisrunden Ausschnitten. Es gilt nicht flir benachbarte Ausschnitte, elliptische oder langlich runde
Ausschnitte, schrag angeordnete Stutzen oder Ausschnitte in der Nahe von Stérstellen (z. B. Schweil3nahte).
Dazu sollte auf EN 13445-3:2002 verwiesen werden.
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Zylinderschalen, Kugelschalen und gewdlbte Boden mit Ausschnitt missen ausreichend verstarkt werden.
Der verstarkte Bereich einer Schale mit Ausschnitt kann nicht direkt berechnet werden, sondern muss
zunachst geschatzt werden. Dieser angenommene Wert muss Uberprift werden. Ist das Ergebnis der
Uberpriifung nicht ausreichend, muss die Berechnung mit einem abgeédnderten Annahmewert wiederholt
werden. Stutzen, Verstarkungsringe und Verstarkungsscheiben kénnen nur dann als Ausschnittverstarkungen
gelten, wenn sie mit entsprechenden Schwei3ndhten mit der Schale verbunden sind. Sie kdnnen zusammen
oder einzeln verwendet werden. Eine Verstarkung muss in allen Ebenen durch die Achse des Ausschnitts
oder Stutzens ausreichend bemessen sein.

Dieser Unterabschnitt gilt nicht fur eine Verstarkung durch Erhéhung der Wanddicke eines Stutzens und/oder

der Schale.

6.3.5.2

Af
Afy
A1,
Af;
Afs
Ap
Aps
Apy
Ap;
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Symbole und Einheiten

Abstand zwischen dem Ausschnittmittelpunkt und der Aufienkante eines
Stutzens oder Ringes, gemessen entlang der mittleren Schalenlaibung fur den
die Verstarkung eines Ausschnitts berechnet werden muss; falls kein Stutzen
oder Ring vorhanden ist, ist a der Abstand zwischen der Mitte und der
Innenkante des Ausschnitts

spannungsbeanspruchte Querschnittsflache, die als Verstarkung wirkt
Af des Stutzens

Af der Verstarkungsscheibe

Af des Verstarkungsringes

Af der Schalenwand (Grundkdrper)

druckbeanspruchte Flache

Ap der Schale (Grundkérper)

Ap des Stutzens

Ap des Verstarkungsringes

Durchmesser (oder maximale Breite) des Ausschnitts oder Innendurchmesser
eines Stutzens

AuRendurchmesser

d. des Stutzens

d, der Verstarkungsscheibe

d, des Verstarkungsringes

Innendurchmesser

d; des Stutzens (d des Einschweil3stutzens)

d; der Verstarkungsscheibe

d; des Verstarkungsringes

AuRendurchmesser einer Zylinder- oder Kugelschale im Ausschnittmittelpunkt
Innendurchmesser einer Zylinder- oder Kugelschale im Ausschnittmittelpunkt

erforderliche Wanddicke eines Stutzens (oder mittlere Wanddicke tber die
Lange 1, oder [,,)

Berechnungswanddicke eines zur Verstarkung dienenden Stutzens
erforderliche Wanddicke einer Verstarkungsscheibe

Berechnungswanddicke einer Verstarkungsscheibe zur
Verstarkungsberechnung
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