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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13848-1:2019) vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen” erarbeitet,
dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustindige deutsche Gremium ist der Unterausschuss NA 087-00-01-06 UA ,Abnahme von
Oberbauarbeiten” im DIN-Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

Dieses Dokument beruht auf der Grundlage einer englischen Referenzfassung.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13848-1:2008-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) neue Anhdnge: normativer Anhang C ,Filteranforderungen®, informativer Anhang D ,Hintergrund zur
Filterung“, informativer AnhangE ,Messung der Beschleunigung“ und informativer AnhangF
,Gleisgeometriedaten fiir Simulationszwecke*;

b) Informativer Anhang A ,Messung von Beschleunigungen“ gedandert zu Anhang E;

c) der Wert fiir Auflosung < 0,5 mm gedndert in 6.1.4 zu Auflésung < 0,1 mm;

d) der Wert fiir Messunsicherheit Uberhéhungswert+ 5 mm gedndert in 6.3.5zu Messunsicherheit
Uberhéhungswert + 3 mm;

e) neues Bild 8 ,Richtung*;

f) Tabelle 8 ,Verwindung: Messunsicherheit” entfernt;

g) Informativer Anhang A, A.3 jetzt Anhang E, E.3 mit gedndertem Frequenzbereich;
h) Informativer Anhang B iiberarbeitet;

i) Informativer Anhang ZA iiberarbeitet.

Frithere Ausgaben

DIN EN 13848-1: 2004-05,2008-11
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EUROPAISCHE NORM EN 13848-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mirz 2019

ICS 93.100 Ersatz fiir EN 13848-1:2003+A1:2008

Deutsche Fassung

Bahnanwendungen —
Oberbau —
Gleislagequalitat —
Teil 1: Beschreibung der Gleisgeometrie
Railway applications — Applications ferroviaires —
Track — Voie —
Track geometry quality — Qualité géométrique de la voie —
Part 1: Characterization of track geometry Partie 1: Caractérisation de la géométrie de voie

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 23. Dezember 2018 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz,
Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und
Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 13848-1:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2019, und etwaige entgegenstehende

nationale Normen miissen bis September 2019 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 13848-1:2003+A1:2008.
Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgiangerausgabe sind folgende:

— Unsicherheits- und Auflésungswerte wurden in die entsprechenden anderen Teile (EN 13848-2, -3 und -
4) exportiert;

— DO0-Bereich hinzugefiigt;

— neuer Anhang A zu Entzerrung;

— Anhang B hauptsachlich beziiglich Zyklischer Spitze und Neigungswinkel verbessert;

— neuer Anhang C und Anhang D zu Filterung;

— neuer Anhang F zu Simulation.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelszone CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der

EU-Richtlinie 2008/57/EG.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinie 2008/57/EG siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.

Diese Europdische Norm ist Teil der Normenreihe EN 13848, Bahnanwendungen — Oberbau —
Gleislagequalitdt, die aus folgenden Teilen besteht:

— Teil 1: Beschreibung der Gleisgeometrie;

— Teil 2: Messsysteme — Gleismessfahrzeuge;

— Teil 3: Messsysteme — Gleisbau- und Instandhaltungsmaschinen;

— Teil 4: Messsysteme — Handgefiihrte und leichte Vorrichtungen;

— Teil 5: Geometrische Qualitdtsstufen — Gleise, Weichen und Kreuzungen;

— Teil 6: Charakterisierung der geometrischen Gleislagequalitiit.
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Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu ibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gibt Definitionen fiir die mafdgebenden Parameter der Gleisgeometrie an und legt
Mindestanforderungen an die Messung und die Auswerteverfahren fest. Ziel ist es, die Vergleichbarkeit von
Ergebnissen verschiedener Messeinrichtungen zu erméglichen.

Dieses Dokument gilt nicht fiir stadtische Schienenbahnen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 13848-2, Bahnanwendungen — Oberbau — Qualitdt der Gleisgeometrie — Teil 2: Messsysteme —
Gleismessfahrzeuge

EN 13848-3, Bahnanwendungen — Oberbau — Qualitdt der Gleisgeometrie — Teil 3: Messsysteme — Gleisbau-
und Instandhaltungsmaschinen

EN 13848-4, Bahnanwendungen — Oberbau — Qualitdt der Gleisgeometrie — Teil 4: Messsysteme —
Handgefiihrte und leichte Vorrichtungen

EN 13848-5:2017, Bahnanwendungen — Oberbau — Qualitdt der Gleisgeometrie — Teil 5: Geometrische
Qualitdtsstufen — Gleise, Weichen und Kreuzungen

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— 1EC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp
ANMERKUNG  Zu Symbolen und Definitionen siehe auch Abschnitt 4 dieser Norm.
3.1

Gleislagequalitit

Grad der Abweichungen der festgelegten Parameter, welche die Sicherheit beeintrachtigen oder den
Fahrkomfort beeinflussen, von den mittleren oder geplanten Werten in vertikaler und horizontaler Richtung

3.2
Fahrkante
Innenseite des Schienenkopfes

3.3
Schienenlaufflache

obere Flache des Schienenkopfes

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Bild 1.
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Legende
1  Schienenlauffliche

Bild 1 — Schienenlaufflache

3.4
Fahrflache
gekriimmte Flache, definiert durch die ldngsgerichtete Verschiebung einer Geraden senkrecht zur Mittellinie

des Gleises und tangential zu beiden Schienenlaufflachen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 2.

Bild 2 — Fahrflache

3.5

Unsicherheit

Grofde zur Definition eines Intervalls um das Ergebnis einer Messung herum, das erwartungsgemaf3 einen
groflen Anteil der Verteilung derjenigen Werte abdeckt, die mit angemessener Sicherheit der Messgrofie
zugeschrieben werden konnen [siehe ISO 21748]

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Erweiterungsfaktor ist gleich 2. Die oben definierte Unsicherheit entspricht einem
Konfidenzintervall von ungefahr 95 % bei einer Normalverteilung.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der fiir Gleismessfahrzeuge geltende Wert ist in EN 13848-2 beschrieben. Fiir andere
Messgerate gelten moglicherweise spezifische Werte nach EN 13848-3 und EN 13848-4.

Documents
Document Sharing7Hub

Full document details: DIN EN 13848-1:2019-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13848-1-2019-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13848-1-2019-06

DIN EN 13848-1:2019-06
EN 13848-1:2019 (D)

3.6

Aufléosung

kleinste Anderung des Wertes einer zu messenden Grofe, welche zu einer erkennbaren Verdnderung in der
Anzeige des Messinstruments fiihrt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der fiir Gleismessfahrzeuge geltende Wert ist in EN 13848-2 beschrieben. Fiir andere
Messgerdte gelten moglicherweise spezifische Werte nach EN 13848-3 und EN 13848-4.

3.7
Wellenldngenbereich
Wegbereich, der durch den Parameter erfasst wird

3.8
Schrittweite
zuriickgelegter Weg zwischen zwei aufeinander folgenden Messpunkten

3.9
Messbereich
spezieller Bereich, der durch seine Grenzen beschrieben wird

3.10

Einzelfehler

Teil des Signals, der einen vorgegebenen Grenzwert wie [AL, IL oder AL mit mindestens einer Probe iiber
eine Schrittweite von 0,25 m iiberschreitet

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Linge der Uberschreitung wird durch die Anzahl der Proben gegeben, die den
Grenzwert liberschreiten [siehe EN 13848-5:2017].

4 Symbole und Abkiirzungen
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die in Tabelle 1 festgelegten Symbole und Abkiirzungen.

Tabelle 1 — Formelzeichen

Nr. | Symbol | Benennung Einheit
1 G Spurweite mm
2 Zp Grenzbereich von der Fahrflache nach unten, in der die Spurweite mm

gemessen wird. Z, ist fiir eine Vignolschiene immer 14 mm

3 Zy In Schienenlangsrichtung gesehene Hohenabweichung der mm
Schienenlaufflache der rechten Schiene. Wird bei der Messung der
Langshohe verwendet.

4 Zyz In Schienenlangsrichtung gesehene Hohenabweichung der mm
Schienenlaufflache der linken Schiene. Wird bei der Messung der Langshohe
verwendet.
5 Yp1 Entfernung zwischen Punkt P und einer Bezugslinie auf der rechten mm
Schiene. Wird bei der Messung der Richtung verwendet.
6 Y2 Entfernung zwischen Punkt P und einer Bezugslinie auf der linken Schiene. | mm
Wird bei der Messung der Richtung verwendet.
7 P Fahrkantenkontaktpunkt
8 DO, D1, Wellenlangenbereiche m
D2, D3
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Nr. | Symbol | Benennung Einheit
9 A Wellenldange m
10 V1 Abstand von der Nulllinie. Wird bei der Messung der Verwindung mm/m
verwendet.
11 V2 Abstand vom Mittelwert. Wird bei der Messung der Verwindung verwendet. | mm/m
12 £ Basisldange der Verwindung m
13 XY Z Achsen des Gleiskoordinatensystems

5 Beschreibung des Gleiskoordinatensystems

Die Gleislagequalitdt wird durch ein rechtsdrehendes kartesisches Koordinatensystem beschrieben, das im
Uhrzeigersinn auf das Gleis zentriert ist (siehe Bild 3):

— X-Achse: Achse, die durch die Ausdehnung des Gleises entlang der Fahrtrichtung dargestellt wird;
— Y-Achse: Achse parallel zur Fahrflache;

— Z-Achse: Achse rechtwinklig zur Fahrflache und nach unten gerichtet.

ANMERKUNG  Diese Beschreibung bezieht sich auf das Koordinatensystem des Messfahrzeugs. Es obliegt dem
Infrastrukturunternehmer eine Referenzrichtung des Gleises festzulegen.

zY

Legende

1 Fahrtrichtung
2 Kreuzungspunkt zwischen dem betrachteten Querschnitt und der Fahrfldche
3  Gleiskoordinatensystem

Bild 3 — Beziehungen zwischen den Achsen des Gleiskoordinatensystems

Die Schienenkennzeichnung (linke oder rechte Schiene) fallt nicht in den Anwendungsbereich dieses
Dokuments, muss aber zum Zwecke des Datenaustauschs festgelegt werden.
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6 Mafigebende Parameter der Gleisgeometrie
6.1 Spurweite
6.1.1 Allgemeines

Die Spurweite, G, ist der kleinste Abstand zwischen direkten Linien zur Fahrflaiche, welche jedes
Schienenkopfprofil an Punkt P in einem Abstand von 0 bis Z, unterhalb der Fahrflache kreuzen. In dieser

Norm ist Zp immer 14 mm.

Im Fall neuer, unbenutzter Schienenkopfe liegt der PunktP bei dem Grenzwert Z, unterhalb des
Schienenkopfes, siehe Bild 4.
1
90° N\ { N 90°

Legende
1  Fahrflache

Bild 4 — Spurweite fiir neue Laufschienen

Im Falle benutzter Schienenkdpfe kann die Hohe von Punkt P der linken Laufschiene von der rechten
Laufschiene abweichen, siehe Bild 5.
1
N (

P\ =N P

Legende
1 Fahrflache

Bild 5 — Spurweite fiir benutzte Laufschienen
6.1.2 Messverfahren
Die Spurweite kann mit Hilfe eines Kontaktsystems oder eines Nicht-Kontaktsystems gemessen werden.
6.1.3 Wellenlidngenbereich

Nicht anwendbar.
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6.1.4 Auflésung

Die Auflosungswerte hangen vom Typ des Messsystems ab und sind in den entsprechenden Teilen der Norm
EN 13848-2, EN 13848-3 und EN 13848-4 angegeben.

6.1.5 Messunsicherheit

Die Unsicherheitswerte hdangen vom Typ des Messsystems ab und sind in den entsprechenden Teilen der
Norm EN 13848-2, EN 13848-3 und EN 13848-4 angegeben.

6.1.6 Messbereich
Der Bereich muss gleich der Nennspurweite —15 mm/+50 mm sein.
6.1.7 Auswerteverfahren

Einzelne Fehler werden durch den Abstand vom Nennwert zum Spitzenwert (minimaler und maximaler
Spitzenwert) dargestellt.

6.2 Langshohe
6.2.1 Allgemeines

Die Langshohe ist die Abweichung z;; der Hohen der Schienenlaufflichen jeder Schiene von der geglatteten

vertikalen Position (Bezugslinie) in z-Richtung und wird in festgelegten Wellenldngenbereichen
ausgedriickt. Die Glattung wird liber eine Linge angewendet, die den Wellenldngenbereich von Interesse
abdeckt (mindestens das Zweifache des oberen Grenzwerts des relevanten Wellenldngenbereichs). Die
Bezugslinie und die Langshohe werden aus aufeinander folgenden Messungen berechnet (siehe Bild 6).

Legende

1  Schienenlaufflache
2 Bezugslinie

Bild 6 — Langshohe
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6.2.2 Messverfahren

Langshohenmessungen miissen entweder mit einem Inertialsystem oder einem Sehnensystem (welches
vorzugsweise asymmetrisch sein sollte) oder mit einer Kombination von beiden Verfahren ausgefiihrt
werden. Wenn das Sehnenmessverfahren verwendet wird, ist eine Entzerrung des gemessenen Signals
notwendig, um den Einfluss der Ubertragungsfunktion des Sehnenmesssystems zu beseitigen (siehe
Anhang A).

ANMERKUNG  Im Fall einer begrenzten Analyseldnge kann die Langshohe auch anhand geoditischer Messungen
ausgewertet werden.

6.2.3 Wellenlidngenbereich

Drei Bereiche, ausgedriickt in Wellenldngen (1), sind zu betrachten:
— DI:3m<A<25m;

— D2:25m<A<70m;

— D3: 70m <A <150 m, verwendet fiir die Messung langwelliger Fehler. Im Allgemeinen sollte dieser
Bereich nur bei Streckengeschwindigkeiten grofder als 230 km/h betrachtet werden.

ANMERKUNG  Andere Wellenldngen tiber 70 m kénnen auch anhand des Parameters der vertikalen Kriimmung
(siehe Anhang B) betrachtet werden; allerdings liefert dies keine gleichwertige Beurteilung des Bereichs D3.

Zur Erkennung kurzwelliger Fehler, die hohe dynamische Krafte erzeugen koénnen, kann ein optionaler
Wellenldngenbereich betrachtet werden:

DO:1m<A<5m (D

Bei der Messung des Bereichs DO sollte die Schrittweite auf 0,1 m reduziert werden. Aufgrund mangelnder
Erfahrung in diesem Bereich werden gegenwartig keine zusatzlichen Anforderungen angegeben.

Die zur Berechnung von D0, D1, D2 und D3 verwendeten Filter miissen den Anforderungen von Anhang C
entsprechen.

6.2.4 Auflésung

Die Auflésungswerte hangen vom Typ des Messsystems ab und sind in den entsprechenden Teilen der Norm
EN 13848-2, EN 13848-3 und EN 13848-4 angegeben.

6.2.5 Messunsicherheit

Die Unsicherheitswerte hingen vom Typ des Messsystems ab und sind in den entsprechenden Teilen der
Norm EN 13848-2, EN 13848-3 und EN 13848-4 angegeben.

6.2.6 Messbereich

Die Anforderungen sind in Tabelle 2 festgelegt.
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Tabelle 2 — Langshohe: Messbereich

Maf3e in Millimeter

Wellenldngenbereich D1 D2 D3
Messbereich +50 +100 +200

ANMERKUNG Die hohen, fiir D2 und D3 angegebenen Messbereiche sind nur erforderlich, wenn diese Bereiche auf
konventionellen Strecken gemessen werden. Wenn D2 und D3 nur auf Hochgeschwindigkeitsstrecken gemessen
werden, konnen kleinere Bereiche angewendet werden.

6.2.7 Auswerteverfahren

Einzelne Fehler werden durch den Abstand von Null zum Spitzenwert dargestellt.

6.3 Uberhéhung

6.3.1 Allgemeines

Der Hohenunterschied der gegeniiberliegenden Schienenlaufflachen, berechnet aus dem Winkel zwischen
der Fahrflache und einer horizontalen Bezugsebene. Sie wird ausgedriickt als die Hohe des senkrechten
Schenkels eines rechtwinkligen Dreiecks mit einer Hypotenuse, deren Lange der Nennspurweite plus der

Breite des Schienenkopfes, gerundet auf ganze 10 mm, entspricht (siehe Bild 7).

(Die Uberhéhung wird im Englischen als cross level, cant oder superelevation, im Deutschen jedoch
einheitlich als Uberhéhung bezeichnet.)

ANMERKUNG  Bei einer Nennspurweite von 1 435 mm betragt die Lange der Hypotenuse 1 500 mm.
Bei Nennspurweiten von 1 520 mm und 1 524 mm betrégt die Lange der Hypotenuse 1 600 mm.

Bei einer Nennspurweite von 1 668 mm betragt die Lange der Hypotenuse 1 740 mm.
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Legende

1 Uberhéhung

2 Fahrflache

3 waagerechte Bezugsebene
4 Hypotenuse

Bild 7 — Uberhéhung

6.3.2 Messverfahren

Die Uberhdéhung wird entweder durch die Messung des Winkels zwischen der Fahrfliche und der
waagerechten Bezugsebene oder durch die Messung der Hohendifferenz der beiden Schienenlaufflichen
bestimmt.

6.3.3 Wellenldngenbereich
Nicht anwendbar.
6.3.4 Auflésung

Die Auflosungswerte hangen vom Typ des Messsystems ab und sind in den entsprechenden Teilen der Norm
EN 13848-2, EN 13848-3 und EN 13848-4 angegeben.

6.3.5 Messunsicherheit

Die Unsicherheitswerte hdangen vom Typ des Messsystems ab und sind in den entsprechenden Teilen der
Norm EN 13848-2, EN 13848-3 und EN 13848-4 angegeben.

6.3.6 Messbereich

Der Messbereich muss + 225 mm betragen.

6.3.7 Auswerteverfahren

Einzelne Fehler werden durch den Abstand vom tiefpassgefilterten Wert zum Spitzenwert dargestellt.
ANMERKUNG  Fiir gewohnlich wird ein gleitender Mittelwert iiber 40 m als Tiefpassfilter verwendet.

Zusatzlich diirfen die gemessenen Werte (als Abstand von Null zum Spitzenwert definiert) mit den
Trassierungswerten verglichen werden.
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