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Die Européische Norm EN 13852-1:2004 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthélt sicherheitstechnische Festlegungen.

Sie beinhaltet die Deutsche Fassung der von der Produktarbeitsgruppe CEN/TC 147/WGP 5 ,Offshore-
Krane“ im Technischen Komitee 147 ,Krane — Sicherheit® des Europdischen Komitees fiir Normung
(CEN) ausgearbeiteten EN 13852-1:2004.

Die nationalen Interessen bei dessen Erarbeitung wurden vom Koordinierungsausschuss ,DIN-
CEN/TC 147-1SO/TC 96 — Krane“ des Normenausschusses Maschinenbau (NAM) im DIN wahrge-
nommen.

Fir die Anwendung wird darauf hingewiesen, dass unter dem Begriff ,Kran“ alle Maschinen zum zyklischen
Heben oder zum zyklischen Heben von an Haken oder anderen Lastaufnahmeeinrichtungen héangenden
Lasten verstanden werden. Das bedeutet, dass diese Norm auch z. B. fiir Winden, die diese Definition
erflllen, anzuwenden ist.

Diese Europdische Norm konkretisiert einschldgige Anforderungen von Anhang!| der EG-Maschinen-
richtlinie 98/37/EG flr erstmals im EWR in Verkehr gebrachte Offshore-Krane, um den Nachweis der
Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Ab dem Zeitpunkt ihrer Bezeichnung als Harmonisierte Norm im Amtsblatt der Europdischen Gemein-
schaften kann der Hersteller bei ihrer Anwendung davon ausgehen, dass er die von der Norm behandelten
Anforderungen der Maschinenrichtlinie eingehalten hat (so genannte Vermutungswirkung).

Die im Abschnitt 2 zitierten Européischen Normen sind als DIN-EN- bzw. DIN-EN-ISO-Normen mit gleicher
Zahinummer verdffentlicht. Fur die zitierten Internationalen Normen gibt es keine nationalen Entspre-
chungen, auBBer fur

IEC 61131-3 siehe DIN EN 61131-3:2008.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 13852-1:2004-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13852-1-2004-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13852-1-2004-10

EUROPAISCHE NORM EN 13852-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2004

ICS 47.020.01; 53.020.20

Deutsche Fassung

Krane - Offshore-Krane - Teil 1: Offshore-Krane fur allgemeine
Verwendung

Cranes - Offshore cranes - Part 1: General-purpose Appareils de levage a charge suspendue - Grues offshore -
offshore cranes Partie 1 : Grues offshore pour usage général

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 24. Mérz 2004 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhéltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, der
Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2004 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 13852-1:2004 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN
vorbehalten. D
ocuments

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 13852-1:2004-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13852-1-2004-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13852-1-2004-10

EN 13852-1:2004 (D)

Inhalt Seite
T2 oL o o R 5
0] =Y LT 3 6
1 AnNWenduNgSbEreiCh ... —————————————— 6
2 NOrmative VErweiSUNGEN .........iiiiiiumieriisirrissre s nsss s s s ss e s sss e s s sssn e s sssssanss s s snnn e s 7
3 7= | ) 10
4 Liste der signifikanten GefaRrdungen ... 15
5 Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmalRnahmen...............cccoiiiiriii e 16
5.1 Yo 1= 3 0 T= T = 16
5.2 Tragwerk und Maschinenbauteile .............ooo i 16
5.2.1 Allgemeine Grundséatze und Anforderungen..........ccccceeiiiiicccccssseceeeer s ssseee e e s s smnneeneeees 16
5.2.2 Beanspruchungen im Betrieb ..........ooo i 17
5.2.3 Beanspruchungen auBer Betrieb ... 17
5.2.4 Untersuchung der VersagenSWeISEe ........ccuuciurriiiniismieminnisrss s sssssss s s s ssssssss s s snsssns s 17
5.2.5 Lastkombinationen ... ——————— 17
5.3 Ausriistung UNd Bauteile ... s 17
5.3.1 Elektrotechnische AUSIUSTUNG ... e 17
5.3.2 Nicht elektrotechnische AUSIUStUNG .........ccooiiiiiiiiiirirrre e 17
5.3.3 Anforderungen an die ENergieversorguNg.......cccccceeriirimrieiinsssssesisssssssssssssss s ssssssssssssssss s sssssssenas 18
LT B S T =1 4 =T 18
5.3.5 DrehverbiNndUNQGEN ...t 18
5.3.6 Schrauben fiir DrehverbindUNQGeN ............coirooiiiiirerire e re e e e e r s s e snr e e e s e e e e e e snneennas 18
5.3.7 Winden UNd BremMSEN .....coiciiueieiiiiumrrriissrerissre s s s ra s sas s s s s sm s e s nassn s e e n s s nneneas 19
5.3.8 SeilendverbiNdUNQGEN............eeiiiiiiie i nn e 19
5.3.9 SeilbefeStigUNGEN ... 19
5.3.10 DrahtSeile......couiueiiiiiiii i 19
5.3.11 HydraulikZYlINAEr .........ceiiiiiiiiiiie e n e 20
5.3.12 BewegungsfolgeeinriChtUNgen...........cccciiiiiciiiiiiccri e e s e e e e s 20
5.3.13 DaAmpfungseinriChtUNGEN...... ..o i e e e e e r e e e e mn e e s 20
5.4 ANLIEDSSYSIEME ... r e e e s e e nnn e e e e e neaaannnnnan 20
L3R R T . | e 1= o =T = 20
5.4.2 Pneumatische SYySteme. ... ——— 21
5.4.3 Hydraulische Systeme........ccccciiiiiiiiin i —————— 21
5.4.4 ElektrisChe SySteme ... oo e e nnn s 21
5.4.5 Seegangsfolge- und Seilspannsysteme ...........coo i 21
5.5 Gesundheit und Sicherheit ..o ——————— 22
5.5.1 Steuerstinde — AlIgEMEINES ........ceiiiiiiiiiiiir 22
5.5.2  FURIerhaus. ... 22
5.5.3  KommuNiKation ... 23
5.5.4 GerdusChreduzZierung .........cccciiiiiriniie i e e e an e e s ae s n e e s 23
LR TR T4 ¥ ' - 13 [ - 24
5.5.6  SchutzeinriChtUNGeN........ s sr e e s s e e s smmnnn e eessn s s nmnnnnnnes 24
5.6 Steuerungen, Anzeiger und Begrenzungseinrichtungen............ccccoiiiiiciiiiicccnn s 24
LR T = = B = T T = o 24
LT N o =Y [ T 24
5.6.3 BegrenzungseinriChtUNGeN.............iiii s e e e s smmnnn e 26
5.7 SCRULZSYSTEME ... s e e e e s s s e s s snme e e e e e e s sa s e nnmnnnneneesan s nnnnnnnnns 27
5.7.1 Schutz gegen Uberlast und UDEermomeNnt............ccceuvueceereecemseccensseeessssessssssesssssssssssssssssssssssssssaes 27
5.8 LI T ST o T o Yo T T o= =1 oY o - | N 30
L3R 2R T N | e 1= 5 =T = 30
Documents
2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 13852-1:2004-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13852-1-2004-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13852-1-2004-10

EN 13852-1:2004 (D)

E T T I - Vo 1 - 1o 1T 1 31
Seite

L TR A .= 11 o =Y o 1= P 31
LR T SV 110 T = 31
5.8.5 Wahl der Betriebsart fiir den Transport von Personal .............cocoiiiiiiiiiiiiicieeee s 31
5.8.6 Befreiung VON Personal.........cccciiiiminiiiin e s s s s sns e s s nn s 31
6 Nachweis der Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmaBnahmen..........ccccccmrireiiceernrccneen. 32
6.1 N e 1= 44 L= 1 =SSR 32
6.2 1T T =Y 34
300 S - | e =T 5 0= 1 = 34
6.2.2 FunktionSprifungen ... ———— 35
6.2.3 Belastungspriifungen auf der ANlage..........ccocierrrririirriresere s s e e ssn s snr e e e e e e e snneeenas 35
6.2.4 Prifungen auf der ANIQQe ........ccoocoeierireiieriencrr e res e s e s sss e e e s s nr e s s ar e e e s mn e e e e s nme e e e s ennn e e e s nnnnen s 36
6.2.5 Beurteilung der PriiffUnNgen ..........ooi oo sscccssssscsses e s s e s ss s s s s ssssse s e e s sssssssssssmnssessesesnsssssnnnnnnnns 36
T o 1 F- 1= 5T o S 36
7 Informationen flr den Betrieb .......... e e 36
71 [ Lo ] T4 L= o 1T o 36
7.2 =] =Y o P 37
7 B N | [ T =Y 14 U= T == 37
7.2.2 Kontrollen vor BetriebSheginm ... ssssr e s ssn e e e e e e s n e mnnne 37
7.2.3 Kontrollen wahrend des Betriebs.......... ..o 38
7.24 Kran auBer Betrieb.......... et s s 38
7.2.5 Transport von Personal (wenn Betriebsfall) ........cccccoccmmiiiiimmminnii e 39
7.3 LA 1T 3V 39
74 001 =] T 0o 3 10Ty T =T o 40
7.5 L= 01 2= T3 4T 10T ' SO RSRP 40
7.5.1  HerstellersCRild ..o e s s ssmn s e e e e e e e e s s e nmnnn e s e e e e eesennannnnn 40
7.5.2 Angaben zur TragfahigKeit...........ccovmiiiiiii e ——— 40
8 T = - 11 7= | N 40
Anhang A (informativ) Auswahl einer Gruppe von Kran-Normen fiir eine gegebene Anwendung.......... 41
Anhang B (normativ) Ermittlung von BeIWerten .............cooiicoiimiiceec e smr e e s e s e s e 42
B.1 Berechnung des Dynamik-Beiwertes ¢ nach einem vereinfachten Verfahren.............cccceceuuuune 42
B.2 Berechnung des Dynamik-Beiwerts ¢ aus dem Bewegungsverhalten im Seegang................... 43
B.3 (101 [TETIAVZoT BT e o] - T -1 Lo 1= o TP 44
7 TR B Y | T 1= 5 1= 1 T 44
0 7 - 1 Vo = T P 44
=0 T T O 11 1Y 1 1 o RN 45
B.3.4 Horizontale Lastkombinationen bei Schragziigen............c.ccoooiiiiiceciiiiiccre e 46
B.4 HakengesChWindigKeit ... s s s nan 46
B.4.1 HubgesChWINAIgKeit..........ooooiiiiiiiiiiiiie i reerr e e e s mmn e e e e e s mnmne e e e e e e e eas 46
B.4.2 Horizontale HakengeschwindigKeit..............ccuiiiiiii e 46
B.5 LastkombinatioNen ..... ... e 47
Anhang C (informativ) UmwelteinflliSSe.........ccceirieeeieiiicisrr e e e e e e s smn e e enns 49
(0| N e 1= 44 L= 1 =SSP 49
C.2 L7 T T SR 49
C.21 Mittlere WindgeschwindigKeiten ... 49
C.2.2 Hochste Auslegerstellung........ i 49
C.3 Schwimmende ANIAGEN.........cciiiiiriiii s e e e e ne s ae s e s asann s nans 50
C4 [ 1 =TT o 1 U 50
C.5 BT =Y = L Ty T RS RRRRP 50
C.6 Kranablage und -befestigung ..o 51
C.7 KOIrOSIONSSCRULZ ... e s e e e s s s mmmn e e e e e e e e ee s nmmnnnenenenenean 51
Anhang D (normativ) Untersuchung der Versagensfolge.........cccocviimiiiniiinniinsinn s 52
DA 1o =T 4 = Ty = 52
D.2 RV 2T 7 T L= E=Te LT T =T 1] 10 - N 52
Documents

Document SharingBHub

Full document details: DIN EN 13852-1:2004-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13852-1-2004-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13852-1-2004-10

EN 13852-1:2004 (D)

Seite
Anhang E (normativ) Werkstoffauswahl ..o e 54
E.1 ] 1= 4 =T =N 54
E.2 Nachweis der Werkstoffglite..........ooou e e 54
E.3 Geschmiedete Ringe fiir Drehverbindungen............coo i 54
E.4 Schrauben fir DrehverbindUNgen ... e mn e e smne s 55
E.5 GeSChWEeIRte BAULEIIE .......ccooi e e e s s e n e e e e mn e s e mn e e e mn e e e e nmnes 55
E.6 Nicht geschweiite Bauteile.............cooooioiiicieie e 56
Anhang F (informativ) Instrumentierung von Steuerstanden..........ccccccooimiiiiiimninccser e 58
Anhang G (normativ) Seilsicherheitsbeiwerte...........ccooooii e e 59
G.A1 N e 1= 4 =Y T 1= 59
G.2 Sicherheitsbeiwerte fiir statische Beanspruchungen .............ccocciiiiicccimniccccren e 59
L T T 101 =1 4 Vo (=T Y | = 59
L0y =Y 4 1= g L= | 59
G.3 Sicherheitsbeiwerte fiir dynamische Beanspruchungen ..o 60
L T T B I T =Y g T = Y | - 60
L T T =Y o 1= ¢ Lo (=0T | - 60
Anhang H (normativ) Drehverbindungen ... 61
Anhang | (normativ) Anforderungen an Bremsen...........cooccocieiiirecerennscscen e e e s ssme e me e e 62
Anhang J (normativ) Rangfolge von Sicherheitssystemen........cccccooviiicccccccemriire e 63
Anhang K (NOrmativ) WINAEN ........ooiieiiiiieie s s e 64
Anhang L (informativ) Typische Offshore-Krane fiir allgemeine Verwendung und Begriffe ................... 65
Anhang M (informativ) Arbeitsbereich bei Lings- und QUErzug .........ccccccirimmnnimninienninnnssese e 70
Anhang N (normativ) GerauschmessriChtlinie ...........cccoiiiiiiceiiiiee e 71
N.1 T =) 0T T 71
N.2 Ermittlung des SchallleistungsSpegels ... 7
N.2.1  Anwendung von grundlegenden NOIMEN........ccccvimiiininmmeiiinsnr s s 71
N.2.2 Mess- und BerechnungSverfahren ... s 72
N.3 Ermittlung des abgestrahlten Schalldruckpegels............ccccoiiiooieiirccccern e 72
\V < T Y Yo A WAVYZ=Y g T [=Y 0 Yo L=NN € 1 BT T [ U o o 4TSS 72
N.3.2 Arbeitsplatz des Kranfiihrers und Anordnung der Mikrofone...........ccccoooiiiiiiinininccsne e 72
N.3.3 Gerduschmessung im Kranfilhrerhaus............ccoooiiiiiiicc e 72
N.3.4 Zulassige Windgeschwindigkeit..........ccccoocvvimiiiiiiiiiiii s 72
N.3.5 Mess- und Berechnungsverfahren ... s 73
N.4 Arbeitsbedingungen bei den MeSSUNQGEN..........coo it s 73
[\ S0 T Y | o 1= o 1T 4 o OSSR 73
N.4.2 Durchfiihrung der MeSSUNQGEN.........cccoiiiiiiiii e s mme e n e s e 74
N.5 Hinweise zur MessungenauigKeit ... 75
N.6 Aufzeichnung der MEeSSWEIE .........coiiciiiiiiiiii s 75
N.7 Dokumentation der MeSSWEILe .........cooo s s s 75
N.8 Deklarierung und Bewertung der MeSSWerte .........ccccoomiimriiiiiiniiceeenr s 75
N.9 Messbericht fiir die GerauschmesSUNQGEN............cccciiiiiceciiir e e 76
Anhang O (normativ) Ausriistung fiir den Einsatz in gefahrlichen Bereichen..........ccccccoociriiiiicirnnccccenn. 81
0.1 N1 e T=T 4 =Y 1 1= 81
0.2 Vermeidung oder Verringerung von Zindquellen ... e 81
0.3 Elektrotechnische AUSIUSTUNG .......cooiiiiiiiiiiri e s 81
0.4 Nicht elektrotechnische AUuSIlStUNG ... s 81
0.5 Elektrostatische ENtladung............oiiiiiee e e 81
Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie 98/37/EC, gedndert durch Richtlinie
L2 T T = O SR 82
Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 13852-1:2004-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13852-1-2004-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13852-1-2004-10

EN 13852-1:2004 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (EN 13852-1:2004) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 147 ,Krane — Sicherheit"
erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2004, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen mussen bis November 2004 zurtiickgezogen werden.

Anhang A, F, L und M sind informativ. Anhang B, C, D, E, G, H, I, J, K, N und O sind normativ

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Européaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinie 98/37.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinie 98/37 siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses
Dokumentes ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu uUbernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische
Republik, Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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Einleitung

Dieses Dokument ist eine Typ-C-Norm, wie in EN 1070 beschrieben.

Die betreffenden Maschinen sowie der Umfang der behandelten Geféahrdungen, geféhrlichen Situationen und
Ereignisse, sind im Anwendungsbereich dieser Norm aufgefihrt.

Wenn Bestimmungen dieser Typ-C-Norm von denen der Typ-B-Normen abweichen, haben die Bestim-
mungen dieser Norm Vorrang vor denen der anderen Normen. Dies gilt fir Maschinen, die nach den
Bestimmungen dieser Typ-C-Norm entworfen und hergestellt sind.

Dieses Dokument ist eine harmonisierte Norm, um ein Nachweismittel fir die Konformitdt von Offshore-
Kranen fir allgemeine Verwendung mit den wesentlichen sachbezogenen Gesundheits- und Sicherheits-
bestimmungen der Maschinenrichtlinie in der ergdnzten Fassung bereitzustellen.

Diese Norm ist eine in der Reihe der Normen des CEN/CENELEC-Arbeitsprogramms, das Normen fir die
Sicherheit von Maschinen bereitstellt. Sie wurde erarbeitet, um Gefdhrdungen durch den Entwurf und beim
Betrieb von Offshore-Kranen auszuschlieRen oder zu reduzieren.

Diese Norm ist Teil 1 der EN 13852. Der andere Teil ist:

Teil 2: Schwimm-Krane, d. h. Krane, hauptsdchlich bestimmt fir Montage- oder Demontage-Arbeiten in

maritimer Umgebung, die fir Unterstitzung und Transport auf einem daflir konstruierten Schiff oder einer
Barge') installiert sind. (Dieser Teil ist keine harmonisierte Norm).

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm spezifiziert die Anforderungen an Offshore-Krane fur allgemeine Verwendung
einschlieBlich ihrer Tragsédulen und Fundamente.

Diese Norm ist auf Krane anzuwenden, die nach dem Datum der Herausgabe dieser Norm hergestellt
werden.

Diese Europaische Norm gilt nicht fur:

a) Herstellung, Montage, Demontage oder Anderung des Kranristzustands;
b) Lastaufnahmemittel, d. h. alle Teile zwischen dem Haken und der Last ;
c) Unterwasser-Hebearbeiten;

d) Entwurfstemperaturen unter - 20 °C;

e) Arbeiten bei Umgebungstemperaturen Uber 40 °C;

f) Hebearbeiten mit mehr als einem Kran;

g) Transport der Krane;

1) Pontonartiger Schwimmkérper
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h) Beanspruchungen durch Erdbeben;

i) Krane auf Seeschiffen, die nicht den Bestimmungen der Maschinenrichtlinie unterliegen.

Die durch diese Europaische Norm erfassten wesentlichen Geféahrdungen sind in Abschnitt 4 aufgefiihrt.
Diese Norm schlief3t Bestimmungen fur den Transport von Personal ein.

Wenn nationale Behérden den Einsatz eines Offshore-Kranes fiir allgemeine Verwendung fiir den Transport
von Personal erlauben, muss der Kran mindestens die Anforderungen dieser Norm erfiillen.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefuihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europdischen Norm, falls sie durch Anderung oder
Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation (einschliel3lich Anderungen).

EN 418, Sicherheit von Maschinen — NOT-AUS-Einrichtung , funktionelle Aspekte; Gestaltungsleitsétze,

EN 457, Sicherheit von Maschinen — Akustische Gefahrensignale — Allgemeine Anforderungen, Gestaltung
Priifung (ISO 7731:1986, modifiziert).

EN 614-1 Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Gestaltungsgrundsédtze — Teil 1: Begriffe und
allgemeine Leitséatze.

EN 842, Sicherheit von Maschinen — Optische Gefahrensignale — Allgemeine Anforderungen, Gestaltung
und Priifung.

EN 894-3, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von Anzeigen und
Stellteilen - Teil 3: Stellteile.

EN 954-1, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1: Allgemeine
Gestaltungsleitsétze.

EN 982, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische Anforderungen an fluidtechnische Anlagen und
deren Bauteile — Hydraulik.

EN 983, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische Anforderungen an fluidtechnische Anlagen und
deren Bauteile — Pneumatik.

EN 1005-3, Sicherheit von Maschinen— Menschliche kérperliche Leistung— Teil 3: Empfohlene
Kraftgrenzen fiir Maschinenbetétigung.

EN 1050, Sicherheit von Maschinen — Leitsédtze zur Risikobeurteilung.
EN 1070:1998, Sicherheit von Maschinen — Terminologie.
EN 1127-1:1997, Explosionsfahige Atmosphdren — Ecplosionsschutz — Teil 1: Grundlagen und Methodik.

EN 10025, Warmgewalzte Erzeugnisse aus unlegierten Baustéahlen — Technische Lieferbedingungen (enthalt
Anderung A1:1993).

EN 10083-1, Verglitungsstdhle — Teil 1: Allgemeine technische Lieferbedingungen.
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EN 10083-2, Vergitungsstdhle — Teil 2: Technische Lieferbedingungen fiir unlegierte Stéhle.

EN 10113-1 Warmgewalzte Erzeugnisse aus schweill3geeigneten Feinkornbaustdhlen — Teil 1: Allgemeine
Lieferbedingungen.

EN 10113-2, Warmgewalzte Erzeugnisse aus schweillgeeigneten Feinkornbaustdhlen —  Teil 2:
Lieferbedingungen ftir normalgegliihte/normalisierend gewalzte Stéhle.

EN 10113-3, Warmgewalzte Erzeugnisse aus schweilgeeigneten Feinkornbaustdhlen —  Teil 3:
Lieferbedingungen fiir thermomechanisch gewalzte Stéhle.

EN 10137-1, Blech und Breitflachstahl aus Bausstdhlen mit h6herer Streckgrenze im vergliteten oder im
ausscheidungsgehértetem Zustand — Teil 1: Allgemeine Lieferbedingungen.

EN 10137-2, Blech und Breitflachstahl aus Baustdhlen mit héherer Streckgrenze im vergliiteten oder im
ausscheidungsgehértetem Zustand — Teil 2: Lieferbedingungen fiir verglitete Stéhle.

EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen.

EN 12077-2, Sicherheit von Kranen — Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen — Teil 2: Begrenzungs-
und Anzeigeeinrichtungen.

EN 12385-1, Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 1: Allgemeine Anforderungen.
EN 12385-2, Stahldrahtseile — Sicherheit — Teil 2: Begriffe, Bezeichnung und Klassifizierung.

prEN 12385-3:2002, Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit— Teil 3: Informationen fiir Gebrauch und
Instandhaltung .

EN 12385-4, Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 4: Litzenseile fiir allgemeine Hebezwecke.
EN 12644-1, Krane — Informationen fiir die Nutzung und Priifung — Teil 1: Betriebsanleitungen.

EN 12644-2, Krane — Informationen fiir die Nutzung und Priifung — Teil 2: Kennzeichnung.

EN 13135-1:2003, 1:Krane — Ausriistungen — Teil 1: Elektrotechnische Ausriistungen.

prEN 13135-2:2003, Krane — Ausrtistungen — Teil 2: Nicht elektrotechnische Ausriistungen.

prEN 13411-3:1999, Seil- und Endverbindungen — Sicherheit — Teil 2: Verpresste Seilschlaufen.

EN 13411-4, Endverbindungen fiir Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 4: VergieRen mit Metall oder
Kunstharz.

EN 13411-6:1999, Endverbindungen fiir Drahtseile — Sicherheit — Teil 6: Asymmetrische Seilschlsser.

prEN 13411-7:2003, Endverbindungen fiir Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 7: Symmetrische
Seilschibsser.

EN 13463-1, Nicht elektrische Geréte fiir den Einsatz in explosionsgefédhrdeten Bereichen — Teil 1:
Grundlagen und Anforderungen.

EN 13557:2003, Krane — Stellteile und Steuersténde.
prEN 13586:1999, Krane — Zugang.

prEN 14502-1:2002, Krane — Einrichtungen fiir das Heben von Personen — Teil 1: Personenaufnahmenmittel.
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EN 50014, Elektrische Betriebsmittel flir explosionsgefédhrdete Bereiche — Allgemeine Bestimmungen.
EN 50015, Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgeféhrdete Bereiche — Olkapselung «o».

EN 50016, Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgeféahrdete Bereiche — Uberdruckkapselung «p».
EN 50017, Elektrische Betriebsmittel flir explosionsgefdhrdete Bereiche — Sandkapselung «q».

EN 50018, Elektrische Betriebsmittel flir explosionsgefédhrdete Bereiche — Druckfeste Kapselung «d».
EN 50019, Elektrische Betriebsmittel flir explosionsgefédhrdete Bereiche — Erhéhte Sicherheit «e».

EN 50020, Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgeféhrdete Bereiche — Eigensicherheit«i».

EN 50021, Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgefédhrdete Bereiche — Ziindschutzart «n».

EN 50028:1987, Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgefdhrdete Bereiche —Vergusskapselung «my.

prEN 50039:2001, Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgefdhrdete Bereiche — Eigensichere elektrische
Systeme 'i' — Gruppe-II-Systeme fiir Gasatmosphéren.

EN 60079-14, Elektrische Betriebsmittel fiir gasexplosionsgeféhrdete Bereiche — Teil 14: Elektrische Anlagen
in explosionsgefdhrdeten Bereichen (ausgenommen Grubenbaue) (IEC 60079-14:1996).

EN 61000-6-2, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV)— Teil 6-2: Fachgrundnorm Stéraussendung —
Stérfestigkeit fiir Industriebereich (IEC 61000-6-2:1999, modifiziert).

EN 61000-6-4, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 6-4: Fachgrundnorm — Stéraussendung —
fuir Industriebereich (IEC 61000-6-4:1997, modifiziert).

EN 61310-1, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichnen und Bedienen — Teil 1: Anforderungen
an sichtbare, hérbare und tastbare Signale (IEC 61310-1:1995).

EN 61310-2, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichnen und Bedienen — Teil 2: Anforderungen
an die Kennzeichnung (IEC 61310-1:1995).

EN 61310-3, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichnen und Bedienen — Teil 3: Anforderungen
an die Anordnung und den Betrieb von Bedienteilen (IEC 61310-1:1995).

EN ISO 3744:1995, — Determination of sound power levels of noise sources using sound pressure —
Engineering method in an essentially free field over a reflecting plane (ISO 3744:1994)

EN ISO 4871, Acoustics — Declaration and verification of noise emission values of machinery and equipment
(1ISO 4871:1996).

EN ISO 898-1:1999, Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel — Part 1: Bolts,
scews and studs (ISO 898- 1:1999).

EN ISO 11201, Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment . Measurement of emission sound
pressure levels at work station and other specified positions — Engineering method in an essentially free field
over a reflecting plane (ISO 11201:1995).

EN ISO 11688-1, Acoustics — Recommended practice for the design of low-noise machinery and
equipment — Part 1: Planning (ISO/TR 11688-1:1995).

EN ISO 11688-2, Acoustic— Recommended practice for the design of low-noise machinery and
equipment — Part 2: Introduction to the physics of low-noise design (ISO/TR 11688-2:1998).
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EN ISO 12100-2:2003, Safety of machinery — Basic concepts, general principles for design — Part2: Tech-
nical principles (ISO 12100-2:2003).

ISO 4308-1, Cranes and lifting appliances — Selection of wire ropes — Part 1: General.
ISO 8566-1, Cranes — Cabins — Part 1: General.

ISO 9927-1, Cranes — Inspections — Part 1: General.

ISO 12478-1, Cranes — Maintenance manual — Part 1: General.

ISO 12480-1:1997, Cranes — Safe use — Part 1: General.

ISO 12482-1, Cranes — Condition monitoring — Part 1: General.

IEC 61131-3, Programmable Controllers — Part 3: Programming languages.
FEM. 1.001, Berechnungsgrundlagen fiir Krane, 1998 3. liberarb. Aufi.

— Heft 1, Zweck und Anwendungsbereich

— Heft 2, Einstufungen und Belastungen der Tragwerke und Triebwerke
— Heft 3, Berechnung der Spannungen im Tragwerk

— Heft 4, Festigkeitsnachweise und Auswahl von Triebwerksteilen (ausgenommen Sicherheitsfaktoren Z,
ftir Drahtseile, siehe Anhang G)

— Heft 9, Ergdnzungen und Kommentare zu den Heften 1 bis 8

ANMERKUNG Neue Normen fir die Konstruktion von Kranen sind beim CEN in Vorbereitung, die Normativen
Verweisungen FEM, Absatz 5, dieser Norm werden daher in absehbarer Zeit von den neuen Normen fir Konstruktion
ersetzt werden, d. h. EN 13001-1 und EN 13001-2 usw.

3 Begriffe

Fir die Zwecke dieser Europédischen Norm gelten die Begriffe in EN 1070:1998. Weitere besonders in dieser
Norm angesprochene Begriffe sind unten stehend hinzugefugt.

ANMERKUNG  Begriffe sind nur in der englischen Ausgabe alphabetisch geordnet.

31

automatisches Uberlastschutzsystem (AOPS)

System, das den Kran automatisch schiitzt und vor den Auswirkungen schwerer Uberlast wahrend des
Betriebes bewahrt, in dem es erlaubt, den Haken nach unten innerhalb festgelegter Ablenkwinkel bei Léngs-
und Querzug vom Kran wegzuziehen, ohne diesen wesentlich zu schadigen. Siehe B.3 und Anhang M

3.2

aktives Seegangsfolgesystem (AHC)

System, das den Abstand der Last in Bezug auf die Arbeitsebene konstant halt und dafiir externe Energie
verwendet

3.3

wirkende Hakenlast
gesamte statische Masse der Last einschlieRlich der am Haken angebrachten Lastaufnahmemittel
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34
aktives Seilspannsystem (ART)
System, das die Zugkraft im Hubseil auf einem vorgegebenen Wert halt und dafir externe Energie verwendet

3.5

Bauteil

Einzelteil oder Baugruppe eines Kranes, die Lasteinwirkungen ausgesetzt sind (z. B.: stehende oder laufende
Seile, Traversen, Zugstangen, Seilscheiben, Achsen, Getriebe, Kupplungen, Bremsen, Hubwerke,
Hydraulikzylinder, Wellen, Schakel, Wirbel und Bolzen)

3.5.1
Hauptbauteil
Bauteil, das wesentlich fur die Sicherheit und uneingeschrénkte Tragwerksfestigkeit eines Kranes ist

3.5.2
Sekundarbauteil
jedes Bauteil, das kein Hauptbauteil ist

3.6

Kransteifigkeit (C)

vertikale, statische Kraft am Haken, die erforderlich ist, um eine vertikale Einheitsverformung unter der
Annahme einer starren Einspannung am Fundament zu erzeugen

3.7

Entwurfslast

Grolte theoretische Last (Ry x @), die bei jeder gegebenen Ausladung unter Entwurfsbedingung mit dem
Kran gehoben werden kann, ohne dass die zuldssigen Spannungen Uberschritten werden, siehe Bild 1

A

Y
.
X
R,x @y =R, x ¢, + Verlust (1)
Legende
X Ausladung 2 Betriebslast R, x ¢,
Y Last 3 Last beim Plattformhub R,
1 Entwurfslast R,x ¢, 4  Last beim Schiffshub R,
Verlust = Auswirkungen der Umgebungsbedingungen und Schrégziige
Bild 1 — Entwurfslast
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3.8
Entwurfsmoment
gréltes Moment verursacht durch die Entwurfslast multipliziert mit der Ausladung

3.9

Entwurfstemperatur (Ty)

Referenztemperatur fir das Gebiet in dem der Kran eingesetzt werden soll. Sie dient als Kriterium fir die
Auswahl der Werkstoffe. Die Entwurfstemperatur (T7y4) ist als die niedrigste durchschnittliche tagliche
Lufttemperatur mit einer jahrlichen Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 10 anzunehmen

3.10

Dynamik-Beiwert (@,)

das Verhaltnis zwischen der dynamischen Hakenlast und der wirkenden Hakenlast fir jeden gegebenen
Rustzustand oder jede Betriebsbedingung

3.1
Knicksystem
mechanisches System, welches das Ein- oder Ausknicken der Knickauslegerteile bewirkt

3.12
Offshore-Kran fiir allgemeine Verwendung
Auf einer Offshore-Anlage installierter Drehkran, dessen Aufgabe das Be- und Entladen von

Versorgungsschiffen, Bargen oder Halbtauchern?) )einschlierSt

3.13
gefahrlicher Bereich
Bereich, in dem eine potenziell explosive Atmosphére (Gas und/oder Staub) vorhanden sein kann

3.14

Lastdiagramm

Diagramm oder Tabelle, in denen die Tragfahigkeit abhéngig von Ausladung, Umgebungsbedingungen,
Schragziigen und Arbeitsbedingungen dargestellt ist. Das Lastdiagramm muss die betrieblichen
Arbeitsbeschrankungen des Kranes festlegen, wie z. B. Wind, Krangung, Trimm, Eis, AOPS, usw.

Bild F2 zeigt ein Beispiel:
Hebearbeiten zum und vom Deck eines Versorgungsschiffes bei 3fach geschorenem Hubseil, maximal

2° Krangung (Schiffsneigung um die Langsachse) und 1° Trimm (Schiffsneigung um die Querachse) sowie
einer max. Windgeschwindigkeit von 25 m/s.

2) Plattformen, die von unter Wasser befindlichen Schwimmkdérpern getragen werden
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Legende
X Ausladung
Y Last

Ry Tragfahigkeit bei Plattformhiben

R; Tragfahigkeit bei Schiffshiiben und kennzeichnender Wellenhéhe Hqz =1 m
R, Tragfahigkeit bei Schiffshiiben und kennzeichnender Wellenhéhe Hyz =2 m
R, Tragfahigkeit bei Schiffshiiben und kennzeichnender Wellenhéhe Hqz =4 m

Bild 2 — Lastdiagramm

3.15
Wippsystem
mechanisches System, welches das Heben oder Senken des Auslegers bewirkt

3.16

manuelles Uberlastschutzsystem (MOPS) )

System, aktiviert durch den Kranfiihrer, das den Kran gegen mdogliche Uberlast schitzt, indem es die
Tragfahigkeit reduziert und erlaubt, den Haken in jeder Richtung vom Kran wegzuziehen

3.17

Lingszug

horizontale Kraft an der Auslegerspitze, verursacht durch radiale Verschiebung des Hakens und/oder radialer
Beschleunigung der Auslegerspitze

3.18

Offshore-Anlage

feste Konstruktion, gestutzt vom Meeresboden oder schwimmender Anlage, die von Auftriebskraften getragen
wird, verwendet fir Erkundung, Produktion und Lagerung von Kohlenwasserstoffen in maritimer Umgebung

3.19

Uberlast
Zustand, bei dem die wirkende Hakenlast die Entwurfslast Uberschreitet
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3.20

Ubermoment

Zustand, bei dem die wirkende Hakenlast multipliziert mit der Ausladung (bei vorhandener Neigung des
Kranfundamentes und Langszug) das Entwurfsmoment tiberschreitet

3.21

passives Seegangsfolgesystem (PHC)

System, das die Position der Last zwischen vorgegebenen Grenzen halt und dafiir gespeicherte Energie
verwendet

3.22

passives Seilspannsystem (PRT)

System, das die Zugkraft des Hubseiles zwischen vorgegebenen Grenzen hélt und dafur gespeicherte
Energie verwendet

3.23

Querzug

horizontale Last an der Auslegerspitze, verursacht durch Querverschiebung des Hakens und/oder seitlicher
Beschleunigung der Auslegerspitze

3.24

wesentlicher Schaden

Zustand der 80 % der berechneten Versagenslast (siehe Anhang D) des schwéchsten lasttragenden
Tragwerksteiles oder mechanischen Bauteiles entspricht

3.27

kennzeichnende Wellenhdhe (Hy;3)

Mittelwert der 1/3 héchsten Wellen in einem fir kurze Zeit konstanten Zustand der See, normalerweise
drei Stunden

3.28

Ausladung

horizontaler Abstand zwischen der Drehachse des Kranes und einer senkrechten Linie durch den Haken,
wenn die Drehachse senkrecht steht und kein L&dngszug vorhanden ist

3.29

Tragfdhigkeit (R, oder R,)

wirkende Hakenlast, fir die der Kran entworfen ist und die bei gegebener Arbeitsbedingung gehoben werden
darf. (Z.B. Auslegerristzustand, Seileinscherung, L&ngszug/Querzug, Krangung/Trimm, Ausladung,
Wellenhéhe usw.)

ANMERKUNG  Die Tragfahigkeit Ry entspricht Ry der SWL3) ) in den ILO-Konventionen.

3.30

laufende Seile

alle Drahtseile, die Uber Seilscheiben oder Fuhrungsrollen laufen oder auf Winden gewickelt werden,
unabh&ngig davon, ob sie unter Last bewegt werden oder nicht

3.31
stehende Seile
Seile, die nicht umgelenkt oder auf Winden gewickelt werden (z. B. FUhrungsseile, Stander, Abspannungen)

3) Safe Working Load
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4 Liste der signifikanten Gefdhrdungen

Dieser Abschnitt enthalt alle wesentlichen Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und -ereignisse, soweit in
dieser Norm behandelt und durch eine Gefahrenanalyse identifiziert, die fir diesen Maschinentyp
kennzeichnend ist, und Mallnahmen zur Verhinderung oder Verminderung der Gefahren erfordert.

Tabelle 1 — Liste der signifikanten Gefdhrdungen und zugehérigen Anforderungen

Nr Gefdahrdungen (wie in EN 1050 aufgefiihrt) Zutreffende
Absitze in dieser
Norm

Gefdhrdungen, Gefahrdungssituationen und Gefdhrdungsereignisse

1 Mechanische Geféahrdungen

1.1 Erzeugt durch Maschinenteile oder Werkstlicke, verursacht z. B. durch:

1.1.5 Unzureichende mechanische Festigkeit 5.2,5.3.2,5.3.4,5.3.5,
5.3.6,5.3.7,5.3.8,
5.3.9,5.3.10, 5.3.11
5.8.3,5.8.4

1.2 Ansammlung von Energie im Inneren der Maschine, verursacht z. B. durch:

1.2.2 Flussigkeiten und Gase unter Druck 5.3.2,5.3.3,5.3.11.
5.3.12,5.3.13, 5.4.2/3,
545,5524

2 Elektrische Gefahrdungen 51,531,544

3 Thermische Gefahrdungen 5.2.1,5.2.2

4 Gefahrdungen erzeugt durch Gerdusch 554

8 Gefahrdungen durch Vernachlassigung ergonomischer Grundsétze beim Entwurf 5.5,5.56.2,55.2.3,

der Maschine 55.5.556
10 Unerwarteter Anlauf, unerwartetes Durchgehen/Uberdrehen (oder jede 5.3.1,5.3.2,5.3.3,
vergleichbare Fehlfunktion) 5.3.11,5.3.12, 5.3.13,

5.45,55.1,5.6.1,
5.6.2,5.6.3

11 Fehlende Méglichkeit, die Maschine unter optimalen Bedingungen stillzusetzen 5.6.3,5.7.1

13 Ausfall der Energieversorgung 5.3.3,5.6.2.5,5.7.1.3,
5714

14 Ausfall des Steuerkreises 5.3.1, 5.4.1/2/3/4/5,

55.25,5.6.1,5.6.2,
5.6.3,5.7.1.6,5.8.5

16 Bruch beim Betrieb 5.24,53.4,57.1.4,
5.8.6

17 Fallende oder ausgeworfene Gegensténde 552

18 Verlust der Standfestigkeit/Umkippen der Maschine 5.2,5.3.4,5.3.5,5.3.6,

5.8.2,5.3.11,5.6.2/3
Zusitzliche Gefahrdungen, Gefiahrdungssituationen und Gefahrdungsereignisse aufgrund von

Hebevorgidngen
27 Mechanische Gefédhrdungen und Gefahrdungsereignisse
271 Durch fallende Lasten, Zusammensté3e, Umkippen der Maschine, verursacht z. B.
durch:
27.1.2 Unkontrollierte Beladung — Uberlastung — Uberschreiten der Kippmomente 5.6.2.2
2713 Unkontrollierte Bewegungsausschlage 5.6.2,54.5,5.71
271.4 Unerwartete/unbeabsichtigte Bewegung von Lasten 5.6.1, 54.5
27.4 Ungentigende mechanische Festigkeit von Bauteilen 5.2,53.2
27.5 Ungeeignete Konstruktion von Seilscheiben und —trommeln 5.3.2
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Nr Gefdahrdungen (wie in EN 1050 aufgefiihrt) Zutreffende
Absitze in dieser

Norm

27.6 Ungeeignete Auswahl/Einbau von Ketten, Seilen und Hebeeinrichtungen in die 5.3.2,5.3.8/9/10

Maschine

27.7 Herablassen der Last mit einer Reibungsbremse 5714

27.8 Abnormale Bedingungen bei Montage/Prifung/Nutzung/Wartung 5.5.3,5.5.5,6und 7

29 Geféahrdungen durch die Vernachl&dssigung ergonomischer Grundsatze:

291 Ungeniigende Sicht aus der Fahrerposition 5.5.2.1/2,5.5.3

34-37 Gefahrdungen durch Heben oder Bewegen von Personal 58,7115

5 Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmafRnahmen

5.1 Allgemeines

Offshore-Krane fur allgemeine Verwendung mussen den Sicherheitsanforderungen und/oder
SchutzmalRnahmen dieses Abschnittes entsprechen.

Krane sind auch nach den Grundsatzen der EN ISO 12100-2 fur relevante Gefahrdungen zu entwerfen, die in
diesem Dokument nicht erfasst sind (z. B. scharfe Kanten).

ANMERKUNG Diese besondere Gefahrenanalyse ist Teil der allgemeinen Gefahrenanalyse in Bezug auf die
Gefahrdungen, die in dieser Typ-C-Norm nicht erfasst sind.

Wenn ein Kran oder Teile davon in einem gefahrlichen Bereich betrieben werden missen, sind sie zusétzlich

nach den Grundsdtzen des Explosionsschutzes fur die erheblichen Gefédhrdungen zu entwerfen, wie in
Anhang O beschrieben.

5.2 Tragwerk und Maschinenbauteile

5.2.1 Allgemeine Grundséatze und Anforderungen

Krane und Kransdulen missen den normativen Anhangen dieser Norm und den folgenden Regeln
entsprechen:

FEM 1.001, Berechnungsgrundlagen fir Krane, 3. Uberarbeitete Ausgabe 1998:
— Heft 1, Zweck und Anwendungsbereich

— Heft 2, Einstufung und Belastungen der Tragwerke und Triebwerke

— Heft 3, Berechnung der Spannungen im Tragwerk

— Heft 4, Festigkeitsnachweise und Auswahl von Triebwerksteilen mit Ausnahme der Seilsicherheits-
beiwerte Z,, fir die der Anhang G dieser Norm anzuwenden ist

— Heft 9, Ergédnzungen und Kommentare zu den Heften 1 bis 8

Die Entwurfslasten fur das Tragwerk und die Maschinenbauteile sind nach Anhang B und C festzulegen,
wobei die in der FEM beschriebene Entwurfsberechnungsmethode anzuwenden ist. Fur Schiffshiibe darf das

Produkt aus dem Erhéhungsbeiwert p, und dem Schwingbeiwert y, die in der FEM definiert sind, nicht

kleiner als 1,3 sein. In dieser Norm entspricht das Symbol ¢ demjenigen von .

Seiltriebe missen der ISO 4308-1 entsprechen.
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Die Seilsicherheitsbeiwerte missen dem Anhang G entsprechen anstatt dem Heft 4 der FEM.

Die allgemeinen Grundsétze und Anforderungen sind auch fir die Wartung zu beriicksichtigen, wobei die auf
einer Offshore-Anlage vorherrschenden Umgebungsbedingungen zu beachten sind.

Werkstoffe sind nach Anhang E auszuwahlen.

5.2.2 Beanspruchungen im Betrieb

Vertikale Lasten sind mit einem dynamischen Beiwert zu multiplizieren, der nach B.1 oder B.2 zu bestimmen
ist. Beanspruchungen aus Langs- und Querzug und die Neigung des Kranfundamentes bei schwimmenden
Anlagen sind fir die Entwurfslasten zu berticksichtigen, wie in Anhang B unter B.3 beschrieben.

Krane sind mit einem Lastdiagramm auszurlsten, siehe 3.13. Das Lastdiagramm muss am Steuerstand
ausgehangt sein. Die Information aus dem Lastdiagramm ist in die Tragfahigkeitsanzeige
einzuprogrammieren, wie in 5.6.2.2 beschrieben.

Krane missen den Umgebungseinflissen nach Anhang C standhalten.

5.2.3 Beanspruchungen auBler Betrieb

Krane missen den Umgebungseinflissen nach Anhang C standhalten.

5.2.4 Untersuchung der Versagensweise

Die Untersuchung der Versagensweise muss in Ubereinstimmung mit Anhang D erfolgen.

5.2.5 Lastkombinationen

Lastkombinationen mussen B.5 des Anhangs B entsprechen.
5.3 Ausriistung und Bauteile

5.3.1 Elektrotechnische Ausriistung
Elektrotechnische Ausristung muss der EN 13135-1 entsprechen.

Sicherheitsrelevante Teile von Steuerungssystemen missen mit den besonderen Ausfiihrungskategorien der
EN 954-1 Ubereinstimmen und mindestens der Kategorie 2 entsprechen.

Elektrotechnische Ausristung, die in gefahrlichen Bereichen betrieben wird, muss der EN 60079-14 und
Anhang O entsprechen.

Gehdause fur elektrotechnische Ausristung, die in geféhrlichen Bereichen betrieben wird, mussen der
EN 50014, EN 50015, EN 50016, EN 50017, EN 50018, EN 50019 und EN 50020 entsprechen.

Programmsprachen fir die Programmierung logischer Steuerungen mussen der IEC 61131-3 entsprechen.

5.3.2 Nicht elektrotechnische Ausriistung

Nicht elektrotechnische Ausriistung muss zusatzlich zu den Bestimmungen dieser Norm mit der FEM, Heft 4,
5.2 und der prEN 13135-2 Ubereinstimmen. Die Letztere hat Vorrang im Konfliktfall.

Sicherheitsrelevante Teile von Steuerungssystemen missen mit den besonderen Ausfiihrungskategorien der
EN 954-1 (ibereinstimmen und mindestens der Kategorie 2 entsprechen.
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5.3.3 Anforderungen an die Energieversorgung

Der Hauptantrieb eines Kranes muss so ausgelegt sein, dass der volle Energiebedarf bei allen Last- und
Geschwindigkeitskombinationen, die den verschiedenen Bewegungen zugeordnet sind, mit den Hebearbeiten
vereinbar ist, die dem Kranentwurf zugrunde liegen. Folgendes ist zu beachten:

a) Ein Dieselmotor darf nicht abgewurgt werden kénnen;
b) Ein Dieselmotor darf nicht Gberdrehen;
c) Ein Elektromotor darf nicht Gberhitzen;

d) Die Energiezufuhr muss ausreichend sein (wenn Energie von einer Quelle aulerhalb des Kranes
zugefuhrt wird).

Wenn ein Kran nicht dUber gentigend Energie fur volle Geschwindigkeiten bei allen Bewegungen mit
gleichzeitiger maximaler Last verfigt, dann mussen die Geschwindigkeiten entweder automatisch oder
manuell nach Vorrangsbestimmungen reduziert werden, die eindeutig in den Betriebsanleitungen festzulegen
sind. Die Hubbewegung muss immer Vorrang haben.

Die installierte Energie darf nicht kleiner sein als die héchste der erforderlichen Energie fir:

1) Volle Hubgeschwindigkeit und 50 % Wippgeschwindigkeit oder

2) volle Hubgeschwindigkeit und 50 % Drehgeschwindigkeit.

5.3.4 Drehwerke

Drehwerkssysteme sind so auszulegen, dass sie mindestens das 1,3fache des statischen Entwurfsdrehmo-
mentes halten kdénnen, das durch die Wirkungen von Wind, Querzug und Neigung des Kranfundamentes
verursacht wird.

Drehwerkssysteme missen mindestens Uber zwei unabhéngige Antriebseinheiten verfiigen, es sei denn, das
Versagen eines alleinigen Drehwerkes fuhrt nicht zu unkontrollierten Kranbewegungen.

Die Drehwerksbremsen mussen dem Anhang | entsprechen.

5.3.5 Drehverbindungen

Drehverbindungen missen dem Anhang E und H entsprechen.

5.3.6 Schrauben fiir Drehverbindungen

Die Schrauben, die den stehenden Ring mit der Kransaule verbinden, miissen gleichmafig tber den 360°-
Anschlussumfang des Lagers verteilt sein.

Fur die Verbindung des drehenden Ringes mit dem Kran darf ein ungleichméaBiger Schraubenabstand
verwendet werden, wenn die uneingeschrankte Wirksamkeit der Schraubenverbindung durch eine Festig-
keitsuntersuchung, bei der auch die Betriebsfestigkeit berticksichtigt wird, oder durch Erfahrungswerte aus der
Erprobung von Prototypen nachgewiesen werden kann.

Der Abstand zwischen den Mittelpunkten zweier Schrauben darf im Allgemeinen nicht mehr als 6 d betragen,
wobei d der Nenndurchmesser der Schrauben ist.

Die Paarungsoberflachen missen Stahl auf Stahl sein ohne Vergussmasse zur Nivellierung der Oberflachen.
Die Ebenheit der Paarungsoberflachen muss innerhalb der von Hersteller der Drehverbindung festgelegten
Toleranzen liegen.

Schrauben fur Drehverbindungen missen E.4 entsprechen.
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5.3.7 Winden und Bremsen
Winden missen dem Anhang K entsprechen.

Bremsen missen dem Anhang | entsprechen.

5.3.8 Seilendverbindungen

Seilendverbindungen mussen ausschliellich einer der folgenden Ausfilhrungsarten entsprechen und mit der
prEN 13135-2:2003 sowie den folgenden Normen Ubereinstimmen:

a) EN 13411-6 oder prEN 13411-7:2002 fur Seilschltsser;
b) EN 13411-4 fur Gusshulsen;
c) prEN 13411-3:2004 far Augen mit Pressklemmen (nur mit Kauschen zulassig).

Das VergieRen von Drahtseilen muss ausschlieBlich nach EN 13411-4 und nach den Anleitungen der
Hersteller der Endverbindungen erfolgen.

Fur laufende Einzelseile, bei denen Festhaken oder MitreiRen auftreten kann, missen Endverbindungen wie
in prEN 13411-3: 2004, dort Anhang A, Absatz A.2, dargestellt oder von dhnlicher Form verwendet werden.

5.3.9 Seilbefestigungen
Seilbefestigungen missen prEN 13135-2:2003 entsprechen, mit folgenden Ausnahmen:

Alle Seilbefestigungen, einschliefllich derjenigen am Haken, Auslegerkopf, an Seilschléssern usw., die
Bewegungen oder dynamischen Einwirkungen ausgesetzt sind, missen in doppelter Weise gesichert sein,
um unbeabsichtigtes Lockern oder Lésen wahrend des Betriebs zu verhindern.

Die erforderliche Kraft zum Herausziehen aus der Befestigung an der Hub- und Wippwindentrommel darf nicht
kleiner sein als die grofdte Entwurfsseilkraft in die Trommel hinein. Des Weiteren missen mindestens drei
Seilwindungen auf den Trommeln verbleiben, wenn Haken und Ausleger in ihren ungiinstigsten Stellungen
sind.

Werden Muttern, Bolzen, Schrauben usw. zur Befestigung von Seilen verwendet, muss das vorgeschriebene
Anzugsdrehmoment dauerhaft und gut sichtbar in unmittelbarer Nahe bezeichnet sein.

5.3.10 Drahtseile
Drahtseile missen mit EN 12385-1, EN 12385-2 EN 12385-4 und prEN 12385-3 Ulibereinstimmen.

Oberflachengiiten in blanker oder unbeschichteter Ausfliihrung sind nicht zuldssig, sofern nicht
Wartungsverfahren in schrifticher Form zur Verfigung gestellt werden, um sicherzustellen, dass der
Korrosionsschutz wahrend der angegebenen Lebensdauer garantiert ist.

Die erforderliche Mindestbruchkraft eines Drahtseiles ist, ausgehend von der gréRten statischen oder
dynamischen Seilkraft, durch die Multiplikation mit dem gréRten Sicherheitsbeiwert Zp nach Anhang G zu

ermitteln.
Der Wirkungsgrad einer verwendeten Seilendverbindung muss einer EN- oder ISO-Norm entsprechen oder
durch eine Priifbescheinigung bzw. einen Priifbericht nachgewiesen sein, in dem das tatséchlich verwendete

Drahtseil dokumentiert ist. Wenn der Wirkungsgrad unter 80 % liegt, ist der Verlust an Bruchkraft bis zu 80 %
auszugleichen.
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Die groflte statische Seilkraft ist aus der Eigenmasse (einschlieRlich des Hakenblocks) und der wirkenden
Hakenlast ohne dynamischen Beiwert, Wind, L&ngszug/Querzug, Krangung/Trimm oder anderer
Sekundareinflisse zu ermitteln. Die Auswirkungen der Verluste in den Seilscheiben sind zuséatzlich zu
berucksichtigen.

Die gréRte dynamische Seilkraft ist aus der Eigenmasse (einschliellich des Hakenblocks) und der wirkenden
Hakenlast mit dynamischem Beiwert, Wind, Ladngszug/Querzug und Krangung/Trimm zu ermitteln.

5.3.11 Hydraulikzylinder

Hydraulikzylinder, die als Hauptbauteile verwendet werden, missen auf der Grundlage der gréR3ten Driicke,
und dynamischen Kréafte bemessen sein, die im und aul3er Betrieb auftreten kénnen.

Werden Hydraulikzylinder zum Wippen, Knicken oder Teleskopieren verwendet, so sind sie mit einer
Vorrichtung zu versehen, die den Ausleger im Fall des Verlustes der hydraulischen Druckzufuhr zum Zylinder
oder bei einem Schlauch- bzw. Rohrbruch in Stellung hélt. Diese Vorrichtung kann z. B. ein automatisch
schlieBendes Bremsventil oder ein entsperrbares Rickschlagventil sein (Schutzventile). Diese Vorrichtung
muss innen oder auflen direkt am Zylinder angebracht sein, d.h. es dirfen keine Rohr- oder
Schlauchzwischenstiicke verwendet werden.

5.3.12 Bewegungsfolgeeinrichtungen

Wenn eine aktive oder passive Bewegungsfolgeeinrichtung eingebaut ist, muss sie mit EN 954-1
Ubereinstimmen, mindestens der Kategorie 2 entsprechen und automatisch arbeiten. Fehler im Betrieb
mussen am Steuerstand angezeigt werden.

5.3.13 Dampfungseinrichtungen

Wenn eine Dampfungseinrichtung eingebaut ist muss sie automatisch arbeiten. Sie muss so konstruiert sein,
dass ein beliebiges Versagen der Dampfungsfunktion nicht zu einem Totalverlust der Last fUhrt.

5.4 Antriebssysteme

5.4.1 Allgemeines

Alle wesentlichen Funktionen, wie Heben, Drehen oder Wippen, missen sich so auf die Steuerungen
auswirken, dass die mindestens erforderlichen Geschwindigkeiten aus dem Stillstand heraus innerhalb von
zwei Sekunden nach voller Aktivierung der Kontrollhebel erreicht sind.

Ein Steuerungssystem muss so ausgelegt sein, dass Einflussfelder (EMV), z.B. Funk- und
Telekommunikation, elektrische oder elektronische Ubertragung von Steuerungssignalen, nicht zu
unbeabsichtigten Bewegungen oder anderen gefahrlichen Aktionen des Kranes fiihren. Elektrische und
elektronische Einrichtungen, Apparate und Systeme sind nur zuldssig, wenn sie mit EN 61000-6-2 und
EN 61000-6-4 Ubereinstimmen. Alle Bestandteile von Steuerungssystemen muissen nach den Anleitungen
des Lieferers zusammengebaut und verdrahtet sein, um mit den wesentlichen EMV-Normen
Ubereinzustimmen. Wenn in einzelnen Fallen besondere MaRnahmen erforderlich sind, um zufrieden
stellende Unempfindlichkeits- oder Emissionswerte zu erreichen, muss der Kranhersteller diese Mallnahmen
fur alle Krane ergreifen, die den gleichen Bedingungen ausgesetzt sein kdnnten.

Sicherheitsrelevante Teile von Steuerungssystemen missen mindestens mit Kategorie 2 der EN 954-1
Ubereinstimmen.

Die Steuerungen der Hauptfunktionen Heben, Drehen, Wippen, Knicken und Teleskopieren, missen

vorhersehbare gleichmaRige Bewegungen ergeben, proportional zur Stellung der Kontrollhebel mit geringer
Empfindlichkeit und einem sicheren Nullstellungsbereich.
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Steuerungssysteme einschlieBlich Mehrfachgeschwindigkeitswahl, entweder manuell oder automatisch,
missen immer zu ihrem sichersten Zustand zurickkehren, wenn ein beliebiger Fehler im System auftritt, um
einen stabilen Betriebszustand des Kranes und der Last zu bewahren.

5.4.2 Pneumatische Systeme
Pneumatische Systeme muissen prEN 13135-2 und EN 983 entsprechen. Pneumatische Elemente und
Bauteile sind vollstédndig in eine kontrollierte Umgebung einzuschlieBen. Luftfilter und -trockner muissen in

Bereichen mit kontrollierter Umgebung installiert sein, um die Verunreinigungen auf den fur die Bauteile
zuléssigen Wert zu begrenzen.

5.4.3 Hydraulische Systeme
Hydraulische Systeme missen prEN 13135-2 und EN 982 entsprechen. Fir ventilierte Reservebehélter sind
BellUfter so vorzusehen und anzuordnen, dass die eintretende gefilterte Luft dem Reinheitsgrad der

Systemanforderung entspricht. Dabei sind die Umgebungseinflisse, denen das System ausgesetzt ist, zu
bertcksichtigen.

5.4.4 Elektrische Systeme

Elektrische Systeme mlssen EN 13135-1 entsprechen. Fur Betriebstemperaturen unter 0 °C und tber 40 °C
sind besondere Uberlegungen anzustellen.

Ortliche thermische Auswirkungen, wie der Einfluss der Hitze von Fackeln usw., miissen bei der Festlegung
der auf das elektrische System anzuwendenden Umgebungstemperatur berlicksichtigt werden.

5.4.5 Seegangsfolge- und Seilspannsysteme

Wenn vorhanden, missen Seegangsfolge- oder Seilspannsysteme eingesetzt werden, um die Hubarbeiten zu
erleichtern und zu vereinfachen. Die Systeme missen von folgender Art sein:

a) Aktives Seegangsfolgesystem (AHC);

b) passives Seegangsfolgesystem (PHC);

c) aktives Seilspannsystem (ART);

d) passives Seilspannsystem (PRT).

Wenn der Kontrollhebel fir ,Heben“ in der Maximalposition steht, muss ein aktiviertes aktives
Seilspannsystem (ART) eine Zugkraft entsprechend einem eingestellten Wert im Hubseil erzeugen. Dies gilt
sowohl fur die Abwérts- als auch fiir die Aufwartsrichtung.

Die Aktivierung eines Seilspannsystems darf nur méglich sein, wenn das Hubsystem unbelastet ist.

Die Einschaltelemente von Seegangsfolgesystemen missen vor unbeabsichtigter Betatigung geschiitzt sein.

Die Einschaltelemente von Seegangsfolge- oder Seilspannsystemen missen deutlich und dauerhaft
entsprechend a), b), ¢) oder d) dieses Absatzes gekennzeichnet sein.

Beim Ausschalten der Systeme, muss der Kran ruhig und gleichméBig in den normalen Betrieb Gbergehen.
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5.5 Gesundheit und Sicherheit

5.5.1 Steuerstande — Aligemeines

Steuerstdande missen alle Bedienungselemente, Instrumente, Anzeiger, Signale, Tragféhigkeitstabellen sowie
Alarmeinrichtungen fiir den sicheren Betrieb des Kranes enthalten und mit EN 13557 Gbereinstimmen.

5.5.2 Fiihrerhaus

5.5.2.1 Allgemeines

Zur Aufnahme des Steuerstandes und zur Schaffung einer Arbeitsumgebung fir den Kranfihrer ist ein
FUhrerhaus vorzusehen. Es muss ISO 8566-1, soweit nicht im Konflikt mit EN 13557, und den folgenden
Anforderungen entsprechen:

a) Ein FUhrerhaus muss wetterfest sein, damit es fir eine maritime Umgebung geeignet ist;

b) ein Flhrerhaus ist zuséatzlich zum Flhrersitz mit einem zweiten Sitz auszustatten;

c) alle Fenster miussen leise Scheibenwischer und Hochdrucksprihdiisen haben, um eine klare Sicht zu
ermoglichen;

d) ein Fohrerhaus ist mit einem ausreichenden &uReren Zugang auszustatten, der eine sichere
Scheibenreinigung und Auswechselung der Scheibenwischer ermdglicht;

e) ein Fuhrerhaus muss ergonomisch entworfen sein, in Ubereinstimmung mit EN 614-1.

Wenn eine uneingeschrankte Sicht auf den Arbeitsbereich vom Steuerstand aus nicht méglich ist, muss ein
Videosystem vorgesehen werden, vorzugsweise mit einer Kamera in der Auslegerspitze, um dem Kranfahrer
eine Uberwachung der Kran- und Lastbewegungen, Lastaufnahmemittel und des Arbeitsbereiches zu

ermdglichen. Ein eingebauter Bildschirm muss so angebracht sein, dass er leicht zu beobachten ist, ohne die
normale Sicht zu behindern.

5.5.2.2 Fenster

Fenster sind so anzuordnen, dass eine freie Sicht auf die Last und den Arbeitsbereich des Kranes bei jeder
Stellung der Last, von der kleinsten bis zur gréf3ten Ausladung, méglich ist. Zusétzlich sind Dach-, Seiten- und
Bodenfenster vorzusehen.

Die Mindestsichtwinkel aus der Position des Kranfiihrers miissen wie folgt sein:

a) Seitliche Sicht: + 100°, mit Bewegungen des Kranfiihrers beim Sitzen;

b) senkrechte Ebene: Der Kranfihrer muss in der Lage sein, die Last und den Ausleger in all ihren
Stellungen zu sehen.

Fensterscheiben missen aus Verbundglas bestehen.
Das Dach des Fuhrerhauses einschliel3lich der Fenster muss mindestens in der Lage sein, dem Aufprall einer
Stahlkugel von 7 kg Gewicht aus einer Fallhdhe von 2 m standzuhalten, ohne dass bleibende Verformungen

auftreten, die gréRer als 50 mm sind.

Das vordere Fenster muss bis zum Boden reichen und mit senkrechten Schutzstédben versehen sein, welche
die Sicht des Kranfuhrers nur minimal beeintrachtigen dirfen.

Bodenfenster mussen durch ein Gitter geschitzt sein, dessen Anordnung die freie Sicht auf den
Arbeitsbereich nicht behindert.
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5.5.2.3 Kranfiihrersitz
Wenn vorhanden, muss der Kranfihrersitz ergonomisch gestaltet und gepolstert sein sowie verstellbare
Armlehnen besitzen. Der Sitz muss voll verstellbar sein in Bezug auf Hohe, vor und zurick sowie

Ruckenwinkel. Armlehnen missen leicht abnehmbar sein. Der Sitz muss ferner eine leicht anzubringende
Kopfstutze haben, die volle Unterstitzung in der nach hinten geneigten Position bietet.

5.5.2.4 Ausstattung des Fiihrerhauses

Das Fuhrerhaus muss Uber Einrichtungen verfiigen, um die Fenster eis- und beschlagfrei zu machen.

Das Fihrerhaus muss ferner tber Mittel verfiigen, die eine komfortable Arbeitsumgebung fiir den Kranfiihrer
schaffen. Das System muss in der Lage sein, bei den fir den Kran vorgegebenen &ulleren
Arbeitstemperaturen die einstellbare Innentemperatur innerhalb eines Bereiches von 15°C bis 25°C zu halten.
Wenn Druckschlduche, Rohre und Kabel im Fihrerhaus vorhanden sind, missen diese vor mechanischer

Beschéadigung derart geschitzt sein, dass Personal vor den Auswirkungen von Schlauchbriichen, Leckagen
usw. sicher ist.

5.5.2.5 Instrumentierung des Fiihrerhauses
Die Instrumentierung muss nach EN 13557 angeordnet sein, siehe auch Anhang F.

Das Fihrerhaus ist mit Feuer-, Rauch-, und Gas-Alarmeinrichtungen auszuristen, deren Messfiihler im
Maschinenhaus und an den Lufteinldssen anzubringen sind.

5.5.3 Kommunikation
Kommunikationseinrichtungen sind vorzusehen, damit sich der Kranfuhrer mit der Plattform und den
Versorgungsschiffen verstdndigen kann, sowie mit anderen Personengruppen die an den Hubarbeiten

beteiligt sind. Der Kranfuhrer muss in der Lage sein, das drahtlose Kommunikationssystem zu benutzen, ohne
die Hande von den wichtigsten Kontrollhebeln zu nehmen.

5.5.4 Gerduschreduzierung

5.5.4.1 Gerauschreduzierung an der Quelle beim Entwurf

Die wesentlichen Gerauschquellen eines Offshore-Kranes fur allgemeine Verwendung sind:

QD

Erforderliche Maschinen fur den Kranbetrieb;

O

Winden, Getriebe, und Kraftlibertragungen;

o O

)
)
) hydraulische und pneumatische Bauteile sowie Schaltkreise;
) Bremsen und andere Maschinenbauteile;

)

e) Seegangsfolge- und Seilspannsysteme.

Die folgenden Mafnahmen sind anzuwenden, um Gerdusche eines Offshore-Kranes fur allgemeine
Verwendung an der Quelle zu reduzieren:

f)  Auswahl von Hydraulischen- und Maschinenbauteilen mit geringer Gerduschentwicklung;
g) Einsatz von vibrationsarmen Systemen, um den Kérperschall zu reduzieren;
h) Einschluss von Teilen, die Gerdusche abstrahlen;

i) geeignete Einstellung der Arbeitsgeschwindigkeiten.
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ANMERKUNG 1 Diese Liste ist nicht erschopfend und andere MaRnahmen zur Gerduschdampfung mit gleicher oder
besserer Wirkung durfen angewendet werden.

ANMERKUNG 2: Der Mafstab fir die Bewertung der Wirksamkeit dieser MaRnahmen sind die tatséchlichen Werte der
Gerauschabstrahlung durch die Maschine und nicht die Art der Reduzierungsmafinahmen selbst.

EN ISO 11688-1 und EN ISO 11688-2 sind generell als Anhalt fir den Entwurf von Maschinen mit geringer
Gerauschentwicklung heranzuziehen.

Krane sind so zu entwerfen, dass die A-bewerteten Schalldruckpegel am Arbeitsplatz des Kranfuhrers im
Fuhrerhaus mit geschlossenen Fenstern und Turen und angeschalteter Bellftung, kleiner als 80 dB(A) sind,

wenn nach Anhang N gemessen wird. Es gelten die gemessenen Werte, d. h. ohne Berlcksichtigung von
Messungenauigkeiten, wie N.5 und N.8 beschrieben.

5.5.4.2 Gerauschreduzierung durch Information

Empfehlungen fir eine weitere Gerauschreduzierung wéhrend des Betriebs mussen in der Betriebsanleitung
enthalten sein, siehe Abschnitt 7.

5.5.5 Zugénge

Zugangsmoglichkeiten fuir den Betrieb und/oder die Wartung miissen mit EN 13586 (bereinstimmen.

5.5.6 Schutzeinrichtungen

Krane missen mit Schutzeinrichtungen nach EN 12077-2 ausgerustet sein.
5.6 Steuerungen, Anzeiger und Begrenzungseinrichtungen

5.6.1 Steuerungen

Steuerungen muissen bezlglich der nachfolgend behandelten Einrichtungen den folgenden Normen
entsprechen:

EN 614-1, EN 894-3, EN 1005-3, EN 13557 und EN 61310-1, EN 61310--2 und EN 61310--3.
Bei der Anwendung von EN 614-1, EN 894-3, EN 1005-3, EN 13557 und EN 61310-1, EN 61310-2 und
EN 61310-3 muss der Hersteller eine angemessene Gefahrdungsanalyse fir die darin enthaltenen

Anforderungen durchfihren, wenn eine Auswahl erforderlich ist.

ANMERKUNG Diese besondere Gefahrdungsanalyse ist Teil der allgemeinen Gefdhrdungsanalyse in Bezug auf
Geféhrdungen, die nicht durch diese Typ-C-Norm abgedeckt sind.

5.6.2 Anzeiger

5.6.2.1 Allgemeines

Die geforderten Arten von Anzeigeeinrichtungen missen mit den folgenden Absé&tzen und Anhang F
Ubereinstimmen.

Akustische Anzeiger mussen EN 457 entsprechen.
Optische Anzeiger und Bildschirme miissen EN 842 und Anhang K entsprechen.

Kein Anzeiger darf einstellbar sein, aul3er fir den Zweck einer Neukalibrierung.
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