
���������	
�����������	
�� ���

	
�������������������������������������������
�������� 	!��"�����#	

#���2'*'(3

�
���������
���

����������������������������������������
� �!��������! ����"
#��������$�����%���!��&!����"

'�����(�
���&������)


��!�����*�����$�������
���(	
��

�7�������������������&���%���������
���
����0��������8���9
���������
����������%��9
$����':��
�&�����
���&���%�;
1������.����
���	�'<=3(>':23'<

����
�����?���
@���A��7������B������8��B�?��C�&���������������
����������8������9
�����������
���&��
��9
$������':�����
��������
�&�����
�;
+����
�������������	�'<=3(>':23'<

��������)�
�#	��	�'<=3(>':2332>35����
�#	��	�'<=3(>'
��������%��%�':233F>3=

���

1����������%�<=�������

Full document details: DIN EN 13906-1:2013-11

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13906-1-2013-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13906-1-2013-11


DIN EN 13906-1:2013-11 

2 

Nationales Vorwort 

Dieses Dokument (EN 13906-1:2013) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 407 „Projekt-Komitee — 
Zylindrische Schraubenfedern aus runden Drähten und Stäben — Berechnung und Konstruktion“ 
erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR (Frankreich) gehalten wird. 

Das zuständige nationale Spiegelgremium ist der NA 026-00-01 AA „Federn“ des Normenausschusses 
Federn, Stanzteile und Blechformteile (NAFS) im DIN Deutsches Institut für Normung e.V. Für weitere 
Informationen über den NAFS besuchen Sie uns im Internet unter www.nafs.din.de. 

Die vorliegende Norm ist Teil einer mehrteiligen Normenreihe (EN 13906) über die Berechnung und 
Konstruktion von zylindrischen Schraubenfedern aus runden Drähten und Stäben. Sie besteht unter dem 
Haupttitel Zylindrische Schraubenfedern aus runden Drähten und Stäben — Berechnung und Konstruktion 
aus den folgenden Teilen: 

  Teil 1: Druckfedern 

  Teil 2: Zugfedern 

  Teil 3: Drehfedern 

Dieses Dokument enthält einen informativen Anhang A, der Beispiele für die Relaxation von kaltgeformten 
Federn aufführt. 

Änderungen 

Gegenüber DIN EN 13906-1:2002-07 und DIN EN 13906-1 Berichtigung 1:2008-09 wurden folgende 
Änderungen vorgenommen: 

a) Berichtigung 1 von 2008-09 eingearbeitet; 

b) Norm redaktionell überarbeitet; 

c) inhaltliche Korrekturen vorgenommen; 

d) ausgewählte Begriffe aus DIN EN ISO 26909 übernommen; 

e) Referenzdaten für den Elastizitäts- und Schubmodul für nichtrostenden Stahldraht (nach EN 10270-3) 
in Abschnitt 8 „Werkstoff-Kennwerte für die Berechnung von Federn“ ergänzt. 

Frühere Ausgaben 

DIN 2089: 1948-01, 1949-07 
DIN 2089-1: 1963-02, 1984-12 
DIN EN 13906-1: 2002-07 
DIN EN 13906-1 Berichtigung 1: 2008-09 
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Vorwort 

Dieses Dokument (EN 13906-1:2013) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 407 „Projekt-Komitee — 
Zylindrische Schraubenfedern aus runden Drähten und Stäben — Berechnung und Konstruktion“ erarbeitet, 
dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird. 

Diese Europäische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veröffentlichung 
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2014, und etwaige entgegenstehende nationale 
Normen müssen bis Januar 2014 zurückgezogen werden. 

Es wird auf die Möglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berühren 
können. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafür verantwortlich, einige oder alle diesbezüglichen 
Patentrechte zu identifizieren. 

Dieses Dokument ersetzt EN 13906-1:2002. 

Diese Europäische Norm wurde vom Europäischen Verband der Federnhersteller ESF (European Spring 
Federation) initiiert. 

Diese Europäische Norm stellt eine technische Überarbeitung der EN 13906-1:2002 dar. Die wichtigsten 
Änderungen sind im Folgenden aufgelistet: 

  Aktualisierung der Normativen Verweisungen; 

  technische Korrekturen. 

EN 13906 besteht unter dem Haupttitel Zylindrische Schraubenfedern aus runden Drähten und Stäben — 
Berechnung und Konstruktion aus den folgenden Teilen: 

  Teil 1: Druckfedern 

  Teil 2: Zugfedern 

  Teil 3: Drehfedern 

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschäftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden 
Länder gehalten, diese Europäische Norm zu übernehmen: Belgien, Bulgarien, Dänemark, Deutschland, die 
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, 
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Österreich, Polen, Portugal, 
Rumänien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Türkei, Ungarn, 
Vereinigtes Königreich und Zypern. 
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Einleitung 

Die Überarbeitung der Normenreihe der EN 13906 wurde vom Europäischen Verband der Federnhersteller 
ESF (European Spring Federation) initiiert, um technische Fehler in der veröffentlichten Norm zu beheben und 
um sie dem aktuellen Stand der Technik anzupassen. Die Überarbeitung der Bilder ist nicht Bestandteil der 
Arbeiten gewesen. Dies ist dem fehlenden (gegenseitigem) Datenaustausch geschuldet. Dennoch können die 
Käufer/Besteller die aktuellen Daten vom Hersteller beziehen. 

1 Anwendungsbereich 

Diese Europäische Norm gilt für die Berechnung und Konstruktion von kalt- und warmgeformten 
Schraubendruckfedern mit linearer Kennlinie aus runden Drähten und Stäben mit konstantem Durchmesser, 
mit Werten nach Tabelle 1, bei denen die Hauptbeanspruchung in Richtung der Federachse aufgebracht wird. 

Tabelle 1 

Charakteristik 
kaltgeformte 
Druckfedern 

warmgeformte 
Druckfedern 

Draht- oder 
Stabdurchmesser 

d   20 mm 8 mm   d   100 mm 

Anzahl der federnden 
Windungen 

n ! 2 n ! 3 

Wickelverhältnis 4   w   20 3   w   12 

 

2 Normative Verweisungen 

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind für die 
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene 
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments 
(einschließlich aller Änderungen).  

EN 10270-1, Stahldraht für Federn — Teil 1: Patentiert-gezogener unlegierter Federstahldraht 

EN 10270-2, Stahldraht für Federn — Teil 2: Ölschlussvergüteter Federstahldraht 

EN 10270-3, Stahldraht für Federn — Teil 3: Nichtrostender Federstahldraht 

EN 10089, Warmgewalzte Stähle für vergütbare Federn — Technische Lieferbedingungen 

EN 12166, Kupfer und Kupferlegierungen — Drähte zur allgemeinen Verwendung 

EN ISO 2162-1:1996, Technische Produktdokumentation — Federn — Teil 1: Vereinfachte Darstellung 
(ISO 2162-1:1993)  

EN ISO 26909:2010, Federn — Begriffe (ISO 26909:2009) 

ISO 26910-1, Springs — Shot peening — Part 1: General procedures 
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3 Begriffe, Symbole, Einheiten und Abkürzungen 

3.1 Begriffe 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 26909:2010 und die folgenden 
Begriffe. 

3.1.1 
Feder 
mechanisches Teil, das bei Verformung Energie speichert und bei Entspannung die entsprechende 
Energiemenge wieder abgibt  

[Quelle: EN ISO 26909:2010, 1.1] 

3.1.2 
Druckfeder 
Feder (1.1), die einem axialen Druck entgegenwirkt  

[Quelle: EN ISO 26909:2010, 1.2]  

3.1.3 
Schraubendruckfeder 
Druckfeder (1.2) aus um eine Achse gewickeltem Draht mit rundem, quadratischem oder rechteckigem Quer-
schnitt und mit Abständen zwischen den Windungen 

[Quelle: EN ISO 26909:2012, 3.12] 
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3.2 Symbole, Einheiten und Abkürzungen 

Tabelle 2 enthält die Symbole, die Einheiten und die Abkürzungen, die in dieser Europäischen Norm 
verwendet werden. 

Tabelle 2 (1 von 2) 

Symbole Einheiten Benennungen 

a0 mm lichter Abstand zwischen den federnden Windungen bei unbelasteter Feder 

2
ie DD

D
 

!  mm mittlerer Windungsdurchmesser  

De mm Außendurchmesser der Feder 

"De mm Vergrößerung des Außendurchmessers der Feder bei Belastung 

Di mm Innendurchmesser der Feder 

d mm Nenndurchmesser des Drahtes (oder des Stabes) 

dmax mm oberes Abmaß von d 

E N/mm2  

(MPa) 
Elastizitätsmodul (oder Young-Modul) 

F N Federkraft 

F1, F2 ... N 
Federkräfte, zugeordnet den Federlängen L1, L2... (bei einer Umgebungs-

temperatur von 20 °C) 

Fc th  
N 

theoretische Federkraft bei Blocklänge Lc 

ANMERKUNG Die tatsächliche Federkraft bei Blocklänge ist in der Regel größer als 
die theoretische Federkraft. 

FK N Knickkraft 

Fn N Federkraft zugeordnet der kleinsten zulässiger Federlänge Ln 

FQ N Federkraft senkrecht zur Federachse (Querkraft) 

fe s-1 (Hz) Eigenfrequenz 1. Ordnung der Feder (Grundfrequenz) 

G N/mm2 

(MPa) 

Schubmodul 

k – Spannungskorrekturfaktor (in Abhängigkeit von D/d ) 

L mm Federlänge 

L0 mm Nennlänge der unbelasteten Feder 

L1, L2... mm Nennlängen, zugeordnet den Federkräften F1, F2... 

Ln mm kleinste, zulässige Federlänge (unter Berücksichtigung von Sa) 

Lc mm Blocklänge 

LK mm Knicklänge 

m 
mm 

mittlerer Mittelpunktabstand der Windungen voneinander ohne Belastung 
(Steigung) 

N – Lastspielzahl bis zum Bruch 

n – Anzahl der federnden Windungen 

nt – Gesamtanzahl der Windungen 

R N/mm Federrate 

Rm N/mm2 

(MPa) 
Mindestwert der Zugfestigkeit 

RQ N/mm Quer-Federrate 
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Tabelle 2 (2 von 2) 

Symbole Einheiten Benennungen 

Sa 
mm 

Summe der lichten Mindestabstände zwischen den einzelnen federnden 
Windungen bei Federlänge Ln 

s mm Federweg 

s1, s2 ... mm Federwege, zugeordnet den Federkräften F1, F2 ... 

sc mm Federweg, zugeordnet der Blocklänge Lc 

sh mm Federweg (Hub) der Feder zwischen zwei Positionen 

sK mm Federweg, zugeordnet der Knickkraft FK (Knickfederweg)  

sn mm Federweg, zugeordnet der Federkraft Fn 

sQ mm Querfederweg, zugeordnet der Querkraft FQ 

vSt m/s Stoßgeschwindigkeit 

W Nmm Federungsarbeit 

d

D
w   – Wickelverhältnis 

! – Federratenverhältnis 

" – Schlankheitsgrad 

# – Lagerungsbeiwert 

$ – bezogener Federweg 

% kg/dm3 Dichte 

& N/mm2 

(MPa) 

nicht korrigierte Schubspannung (ohne Berücksichtigung des Einflusses der 
Drahtkrümmung) 

 1,  2 ...  N/mm2 

(MPa) 

nicht korrigierte Schubspannung, zugeordnet den Federkräften F1, F2 ... 

 c N/mm2 

(MPa) 

nicht korrigierte Schubspannung, zugeordnet der Blocklänge Lc 

 kh N/mm2 

(MPa) 

korrigierte Hubspannung, zugeordnet dem Arbeitsweg (Hub) sh 

 k N/mm2 

(MPa) 

korrigierte Schubspannung (unter Berücksichtigung des Spannungskorrektur-
faktors k) 

 k1,  k2 ... N/mm2 

(MPa) 

korrigierte Schubspannung, zugeordnet den Federkräften F1, F2 ... 

 kH (...) N/mm2 

(MPa) 

korrigierte Hubspannung, Zeit- oder Dauerfestigkeitswert mit dem Zeiger der 
Bruch- bzw. Grenzlastspielzahl 

 kn N/mm2 

(MPa) 

korrigierte Schubspannung, zugeordnet der Federkraft Fn 

 kO (...) N/mm2 

(MPa) 

korrigierte Oberspannung, Zeit- oder Dauerfestigkeitswert mit dem Zeiger der 
Bruch- bzw. Grenzlastspielzahl 

 kU (...) N/mm2 

(MPa) 

korrigierte Unterspannung, Zeit- oder Dauerfestigkeitswert mit dem Zeiger der 
Bruch- bzw. Grenzlastspielzahl 

 n N/mm2 

(MPa) 

nicht korrigierte Schubspannung, zugeordnet der Federkraft Fn 

 St N/mm2 

(MPa) 

Schubspannungserhöhung bei Stoßbeanspruchung 

 zul N/mm2 

(MPa) 
zulässige Schubspannung 
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4 Theoretisches Druckfederdiagramm 

Die Darstellung der Druckfeder entspricht EN ISO 2162-1:1996, Bild 4.1.  

Das theoretische Druckfederdiagramm ist in Bild 1 angegeben. 

 

Bild 1 — Theoretisches Druckfederdiagramm 
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