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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 14025:2013) wurde von der Arbeitsgruppe (WG) 3 ,Metallische Drucktanks® (Sekre-
tariat: DIN, Deutschland) des Technischen Komitees CEN/TC 296 ,Tanks fir die Beférderung gefahrlicher
Guter” (Sekretariat: AFNOR Frankreich) erarbeitet.

Als nationales Spiegelgremium im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. war der NATank Arbeitsaus-

schuss NA 104-03-23 AA ,Tanks fur die Beférderung gefahrlicher Giter — Auslegung und Bau von Tanks* an
der Erstellung der Norm beteiligt.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 14025:2008-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) der Anwendungsbereich der Norm wurde erweitert, um ortsbewegliche Tanks nach RID/ADR, Kapitel 6.7
einzubeziehen;

b) die Norm wurde an die Anforderungen des RID/ADR 2013 angepasst;

c) Anhang A wurde gestrichen und die Verweisungen des RID/ADR wurden in die jeweiligen Abschnitte der
Norm aufgenommen;

d) im Abschnitt 6.3.5 Offnungen und Verstarkungen wurden Korrekturen vorgenommen;

e) die normativen Verweisungen wurden aktualisiert.

Frihere Ausgaben

DIN EN 14025: 2004-02, 2008-08
DIN EN 14025 Berichtigung 1: 2005-06
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Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 31. August 2013 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 14025:2013) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 296 ,Tanks flir die
Beférderung gefahrlicher Giter” erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2014, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis April 2014 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 14025:2008.
Gegeniiber EN 14025:2008 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Der Anwendungsbereich der Norm wurde erweitert, um ortsbewegliche Tanks nach RID/ADR, Kapitel 6.7
einzubeziehen,;

b) die Norm wurde an die Anforderungen des RID/ADR 2013 angepasst;

c) Anhang A wurde gestrichen, und die Verweisungen auf RID/ADR wurden in die jeweiligen Abschnitte der
Norm aufgenommen;

d) im Abschnitt 6.3.5 Offnungen und Verstarkungen wurden Korrekturen vorgenommen;
e) die normativen Verweisungen wurden aktualisiert.

Dieses Dokument wurde zur Inbezugnahme in der RID (Ordnung fur die internationale Eisenbahnbef6rderung
gefahrlicher Guter) [9] und/oder in den technischen Anhangen der ADR (Europaisches Ubereinkommen Uber
die internationale Beforderung gefahrlicher Guter auf der Stralle) [10] vorgelegt.

ANMERKUNG Die technischen Anhange sind auf der folgenden Website verflgbar:
http://www.unece.org./trans/danger/danger.htm fur ADR bzw. http://www.otif.org/en/dangerous-goods.htm fiir RID.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Européische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinien.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Mindestanforderungen fir Auslegung und Bau von metallischen Drucktanks
mit einem maximalen Betriebs- oder Prifdruck von mehr als 50 kPa (0,5 bar) fir die Beférderung gefahrlicher
Guter auf der Strale, mit der Eisenbahn und mit Seeschiffen fest. Diese Europaische Norm enthalt
Anforderungen an Offnungen, Verschliisse und die bauliche Ausriistung; Anforderungen an die
Bedienungsausriistung werden nicht behandelt. Zu Tanks fir die Beférderung von tiefkalten Flissigkeiten
siehe EN 13530-1 und EN 13530-2.

ANMERKUNG 1 Auslegung und Bau von Drucktanks entsprechend des Anwendungsbereichs dieser Européischen Norm
unterliegen im Wesentlichen den zutreffenden Vorschriften in 6.8.2.1, 6.8.3.1 und 6.8.5 der RID/des ADR. Zusatzlich
gelten auBerdem die zutreffenden Anforderungen nach Kapitel 3.2, Tabelle A, Spalten 12 und 13, 4.3 und 6.8.2.4 der
RID/des ADR. Fir die bauliche Ausristung gelten 6.8.2.2 bzw. 6.8.3.2. Auf die in 1.2.1 der RID/des ADR enthaltenen
Begriffsbestimmungen wird verwiesen. Zu ortsbeweglichen Tanks siehe auch Kapitel 4.2 sowie 6.7.2 und 6.7.3 der RID
und des ADR. Darliber hinaus gelten die malgebenden Anforderungen in Tabelle A, Spalten 10 und 11, 3.2, 4.2, 6.7.2
und 6.7.3 von RID/ADR. Die oben angegebene Nummerierung der Kapitel bezieht sich die Ausgaben der RID/des ADR
von 2013, die regelmaRig tberarbeitet werden. Daher kann es voriibergehend zu Nichtibereinstimmungen mit EN 14025
kommen. Es wird darauf hingewiesen, dass die Anforderungen der RID/des ADR Vorrang gegentiber den Anforderungen
der vorliegenden Norm haben.

ANMERKUNG 2 Diese Norm gilt auch fur verflissigte Gase einschlieRlich Flissiggas (LPG); fur eine dezidierte LPG-
Norm siehe jedoch EN 12493.

Sofern nicht anders festgelegt, gelten die Festlegungen, die die gesamte Breite der Seite einnehmen, fiir alle
Arten von Tanks. Festlegungen in einzelnen Spalten gelten ausschlief3lich fir:

Drucktanks fir die Beforderung gefahrlicher Guter auf | ortsbewegliche Tanks nach RID/ADR, Kapitel 6.7
der Strale oder mit der Eisenbahn nach RID/ADR, | (rechte Spalte)
Kapitel 6.8 (linke Spalte)

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 287-1, Priifung von Schweil3ern — SchmelzschweilBen — Teil 1: Stahl

EN 1418, Schweilpersonal — Priifung von Bedienern von Schweil3einrichtungen zum Schmelzschweil3en
und von Einrichtern fiir das Widerstandsschweil3en fiir vollmechanisches und automatisches Schweil3en von
metallischen Werkstoffen

EN 1435, Zerstérungsfreie  Priifung von  SchweilSverbindungen —  Durchstrahlungspriifung  von
Schmelzschweil3verbindungen

EN 1591-1, Flansche und ihre Verbindungen — Regeln fiir die Auslegung von Flanschverbindungen mit
runden Flanschen und Dichtung — Teil 1: Berechnungsmethode

EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 13094:2008, Tanks fir die Beférderung geféhrlicher Giiter — Metalltanks mit einem Betriebsdruck von
héchstens 0,5 bar — Auslegung und Bau

EN 13445-2, Unbefeuerte Druckbehélter — Teil 2: Werkstoffe
EN 13445-3:2009, Unbefeuerte Druckbehélter — Teil 3: Konstruktion
EN 13445-4, Unbefeuerte Druckbehélter — Teil 4: Herstellung
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EN 13445-8, Unbefeuerte Druckbehélter— Teil 8: Zusétzliche Anforderungen an Druckbehélter aus
Aluminium und Aluminiumlegierungen

EN ISO 3834-1, Qualitdtsanforderungen fiir das SchmelzschweilBen von metallischen Werkstoffen — Teil 1:
Kriterien fir die Auswahl der geeigneten Stufe der Qualitdtsanforderungen (ISO 3834-1)

EN ISO 3834-2, Qualitatsanforderungen fiir das Schmelzschweillen von metallischen Werkstoffen — Teil 2:
Umfassende Qualitdtsanforderungen (ISO 3834-2)

ENISO 4136, Zerstérende Priifung von SchweilBverbindungen an metallischen Werkstoffen —
Querzugversuch (ISO 4136)

EN ISO 5173, Zerstérende Priifungen von SchweilBndhten an metallischen Werkstoffen — Biegepriifungen
(ISO 5173)

EN ISO 5817, Schweillen — Schmelzschweillverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen
(ohne Strahlschweil3en) — Bewertungsgruppen von UnregelméRigkeiten (ISO 5817)

ENISO 9606-2, Prifung von  SchweiBern—  Schmelzschweilen—  Teil 2:  Aluminium  und
Aluminiumlegierungen (ISO 9606-2)

EN ISO 9712, Zerstérungsfreie Prifung — Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der
zerstérungsfreien Priifung (ISO 9712)

EN ISO 10042, Schweillen — LichtbogenschweilBverbindungen an Aluminium und seinen Legierungen —
Bewertungsgruppen von UnregelméaBigkeiten (ISO 10042)

EN ISO 15607, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Allgemeine Regeln (ISO 15607)

EN ISO 15609-1, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweillanweisung — Teil 1: Lichtbogenschweil3en (ISO 15609-1)

EN ISO 15609-3, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweillanweisung — Teil 3: Elektronenstrahlschwei3en (ISO 15609-3)

EN ISO 15609-4, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweilanweisung — Teil 4: Laserstrahlschwei3en (ISO 15609-4)

EN ISO 15613, Anforderung und Qualifizierung von Schweilverfahren fiir metallische Werkstoffe — Qualifi-
zierung aufgrund einer vorgezogenen Arbeitspriifung (ISO 15613)

EN ISO 15614-1, Anforderungen und Qualifizierung von Schweillverfahren fiir metallische Werkstoffe —
SchweilBverfahrenspriifungen —  Teil 1:  Lichtbogen- und  Gasschweilen von  Stdhlen  und
LichtbogenschweiBen von Nickel und Nickellegierungen (ISO 15614-1)

EN ISO 15614-2, Anforderungen und Qualifizierung von Schweilverfahren fiir metallische Werkstoffe —
SchweilBverfahrenspriifung — Teil 2: Lichtbogenschweillen von Aluminium und seinen Legierungen
(ISO 15614-2)

EN ISO 17635, Zerstérungsfreie Priifung von SchweilBverbindungen — Allgemeine Regeln flir metallische
Werkstoffe (ISO 17635)

EN ISO 17637, Zerstérungsfreie Priifung von Schweil3verbindungen — Sichtpriifung von
SchmelzschweilBverbindungen (ISO 17637)

EN ISO 17640, Zerstérungsfreie Priifung von Schweillverbindungen — Ultraschallpriifung — Techniken,
Priifklassen und Bewertung (ISO 17640)

ISO 1496-3, Series 1 freight containers — Specification and testing — Part 3: Tank containers for liquids,
gases and pressurized dry bulk

ISO 7005-1, Pipe flanges — Part 1: Steel flanges for industrial and general service piping systems
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3 Begriffe und Symbole
3.1 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gilt der folgende Begriff.

3.141

Drucktank

Tank in Ubereinstimmung mit den Festlegungen in den internationalen Vorschriften fir die Beférderung
gefahrlicher Guter auf der Stral’e oder mit der Eisenbahn mit einem hdchsten Betriebs- oder Prufdruck tber
50 kPa (0,5 bar)

3.2 Symbole
Die folgenden allgemeinen Symbole werden im gesamten Text verwendet. Sie sind in alphabetischer Reihen-

folge aufgelistet, und besondere Symbole werden bei den entsprechenden Gleichungen erklart. Weitere im
Text verwendete Symbole sind erlautert in:

RID/ADR, Kapitel 6.8 RID/ADR, Kapitel 6.7

Ay Mindestbruchdehnung des ausgewahlten Metalls bei einer Zugbeanspruchung in %

d Innendurchmesser einer Offnung

D Innendurchmesser des Tankkorpers, in mm

D¢ mittlerer Durchmesser des zylindrischen Teils des Tanks an der Verbindungsstelle zur
Kegelschale

D, AuBendurchmesser des zylindrischen Teils des Tanks oder des geraden Flansches des
gewodlbten Bodens

D; Innendurchmesser des zylindrischen Teils | D; Durchmesser des Tankkdrpers (in m),
des Tanks oder des geraden Flansches mindestens jedoch 1,80 m
des gewdlbten Bodens

e erforderliche Mindestwanddicke des Tankkdrpers (in mm)

e Mindestwanddicke fiir Tankkdrper aus weichem Stahl, in mm, nach 6.8.2.1.18 und 6.8.2.19 der
RID/des ADR

el Mindestwanddicke fiir Tankkorper aus dem ausgewahlten Metall, in mm

ek Wanddicke des kegelférmigen Teils eines Tankkdrpers

eR Wanddicke eines halbkugelférmigen Bodens

E Elastizitatsmodul

J4 Berechnungsnennspannung (zulassige Spannung)

h Innenhdhe eines elliptischen gewdlbten Bodens

K Formbeiwert fir elliptische Boden
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MWwP maximaler Betriebsdruck, in MPa MAWP maximal zuldssiger Betriebsdruck, in MPa
p Auslegungsdruck, in MPa P Auslegungsdruck, in MPa
Pdyn aquivalenter dynamischer Druck
Dtest Prafdruck, in MPa
Pvap der héhere Wert des Dampfdrucks bei Pyap1  Dampfdruck des Stoffes bei 65 °C
50 °C oder Auslegungstemperatur, als (nach RID/ADR, 6.7.2.1)

Zahlenwert des absoluten Drucks

Pyap2 Dampfdruck des ungekuhlten Flissiggases
in Abhangigkeit vom Typ des ortsbeweg-
lichen Tanks (nach RID/ADR, 6.7.3.1)

P, Berechnungsdruck in MPa nach 6.8.2.1.14 der RID/des ADR

Py Prafdruck, in MPa

r innerer Krempenradius, in mm

R innerer kugelférmiger Radius des Mittelteils des torispharischen Bodens

Re garantierte (obere) Mindeststreckgrenze, in N/mm2, oder garantierte 0,2-%-Dehngrenze, in

N/mm?2 (fiir austenitische Stahle darf die 1-%-Dehngrenze ausgewahlt werden)

Rg ¢ garantierte (obere) Mindeststreckgrenze, in N/mm2, oder garantierte 0,2-%-Dehngrenze,
in N/mm?2 bei der betreffenden Auslegungstemperatur (fiir austenitische Stahle darf die
1-%-Dehngrenze bei der betreffenden Auslegungstemperatur ausgewahlt werden)

R, garantierte Mindestzugfestigkeit, in N/mm?2

R Mindestzugfestigkeit des ausgewahlten Metalls, in N/mm?2

Rt garantierte Mindestzugfestigkeit bei der betreffenden Auslegungstemperatur, in N/mm?2
o zuldssige Spannung, in N/mm2, wie in 6.8.2.1.16 der RID/des ADR definiert

S Sicherheitsbeiwert

A Schweil¥faktor

4 Werkstoffe

4.1 Allgemeines

Tankkoérper mussen aus metallischen Werkstoffen hergestellt werden, die widerstandsfahig gegen Sprod-
bruch sind und eine angemessene Kerbschlagzahigkeit innerhalb des Auslegungstemperaturbereichs auf-

weisen. Der Werkstoff muss verformbar sein.

EN 13445-2 und EN 13445-8 gelten ebenfalls, und die Mindestanforderungen an den Werkstoff nach
RID/ADR, Kapitel 6.8 und Kapitel 6.7 mussen erflllt sein.
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RID/ADR, Kapitel 6.8. RID/ADR, Kapitel 6.7.

Aluminium darf fir Tankkdrper von ortsbeweglichen
Tanks nur verwendet werden, wenn in einer
Sondervorschrift fiir einen ortsbeweglichen Tank
angegeben und einem bestimmten Stoff in
Spalte (11) der Tabelle A in Kapitel 3.2 der RID/des
ADR zugeordnet oder wenn die Zustimmung der
zustandigen Behorde vorliegt.

ANMERKUNG 1 Zu Aluminium und Aluminiumlegierungen siehe auch EN 14286.

ANMERKUNG 2 Die RID/Das ADR beschrianken die Anwendung von Werkstoffen bezliglich der maximalen
Streckgrenze und der maximalen Zugfestigkeit feinkdrniger Stahle fiir geschweillte Tankkdrper, der maximalen
Verhaltnisse von Streckgrenze zu Zugfestigkeit flr geschweildte Tankkdrper aus Stahl und der Mindestbruchdehnung fur
geschweilite feinkdrnige sonstige Stahle und fir Tankkérper aus Aluminium.

Geschweillte Tankkorper missen aus einem Werkstoff mit nachgewiesenen geeigneten Schweilleigen-
schaften gefertigt werden.

4.2 Vertraglichkeit

Tankkdrper, Armaturen und Verrohrungen sind aus Werkstoffen zu fertigen, die:

a) in hohem Male widerstandsfahig gegentiiber den zu beférdernden Stoffen sind; oder
b) durch chemische Reaktion wirksam passiviert oder neutralisiert worden sind; oder

c) mit einem korrosionsbestandigen Werkstoff ausgekleidet sind, der direkt mit dem Tankkdrper verbunden
oder gleichwertig befestigt ist.

Sie missen Ubereinstimmen mit

RID/ADR, 6.8.2. RID/ADR, 6.7.2.2 und 6.7.3.2
Dichtungen mussen aus Werkstoffen hergestellt sein, die nicht durch die zur Beférderung vorgesehenen
Stoffe angegriffen werden kénnen. Die Werkstoffe des Tanks, einschlieBlich jeglicher Vorrichtungen,
Dichtungen, Auskleidungen und Zubehorteile dirfen die zur Beférderung im Tank vorgesehenen Stoffe nicht
beeintrachtigen.

Empfehlungen zu Werkstoffspezifikationen in Bezug auf die zu beférdernden Stoffe sind EN 12285-1:2003,
Anhang B zu entnehmen.

5 Auslegung
5.1 Allgemeines

Tanks mussen so ausgelegt sein, dass sie ohne Verlust des Inhalts unter Beriicksichtigung von Abschnitt 6
Folgendem standhalten:

1) den Betriebsbedingungen einschliellich der statischen und dynamischen Krafte unter normalen
Beforderungsbedingungen. AuRerdem missen bei der Auslegung ortsbeweglicher Tanks
Ermudungswirkungen berlicksichtigt werden, die durch wiederholte Aufbringung dieser Lasten
wahrend der erwarteten Lebensdauer des ortsbeweglichen Tanks verursacht werden;

2) den Prifbedingungen;

3) (bei Bedarf) den Bedingungen bei Explosionsdruckstof3.

Sind wahrend Beflillung oder Entleerung des Tanks plotzliche Temperaturschwankungen zu erwarten, sollte
die Knickwirkung von einseitiger Ausdehnung oder Kontraktion berlcksichtigt werden.
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5.2 Mindestdicke des Tankkorpers
Die Dicke des Tankkoérpers muss mindestens den Angaben in

RID/ADR, 6.8.2.1.17 bis 6.8.2.1.18, siehe Bild 1|RID/ADR, 6.7.2.4 oder 6.7.3.4, siehe Bild 2 dieser
dieser Norm, Norm,

entsprechen.

5.3 Reduzierung der Dicke des Tankkorpers

Reduzierung der Mindestdicke des Tankkdrpers Ist zusatzlicher Schutz gegen Beschadigung des
(siehe Bild 1) ist zulassig, sofern dieser gegen Be- Tankkdrpers nach 5.4 vorgesehen, darf die
schadigung durch seitliches Anfahren oder Uber- Mindestdicke des Tankkoérpers bei ortsbeweglichen
schlagen geschutzt ist (siehe 5.4 und RID/ADR, Tanks mit Priifdruck < 2,65 bar proportional zum
6.8.2.1.19 bis 6.8.2.1.20 bzw. 6.8.2.1.21), allerdings | vorhandenen Schutz reduziert werden (siehe

sind die Mindestanforderungen nach RID/ADR, RID/ADR, 6.7.2.4.3 bis 6.7.2.4.5).

6.8.2.1.17 einzuhalten.

Bei Kesselwagen ist eine Reduzierung der Mindest-
wanddicke aus Schutzgriinden nicht zulassig.

5.4 Schutz des Tankkorpers

5.41 Wenn nach 5.3 gefordert, werden die Tankk&rper von

Tankcontainern ortsbeweglichen Tanks
gegen Beschadigung geschiitzt, wenn eine der folgenden MalRnahmen getroffen wurde:

— eine Konstruktion, bei der der Tankkdrper durch ein vollig umschlieRendes Rahmenwerk mit Langs- und
Quertragern gestutzt ist. Die Konstruktion muss die Anforderungen von ISO 1496-3 erfilllen;

— eine Doppelwandkonstruktion, bei der die Summe der Dicken der metallischen AulRenwand und des
Tankkorpers selbst die Mindestwanddicke nicht unterschreitet, die festgelegt ist in:

— RID/ADR, 6.8.2.1.18, und die Dicke der|— RID/ADR, 6.7.2.4.1 und 6.7.2.4.2, und die Dicke

Tankinnenwand unterschreitet nicht die in der Tankinnenwand unterschreitet nicht die in
6.8.2.1.19 festgelegte = Mindestdicke des 6.7.2.4.3 und 6.7.2.4.4 festgelegte Mindestdicke
Tankkorpers; des Tankkorpers;

— eine ,Sandwich“-Konstruktion, d. h. Tankkorper mit einer Doppelwand und einer starren Feststoff-
zwischenschicht (z. B. Schaum von mindestens 50 mm Dicke), wenn die Aulenwand eine Dicke von
mindestens 0,5 mm aufweist, wenn sie aus Stahl besteht, von 0,8 mm, wenn sie aus Aluminium besteht,
oder von 2 mm, wenn sie aus glasfaserverstarktem Kunststoff besteht. Bei Zwischenschichten aus
anderen Stoffen (z. B. Mineralwolle mit einer Dicke von mindestens 100 mm) weist die Auflenwand eine
Dicke von mindestens 0,8 mm bei Verwendung von austenitischem Stahl auf. Wenn andere Werkstoff-
kombinationen zum Schutz gegen Beschadigung verwendet werden, ist nachzuweisen, dass sie eine
gleichwertige Festigkeit aufweisen. Ein Verfahren zum Vergleich des Arbeitsaufnahmevermégens ist in
EN 13094:2008, Anhang B angegeben.

5.4.2 Zu Tankkdrpern von StralRentankfahrzeugen
siehe auch EN 13094:2008, 6.9.2.
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5.5 Schutz der Ausriistung

Ausristungsteile missen gegen das Risiko von Abreilen und Beschadigung wahrend der Beférderung oder
Handhabung gesichert werden.

Ausrustungsteile von Tanks, mit Ausnahme von Kessel- | RID/ADR, 6.7.2.5 und 6.7.2.6 und 6.7.3.5 gelten
wagen, sind durch Verstarkungsringe, Verkleidungen oder | ebenfalls.

Quer- oder Langsversteifungen zu schuitzen. Der Schutz
der Ausristung muss EN 13094:2008, 6.14 entsprechen.

Ausristungsteile von Tankcontainern sind geschutzt,
wenn sie sich innerhalb der Rahmenkonstruktion des
Containers befinden.

Ausristungen von Tanks von Tankfahrzeugen fir die
Beforderung von Stoffen, fur die die Sondervor-
schriff TE 19 des ADR gilt (siehe ADR, Unterkapitel
6.8.4), bendtigen einen zusatzlichen Schutz.

RID/ADR, 6.8.2.2 gilt ebenfalls.

ANMERKUNG  Fir Saug-Druck-Tanks gilt 6.10.3.1 der
RID/des ADR.

5.6 Sonstige Anforderungen an die Auslegung
Auslegungskriterien fir:

— Offnungen, siehe 6.3.5.1, 6.3.5.2.1 bis 6.3.5.2.6, 6.3.5.3;

— Bdden, siehe 6.3.3.2 bis 6.3.3.4;

— kegelférmige Teile des Tankkérpers, siehe 6.3.4.1 und 6.3.4.2;
— klappbare Deckel fir Einsteigéffnungen, siehe 6.3.6.5;

— Flansche, Verbindungen, Schrauben, siehe 6.3.7.

ANMERKUNG 1 In RID/ADR sind Anforderungen an die Warmedadmmung der Verbindung zwischen Tankkdrper und
Fahrzeug, die Auslegung der Schwall- und Trennwande, Dichtheit der Auskleidungen, Warmedammung, nichtmetallische
Auskleidungen, elektrische Erdung und sichere Befestigungs- und Hebeeinrichtungen enthalten (siehe RID/ADR 6.7.2,
6.7.3,6.8.2.1.22, 6.8.2.1.24 bis 6.8.2.1.27 und 6.8.5.1.5) enthalten, die in dieser Norm nicht bertcksichtigt werden.

ANMERKUNG 2 RID/ADR fordert, dass der Tankkdrper von ortsbeweglichen Tanks aus Aluminium warmegedammt sein
muss, um bedeutende Verluste der physikalischen Eigenschaften zu verhindern, wenn der Tankkdrper einer

Warmebelastung von 110 kW/m?2 fur eine Zeitdauer von mindestens 30 min ausgesetzt ist. Die Warmedammung muss bei
allen Temperaturen unter 649 °C wirksam bleiben und muss mit einem Werkstoff mit einem Schmelzpunkt von
mindestens 700 °C ummantelt sein.
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6 Berechnung
6.1 Allgemeines
6.1.1 Allgemeines
Die Mindestwanddicke des Tanks ist nach den Berechnungsschemata in 6.1.2 und 6.1.3 zu bestimmen.

Zusatzliche Dicken zur Berlcksichtigung der Korrosion (progressive Verringerung der Wanddicke) durfen bei
Berechnung der Dicke des Tankkorpers nicht berlicksichtigt werden.

Die in Bild 1 und 2 dargestellten Berechnungsschemen zeigen, wie die Wanddicke eines Tankkdrpers zu
berechnen ist, um die Anforderungen dieser Norm und der RID/des ADR zu erfillen, wobei Bild 1 fir
RID/ADR, 6.8 und Bild 2 fur RID/ADR, 6.7 gilt.

6.1.2 Berechnungsschema fiir die Wanddicke metallischer Drucktanks nach RID/ADR, Kapitel 6.8

Die ausgewahlte Wanddicke darf nicht geringer sein als der Hochstwert der Wanddicke, bestimmt einerseits

entsprechend den Zweigen A und B (RID/ADR, 6.8.2) und andererseits entsprechend den nachfolgenden
Gleichungen in Zusammenhang mit den Prif- und Betriebsbedingungen (Zweige C und D).
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Metallische Drucktanks

Auslegungsdaten
RID/ADR 6.8.2 EN 14025
Manteldicke .
(zylindrische Wande, Alle Teile des Tanks
Boden und Deckel)
A B Cc D
Mindest-Manteldicke Gleichwertige Wanddicke - : " ’
Gleichung(en) Gleichung(en) Prafbedingungen Betriebsbedingungen
Bestimmungsfaktoren: Bestimmungsfaktoren: Bestimmungsfaktoren: Bestimmungsfaktoren:
Py/D/lcl 2 e/ Ry 1 A4 PrIDilolh pIDilfyll
PelDic
Mit/ohne
zusétzlichen Schutz

Héchstwert

e oder e, "
") Siehe jedoch auch die in RID/ADR angegebenen und Hochstwert Wanddicke
vom Durchmesser und dem gewahlten Werkstoff des
Tanks bzw. bei Tankfahrzeugen vom Tankvolumen abhan-
gigen absoluten Mindestwerte fur die Wanddicke

Zylindrische
Wand, Béden
und Deckel
Héchstwert

DIN EN 14025:2014-02

EN 14025:2013 (D)

Erforderliche
Mindestdicke

T
|
|
|
|
| Andere Teile
|
|
|
|

l_ErforderIiche |

MaRe

Bild 1 — Berechnungsschema fiir die Wanddicke metallischer Drucktanks nach RID/ADR, Kapitel 6.8

6.1.3 Berechnungsschema fiir die Wanddicke ortsbeweglicher metallischer Drucktanks nach

RID/ADR, Kapitel 6.7

Die ausgewahlte Wanddicke darf nicht geringer sein als der Hochstwert der Wanddicke, bestimmt einerseits
entsprechend Zweig B (RID/ADR, 6.7.2 und 6.7.3) und andererseits entsprechend den nachfolgenden
Gleichungen in Zusammenhang mit den Prif- und Betriebsbedingungen (Zweige C und D).

Full document details: DIN EN 14025:2014-02
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Metallische Drucktanks

Auslegungsdaten

6.7.2 und 6.7.3 RID/ADR

Manteldicke
(zylindrische Wande,
Boden und Deckel)

nicht zutreffend

Gleichwertige Wanddicke
Gleichung(en)

entsprechend der
Anweisung fir den
ortsbeweglichen Tank

Bestimmungsfaktoren:
eo ! Dyl Ry ! Ay
T1 bis T22, T23, T50

(siehe 4.2.5.2.6
RID/ADR)

Mit/ohne
zusatzlichen Schutz

Wert
eq ")

absoluten Mindestwerte

") Siehe jedoch auch die in RID/ADR angegebenen

EN 14025

Alle Teile des Tanks

Prifbedingungen

Betriebsbedingungen

Bestimmungsfaktoren:

Bestimmungsfaktoren:

Hdchstwert

Erforderliche
Mindestdicke

PrliDilol) plDfgl A
Héchstwert Wanddicke
Zylindrische
Wand, Boden
und Deckel Andere Teile

:_Erforderliche |

| MaRe

Bild 2 — Berechnungsschema fiir die Wanddicke ortsbeweglicher metallischer Drucktanks nach

14

RID/ADR, Kapitel 6.7
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6.2 Auslegungskriterien

Die anzuwendenden Auslegungskriterien (Lasten, zuldssige Spannungen, Auslegungstemperatur usw.) sind
den Tabellen 1 und 2 zu entnehmen.

Tabelle 1 — Auslegungskriterien fiir Tanks nach RID/ADR, 6.8

Betriebsbedingungen Priifbedingungen

MwWP

P mindestens jedoch (pvap — 1 bar) + Payns sofern zutreffend?

b
Prest

fy fur ferritischen Stahl und

min{R, /1,5; R,,/2,4}
Aluminiumlegierungen '

fq fur austenitische Stahle mit

R.J/1,5
30%<4<35% ot

min{0,75R; 0,5R,,}

Jq fur austenitische Stahle mit

4235% max{R, /1,5; min(R, /1,2; R, /3)}°
= ()

20 °C, sofern die Betriebstemperatur des Tanks im Bereich
zwischen —20 °C und +50 °C liegt. Liegt die Betriebstemperatur
aufderhalb dieses Bereichs, ist als Auslegungstemperatur der
Extremwert der Betriebstemperatur anzusetzen.

Temperatur bei der
Druckpriifung
(gewdhnlich +20 °C)

Auslegungstemperatur

Die dynamischen Kréfte sind zu beriicksichtigen. Dies darf durch die Einfihrung eines gleichwertigen dynamischen Drucks Payn

von mindestens 35 kPa (0,35 bar) erfolgen, der auf der Grundlage der in RID/ADR, 6.8.2.1) festgelegten dynamischen Krafte
bestimmt wurde und zum Dampfiiberdruck (pvap’1 bar) zu addieren ist. Dabei betragt Puap mindestens 1 bar. Das grofite

Tankabteil ist zu berlcksichtigen.
b Zu entnehmen aus RID/ADR, 6.8.2.4.1.

Es ist anzumerken, dass die garantierten mechanischen Mindestwerte von der Temperatur abhangig und entsprechend zu wahlen
sind. Sind keine genormten Werte verfligbar, mussen entsprechende Werte anderweitig bestimmt werden.

Tabelle 2 — Auslegungskriterien fiir Tanks nach RID/ADR, 6.7

Betriebsbedingungen Priifbedingungen

MAWP

P mindestens jedoch (p

b
vap — 1 0@ + py,, sofern zutreffend? Prest

Jq fur ferritischen Stahl und

min{R_./1,5; R_/2,4
Aluminiumlegierungen { e't/ m 1

fq fur austenitische Stahle mit

R.J/1,5
30%<A4<35% ot

min{0,75R; 0,5R,,}

Jq fur austenitische Stahle mit

. H . C
35 % max{Re’tM ,5; mln(Reyt/1 ,2; Rm,t/3)}

20 °C, sofern die Betriebstemperatur des Tanks im Bereich

Auslegungstemperatur

zwischen —40 °C und +50 °C liegt. Liegt die Betriebstemperatur
auRerhalb dieses Bereichs, ist als Auslegungstemperatur der

Temperatur bei der
Druckprifung
(gewdhnlich +20 °C)

Extremwert der Betriebstemperatur anzusetzen.

Die dynamischen Kréfte sind zu beriicksichtigen. Dies darf durch die Einfihrung eines gleichwertigen dynamischen Drucks Payn

von mindestens 35 kPa (0,35 bar) erfolgen, der auf der Grundlage der in RID/ADR, 6.7.2.2 bzw. 6.7.3.2 festgelegten dynamischen
Krafte bestimmt wurde und zum Dampfliberdruck (p,. — 1 bar) zu addieren ist. Dabei betragt Puap mindestens 1 bar. Das grofte

Tankabteil ist zu berlcksichtigen.
b Zu entnehmen aus RID/ADR, 6.7.2.3 bzw. 6.7.3.3.

Es ist anzumerken, dass die garantierten mechanischen Mindestwerte von der Temperatur abhangig und entsprechend zu wahlen
sind. Sind keine genormten Werte verfligbar, mussen entsprechende Werte anderweitig bestimmt werden.

vap
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6.3 Berechnung fiir Innendruck
6.3.1 Allgemeines

Die Wanddicke des zylindrischen Teils des Tankkorpers ist nach 6.3.2 zu bestimmen. Die Wanddicke der
Tankboden (einschlieBlich der Trennwande) ist nach 6.3.3 zu bestimmen.

Die Wanddicke eines kegelférmigen Teils und die Verstarkung der Verbindung zwischen dem Kegel und dem
Zylinder missen nach 6.3.4 bestimmt werden. Zu Flanschen, Verbindungssticken und ihren
Verschraubungen siehe 6.3.6.

Offnungen im Tankkorper sind nach 6.3.5 auszulegen.

Die Berechnung von nachfolgend nicht genannten Konstruktionstypen muss nach EN 13445-3 erfolgen.

6.3.2 Wanddicke des zylindrischen Teils

Die Wanddicke darf nicht kleiner sein als der nach Gleichung (1) ermittelte Wert.

e:LDi (1)
2fd><ﬂ—p

6.3.3 Wanddicke der Boden
6.3.3.1  Allgemeines

Die Wanddicke der Bdden darf, vorbehaltlich der Auslegungsgrenzen in 6.3.3.2, nicht geringer sein als in
6.3.3.3 und 6.3.3.4 bzw. 6.3.3.5 oder 6.3.3.6 angegeben, je nachdem was zutrifft.

6.3.3.2 Auslegungsgrenzen

Fir die Tankbdden gelten die folgenden Auslegungsgrenzen (vergleiche Bild 3):

(a) Halbkugelférmige Béden 0,001D, < e < 0,96D,
(b) Torispharische Béden 0,001D, < e < 0,08D,
0,06D; < r < 02D,
r > 2
R < Dg
(c) Elliptische Béden 0,001D, < e < 0,08D;
3,4 < Dilh < 44

I
Die vier Bedingungen in (b) und die zwei Bedingungen in (c) missen gleichzeitig erfillt sein.

ANMERKUNG Kildpper- und Korbbogenbdden sind Sonderfalle torispharischer Béden:
Klopperboden
Torisphérischer Boden mit R/D, = 1,0 und r/D, = 0,1

Korbbogenboden
Torispharischer Boden mit R/D, = 0,8 und /D, = 0,154
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