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Nationales Vorwort

Diese Europäische Norm wurde von der Arbeitsgruppe 1 des CEN/TC 305 �Explosionsfähige Atmosphären �
Explosionsschutz� (Sekretariat: Deutschland) erarbeitet.

Für Deutschland war der Ausschuss NASG AA 2.4 �Stäube (Kenngrößen)� des Normenausschusses
Sicherheitstechnische Grundsätze (NASG) an der Bearbeitung beteiligt.

Für die in den Literaturhinweisen zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 4225 siehe DIN ISO 4225
ISO 6184-1 siehe DIN EN 26184-1

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 4225, Luftbeschaffenheit � Allgemeine Gesichtspunkte � Begriffe (ISO 4225:1994).

DIN EN 26184-1, Explosionsschutzsysteme � Teil 1: Bestimmung der  Explosionskenngrößen von
brennbaren Stäuben in Luft (ISO 6184-1:1985); Deutsche Fassung EN 26184-1:1991.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 14034-4:2004) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 305 �Explosionsfähige
Atmosphären � Explosionsschutz� erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europäische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veröffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis März 2005, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen müssen bis März 2005 zurückgezogen werden.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europäische Kommission und die
Europäische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstützt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokumentes
ist.

Dieses Dokument enthält ein Literaturverzeichnis.

Dieses Dokument ist Teil einer Reihe von Normen, die nachfolgend aufgelistet sind:

 EN 14034-1, Bestimmung der Explosionskenngrößen von Staub/Luft-Gemischen � Teil 1: Bestimmung
des maximalen Explosionsdruckes pmax von Staub/Luft-Gemischen;

 EN 14034-2, Bestimmung der Explosionskenngrößen von Staub/Luft-Gemischen � Teil 2: Bestimmung
des maximalen zeitlichen Druckanstiegs (dp/dt)max von Staub/Luft-Gemischen;

 EN 14034-3, Bestimmung der Explosionskenngrößen von Staub/Luft-Gemischen � Teil 3: Bestimmung
der unteren Explosionsgrenze UEG von Staub/Luft-Gemischen;

 EN 14034-4, Bestimmung der Explosionskenngrößen von Staub/Luft-Gemischen � Teil 4: Bestimmung
der Sauerstoffgrenzkonzentration SGK von Staub/Luft-Gemischen.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschäftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Länder gehalten, diese Europäische Norm zu übernehmen: Belgien, Dänemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Österreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische
Republik, Ungarn, Vereinigtes Königreich und Zypern.
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Einleitung

Dieses Dokument legt ein Verfahren für die experimentelle Bestimmung der Sauerstoffgrenzkonzentration von
Staubwolken fest. Die Sauerstoffgrenzkonzentration ist die maximale Konzentration an Sauerstoff eines
Staub/Luft/Inertgas-Gemisches, bei der keine Staubexplosionen auftreten können. Die Messung der
Sauerstoffgrenzkonzentration bildet die Grundlage für den Explosionsschutz durch �Inertisieren�.

Diese Sauerstoffgrenzkonzentration ist eine sicherheitstechnische Kenngröße, die zur Erkennung von
Gefährdungen und für die Auslegung sicherheitstechnischer Maßnahmen verwendet wird. Dies erfolgt, um
den Anteil an explosionsgefährdeten Bereichen zu vermeiden oder zu reduzieren.

Daher dient dieses Dokument der Ausfüllung folgender Abschnitte der EU-Richtlinien:

 Richtlinie 98/37/EG des Europäischen Parlaments und des Rates vom 22. Juni 1998 zur Angleichung der
Rechts- und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten für Maschinen

Anhang I, Abschnitt 1.5.7;

 Richtlinie 94/9/EG des Europäischen Parlaments und des Rates vom 23. März 1994 zur Angleichung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten für Geräte und Schutzsysteme zur bestimmungsgemäßen
Verwendung in explosionsgefährdeten Bereichen

Anhang II, Abschnitt 1.0.1.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument beschreibt ein Prüfverfahren für die Bestimmung der Sauerstoffgrenzkonzentration von
Staubwolken in einem geschlossenen Behälter unter definierten Anfangsbedingungen von Druck und
Temperatur.

Dieses Verfahren ist nicht geeignet für Sprengstoffe wie Schießpulver und Dynamit sowie Stoffe, die ohne
Sauerstoff verbrennen, pyrophore Stoffe oder Stoffe bzw. Stoffgemische, die sich unter bestimmten
Umständen ähnlich verhalten. Wenn Zweifel über eventuell vorhandene Gefährdungen durch die Explosions-
wirkung bestehen, sollten Fachleute zu Rate gezogen werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind für die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschließlich aller Änderungen).

EN 14034-1:2004, Bestimmung der Explosionskenngrößen von Staub/Luft-Gemischen � Teil 1: Bestimmung
des maximalen Explosionsdruckes pmax von Staub/Luft-Gemischen.

prEN 14034-2:2004, Bestimmung der Explosionskenngrößen von Staub/Luft-Gemischen � Teil 2: Bestim-
mung des maximalen zeitlichen Druckanstiegs (dp/dt)max von Staub/Luft-Gemischen.

prEN 14460, Explosionsfeste Geräte.

3 Begriffe

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1
Staub
Feststoffteilchen in der Atmosphäre, die infolge ihres Eigengewichts ausfallen, jedoch einige Zeit in Luft
schweben können (umfasst Staub und Grobstaub nach ISO 4225)

ANMERKUNG Im Allgemeinen überschreitet die maximale Teilchengröße 500 µm nicht.

3.2
brennbarer Staub
Staub, der bei Entzündung exotherm mit Luft reagiert

ANMERKUNG Die Begriffe �entflammbar� und �brennbar� sind Synonyme.

3.3
Zündverzögerungszeit
tv

Zeit zwischen dem Beginn der Aufwirbelung des Staubes und der Aktivierung der Zündquelle

3.4
Inertgas
unbrennbares Gas, das zu der Verbrennung nicht beiträgt und das keine brennbaren Reaktionsprodukte
erzeugen kann
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3.5
Anfangsdruck
pi
Druck im Explosionsbehälter zum Zündzeitpunkt

3.6
Anfangstemperatur
Ti

Temperatur im Explosionsbehälter zum Zündzeitpunkt

3.7
Sauerstoffgrenzkonzentration SGK von Staub/Luft-Gemischen
maximale Sauerstoffkonzentration im Gemisch von brennbarem Staub und Luft und einem Inertgas, in dem
keine Explosion stattfindet, bestimmt unter den von vorliegendem Dokument vorgegebenen Prüfbedingungen

3.8
maximaler Explosionsdruck
pmax

maximaler Überdruck, der in einem geschlossenen Behälter bei der Explosion einer explosionsfähigen
Atmosphäre unter festgelegten Prüfbedingungen und bei Normatmosphäre auftritt

3.9
maximaler zeitlicher Druckanstieg
(dp/dt)max
Höchstwert des zeitlichen Druckanstiegs, der in einem geschlossenen Behälter bei der Explosion einer
explosionsfähigen Atmosphäre unter festgelegten Prüfbedingungen und bei Normatmosphäre auftritt

ANMERKUNG Der Zahlenwert dieser im 1-m3-Behälter bestimmten Kenngröße ist gleich dem der Kenngrößen Kmax

(EN ISO 26184-1) und KSt (VDI 2263-1), jedoch sind deren Einheiten bar ⋅ m⋅s�1, während die Einheit von (dp/dt)max

bar ⋅ s�1 ist.

4 Prüfeinrichtung

4.1 Allgemeines

Die Norm-Prüfeinrichtung für die Bestimmung der Sauerstoffgrenzkonzentrationen ist ein explosions-
druckfester Behälter von 1 m3, der für die Bestimmung des maximalen Explosionsdrucks, des maximalen
zeitlichen Druckanstiegs einer Explosion (KSt-Wert) und der unteren Explosionsgrenze von Staub/Luft-
Gemischen verwendet wird.

Die Prüfeinrichtung besteht aus den folgenden Hauptbestandteilen:

 dem Explosionsbehälter;

 dem System zum Erzeugen des Staub/Luft-Gemisches;

 der Zündquelle;

 der Steuereinheit;

 dem Druckmesssystem;

 dem Sauerstoffmesssystem;

 dem System zur Erzeugung des Intertgas/Luft-Gemisches.

ANMERKUNG Für diese Bestimmungen ist die 20-l-Kugel ein alternativer Explosionsbehälter (siehe Anhang C).
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4.2 Explosionsbehälter

Der Norm-Explosionsbehälter ist ein explosionsdruckfester, kugelförmiger oder zylindrischer Behälter in
Übereinstimmung mit prEN 14460 mit einem Volumen von 1 m3. Das Durchmesser/Längen-Verhältnis des
zylindrischen Behälters muss 1:1 ± 10 % betragen (siehe Bild 1).

ANMERKUNG Es wird empfohlen, den Explosionsbehälter so auszulegen, dass er einem Überdruck von mindestens
20 bar standhält.

Die Prüfeinrichtung ist nach Möglichkeit mit elektrischen und/oder mechanischen Verriegelungen
auszustatten, damit vor Beginn des Prüfverfahrens sichergestellt ist, dass die Öffnungen im Behälter (z. B.
Hauptöffnung, Messgerätezugänge, Einlass- oder Auslassöffnung) ordnungsgemäß verschlossen sind.

Die Apparatur ist weiterhin nach Möglichkeit so auszustatten, dass sicher gestellt ist, dass vor dem Öffnen
des Behälters in diesem der Restdruck abgebaut ist.
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Legende
1 Druckaufnehmer
2 Chemische Zünder
3 Einlass für Spülluft/Inertgas
4 Halbkreisförmiger Staubverteiler
5 Staubbehälter

7 Verbindungsrohr
8 Auslass für Abgas
6 Schnellöffnungsventil
9 Sauerstoffanalysator

Bild 1 � 1-m3-Behälter (schematisch)
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