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Beginn der Giltigkeit

Diese Norm gilt ab 2009-07-01.

Daneben darf DIN EN 14070:2004-01 noch bis 28.12.2009 angewendet werden.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Sie beinhaltet die Deutsche Fassung der vom Technischen Komitee CEN/TC 143 ,Werkzeugmaschinen —
Sicherheit” (Sekretariat: SNV (Schweiz)) im Europaischen Komitee flir Normung (CEN) in Zusammenhang mit
der Novellierung der EG-Maschinenrichtlinie erarbeiteten EN 14070:2004+A1:2009.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung dieser Norm wurden vom Arbeitsausschuss ,Bearbeitungs-
zentren usw. — Sicherheit* (NA 122-00-05-02 UA) des Normenausschusses Werkzeugmaschinen (NWM) im
DIN wahrgenommen.

Diese Europaische Norm konkretisiert einschlagige Anforderungen von Anhang | der EG-Maschinenrichtlinie
98/37/EG (gultig bis 28. Dezember 2009) sowie mit Wirkung vom 29. Dezember 2009 der neuen EG-
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG an erstmals im EWR in Verkehr gebrachte Werkzeugmaschinen, um den
Nachweis der Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Ab dem Zeitpunkt ihrer Bezeichnung als Harmonisierte Norm im Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften

kann der Hersteller bei ihrer Anwendung davon ausgehen, dass er die von der Norm behandelten
Anforderungen der Maschinenrichtlinie eingehalten hat (so genannte Vermutungswirkung).

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 14070:2004-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Aktualisierung des informativen Anhangs ZA Uber den Zusammenhang zwischen dieser Europaischen
Norm und den grundlegenden Anforderungen der EG-Maschinenrichtlinie 98/37/EG;

b) Aufnahme eines informativen Anhangs ZB Uber den Zusammenhang zwischen dieser Europaischen
Norm und den grundlegenden Anforderungen der EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG;

c) Anderungen in den Abschnitten 7.2, 7.3 und 7.4;

d) Redaktionelle Uberarbeitungen in den Abschnitten 3 bis 7.

Frithere Ausgaben

DIN EN 14070: 2001-03, 2004-01
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EUROPAISCHE NORM EN 14070:2003+A1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Februar 2009

ICS 25.080.01 Ersatz fir EN 14070:2003

Deutsche Fassung

Sicherheit von Werkzeugmaschinen —
Transfer- und Einzweck- oder Sondermaschinen

Safety of machine tools — Sécurité des machines-outils —
Transfer and special-purpose machines Machines transfert et machines spéciales

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 24. Juli 2003 angenommen und schlieBt Anderung 1 ein, die am 29. Dezember 2008 vom
CEN angenommen wurde.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Es_t_land, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2009 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 14070:2003+A1:2009 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 14070:2003+A1:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 143 ,Werkzeug-
maschinen — Sicherheit” erarbeitet, dessen Sekretariat vom SNV gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis August 2009, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Dezember 2009 zurlickgezogen werden.

Diese Dokument beinhaltet die Anderung A1, die vom CEN am 2008-12-29 angenommen wurde

Dieses Dokument ersetzt EN 14070:2003.

Anfang und Ende der durch die Anderungen eingefiigten und geénderten Teile sind jeweils durch die
Anderungsmarken angegeben.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EG-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe informative Anhdnge ZA und ZB, die Bestandteile dieses
Dokuments sind.

Anhange A und D sind normativ. Die Anhange B und C sind informativ.

Diese Norm enthalt Literaturhinweise.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,

Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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0 Einleitung

Diese Europaische Norm ist eine Typ C-Norm, wie in EN 1070:1998, 6.3.2, definiert.

Falls Anforderungen dieser C-Norm von de Angaben in Typ A- oder Typ B-Normen abweichen, haben die
Anforderungen dieser Typ C-Norm Vorrang.

Transfer- und Einzweck- oder Sondermaschinen weisen wegen der Verschiedenartigkeit der Prozesse und
Bauformen bei mdglicher Sichtbehinderung an diesen Maschinen einen weiten Bereich von Gefahrdungen
auf, insbesondere solche Gefahrenmomente, die aus dem Kontakt mit

— sich bewegenden Werkzeugen, besonders bei hohen Spindeldrehzahlen,

— sich schnell bewegenden Teilen der Maschine,

— sich schnell bewegenden Werkstlicken und

— kraftbetriebenen Einrichtungen zur Werksttiickhandhabung und zum Be- und Entladen
herruhren.

Die Bilder in Anhang C (informativ) sind nur Beispiele und sind nicht die einzig mdgliche Interpretation des
Textes.

Eine Auflistung von Normen mit Bezug zu EN 14070 ist in den Literaturhinweisen gegeben.

1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Norm legt die technischen Sicherheitsanforderungen und Schutzmal3nahmen fest, die von
Personen zu beachten sind, die mit der Konstruktion, dem Bau und der Lieferung (einschlief3lich Installation
und Demontage, mit Vorkehrungen fur Transport und Instandhaltung) von Transfer- und Einzweck- oder
Sondermaschinen befasst sind (siehe 3.1). Diese Maschinen sind nur fir die Bearbeitung eines vorher
festgelegten Werkstlickes oder einer beschrankten Teilefamilie durch eine vorgegebene Folge von
Bearbeitungsvorgdngen und Prozessen gestaltet.

1.2 Diese Norm berlicksichtigt die bestimmungsgemafle Verwendung einschlieRlich des verniinftigerweise
vorhersehbaren Missbrauchs, der Wartung, der Reinigung und der Einrichtvorgange. Sie legt Zugangs-
regelungen zu Bearbeitungspositionen und zu Be- und Entladestationen fest (siehe 3.4). Sie setzt den Zugang
zur Maschine von allen Seiten voraus. Sie beschreibt Mittel zur Risikominderung sowohl fir Bediener als auch
fur andere gefahrdete Personen.

1.3 Diese Norm gilt auch fiur Werkstticktransporteinrichtungen, wenn diese einen integralen Bestandteil der
Maschine bilden.

1.4 Diese Norm behandelt signifikante Gefahrdungen an Transfer- und Einzweck- oder Sondermaschinen
bei bestimmungsgemalier Verwendung und unter den vom Hersteller vorgesehenen Bedingungen (siehe
Abschnitt 4). Die Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmallnahmen, um die in Tabelle 1 identifizierten
Gefahrdungen zu minimieren oder zu verhindern, und die Methode zur Priifung der Ubereinstimmung dieser
Anforderungen oder MaRnahmen sind in Abschnitt5 zu finden. Fir Feuer und Explosion sind keine
Schutzmalnahmen festgelegt

1.5 Wenn an Maschinen Bearbeitungsverfahren eingesetzt werden, die in anderen Normen behandelt sind
(z. B. Schleifen, Drehen, Umformen, Elektroerodieren (EDM), Laser-Bearbeitung), werden die Sicherheits-
anforderungen jener Normen in dieser Norm nicht wiederholt (siehe Literaturhinweise).

1.6  Diese Norm gilt fir Maschinen, die nach der Verdffentlichung dieser Norm hergestellt wurden.
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2 Normative Verweisungen

Diese Europadische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder
Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation (einschlieRlich Anderungen).

EN 292-1:1991, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Teil 1:
Grundsétzliche Terminologie, Methodik

EN 292-2:1991, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Teil 2:
Technische Leitsétze und Spezifikationen

EN 292-2/A1:1995, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, Allgemeine Gestaltungsleitsétze — Teil 2:
Technische Leitsétze und Spezifikationen; Anderung A1

EN 294:1992, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstdnde gegen das Erreichen von Gefahrstellen mit
den oberen Gliedmalien

EN 349, Sicherheit von Maschinen — Mindestabstédnde zur Vermeidung des Quetschens von Kérperteilen
EN 574, Sicherheit von Maschinen — Zweihandschaltungen — Funktionelle Aspekte, Gestaltungsleitsétze

EN 614-1, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Gestaltungsgrundsétze — Teil 1: Begriffe und
allgemeine Leitsétze

EN 614-2, Sicherheit von Maschinen — Kérpermalle des Menschen — Teil 1: Grundlagen zur Bestimmung
von Abmessungen fiir Ganzkérper-Zugdnge an Maschinenarbeitsplatzen

EN 626-1, Sicherheit von Maschinen — Reduzierung des Gesundheitsrisikos durch Gefahrstoffe, die von
Maschinen ausgehen — Teil 1: Grundsétze und Festlegungen fiir Maschinenhersteller

EN 811:1996, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstédnde gegen das Erreichen von Gefahrenstellen
mit den unteren Gliedmallen

EN 894-1, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen fiir die Gestaltung von Anzeigen und
Stellteilen — Teil 1: Allgemeine Leitsétze fiir Benutzer-Interaktion mit Anzeigen und Stellteilen

EN 894-2, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen fiir die Gestaltung von Anzeigen und
Stellteilen — Teil 2: Anzeigen

EN 894-3:2000, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen fiir die Gestaltung von Anzeigen
und Stellteilen — Teil 3: Stellteile

EN 953:1997, Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine Anforderungen an
Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen

EN 954-1, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1: Allgemeine
Gestaltungsleitsétze

EN 982:1996, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische Anforderungen an fluidtechnische Anlagen
und deren Bauteile — Hydraulik

EN 983:1996, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische Anforderungen an fluidtechnische Anlagen
und deren Bauteile — Pneumatik
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EN 999, Sicherheit von Maschinen — Anordnung von Schutzeinrichtungen im Hinblick auf
Annéherungsgeschwindigkeiten von Kérperteilen

EN 1005-1, Sicherheit von Maschinen — Menschliche kérperliche Leistung — Teil 1: Begriffe

EN 1005-2, Sicherheit von Maschinen — Menschliche kérperliche Leistung — Teil 2: Manuelle Handhabung
von Gegenstédnden in Verbindung mit Maschinen und Maschinenteilen

EN 1005-3, Sicherheit von Maschinen — Menschliche kbrperliche Leistung — Teil 3: Empfohlene
Kraftgrenzen flir Maschinenbetétigung

EN 1037:1995, Sicherheit von Maschinen — Vermeidung von unerwartetem Anlauf
EN 1050:1996, Sicherheit von Maschinen — Leitsétze zur Risikobeurteilung
EN 1070:1998, Sicherheit von Maschinen — Terminologie

EN 1088:1995, Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit trennenden
Schutzeinrichtungen — Leitsétze fiir Gestaltung und Auswahl

EN 1760-1:1997, Sicherheit von Maschinen — Druckempfindliche Schutzeinrichtungen — Teil 1: Allgemeine
Leitsétze fiir die Gestaltung und Priifung von Schaltmatten und Schaltplatten

EN 1837, Sicherheit von Maschinen — Maschinenintegrierte Beleuchtung

EN 60204-1:1997, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60204-1:1997)

EN 60825-1/A1:2002, Sicherheit von Laser-Einrichtungen — Teil 1: Klassifizierung von Anlagen,
Anforderungen und Benutzer —  Richtlinien; Anderung A1 (IEC 60825-1 AMD 1:1997)/Achtung:
Anerkennungsnotiz

EN 61000-6-2, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 6-2: Fachgrundnormen — Stérfestigkeit —
Industriebereich (IEC 61000-6-2:1999, modifiziert)

EN 61000-6-4, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 6-4: Fachgrundnormen — Fachgrundnorm
Stéraussendung — Industriebereich (IEC 61000-6-4:1997, modifiziert)

EN 61310-3, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichen und Bedienen — Teil 3: Anforderungen an
die Anordnung und den Betrieb von Bedienteilen (Stellteilen) (IEC 61310-3:1999)

EN 61496-1, Sicherheit von Maschinen — Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen und Priifungen (IEC 61496-1:1997)

EN 61496-2, Sicherheit von Maschinen — Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen — Teil 2: Besondere
Anforderungen an Einrichtungen, welche nach dem optoelektronischen Prinzip arbeiten (IEC 61496-1:1997)

EN ISO 3744, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruck-
messungen — Hiillflichenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies Schallfeld (iber
einer reflektierenden Ebene (ISO 3744:1994)

EN ISO 3746, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruckmes-
sungen — Hiillflichenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 (ber einer reflektierenden Ebene (ISO 3746:1995)

EN ISO 4871, Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und
Geréten (ISO 4871:1996)

EN ISO 7250, Wesentliche Mal3e des menschlichen Kérpers fiir die technische Gestaltung (ISO 7250:1996)
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EN ISO 9614-1, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schallintensitéts-
messungen — Teil 1: Messungen an diskreten Punkten (ISO 9614-1:1993)

EN ISO 11202:1995, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Messung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten — Verfahren der Genauig-
keitsklasse 3 flir Messungen unter Einsatzbedingungen (ISO 11202:1995)

EN ISO 11204:1995, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Messung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten — Verfahren mit
Umgebungskorrekturen (ISO 11204:1995)

EN ISO 1688-1, Akustik — Richtlinien fiir die Gestaltung larmarmer Maschinen und Gerédte — Teil 1: Planung
(ISO/TR 11688-1:1995)

EN ISO 11688-2, Akustik — Richtlinien fiir die Gestaltung ldarmarmer Maschinen und Gerdte — Teil 2:
Einflihrung in die Physik der Ldrmminderung durch konstruktive Mal3nahmen (ISO/TR 11688-2:1998)

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1070 und die folgenden Begriffe. Weitere
Begriffe, die speziell fir diese Norm bendtigt werden, sind hier erganzt.

3.1

Transfer- und Einzweck- oder Sondermaschinen

Maschine, die fir die Bearbeitung nur eines vorher festgelegten Werkstiickes oder einer beschrankten
Teilefamilie durch eine vorgegebene Folge von Bearbeitungsvorgangen und Prozessparametern (siehe Bilder
C.1und C.2) gestaltet ist

ANMERKUNG Diese Maschinen kénnen eine oder mehrere der folgenden Einrichtungen enthalten:

— Station(en) mit Einheit(en) (siehe 3.4 und 3.5);

— Transportsystem(e) flir Werkstucke;

— Spannmittel;

— Kuhlschmierstoffsystem(e);

— Spaneabfuhreinrichtung(en).

3.2

Arbeitsbereich

Raum, in dem die Bearbeitungseinrichtungen angeordnet sind und in dem die Bearbeitungsprozesse
stattfinden

3.3

Arbeitszyklus der Maschine

Zeitabschnitt zwischen dem Beginn des Prozesses an einem Werkstlick und dem Beginn des Prozesses am
nachsten Werkstlick

ANMERKUNG  Dieser Zeitabschnitt wird durch die langste Einzelzeit in einer Station bestimmt.

3.4

Station

Bezeichnung fir die festen Positionen innerhalb der Maschine, an denen sich wahrend der Teilbearbeitungen
im Arbeitszyklus der Maschine Werkstiicke befinden
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ANMERKUNG  Stationen werden Ublicherweise durch fortlaufende Nummerierung gekennzeichnet, z. B.

— Station 1: Ladestation

— Station 2: Bearbeitungsstation
— Station 3: Messstation

— Station 4: Leerstation

— Station XX: Entladestation

Die Bezeichnung ,Station“ umfasst auch Spanneinrichtungen, Einheiten, Spindelkdpfe und andere in der betreffenden
Station mit dem Prozess im Zusammenhang stehende Einrichtungen (siehe Bilder C.3, C.4 und C.5).

3.5

Einheit

in einer Station angeordnetes ein- oder mehrachsiges Modul, das die Werkzeuge tragt, oder eine Einrichtung,
die den Prozess am Werkstlick ausfihrt (siehe Bild C.6)

3.6
Werkstiickbe- und entladeeinrichtung
Einrichtung, die der Maschine Werkstlicke zufuhrt oder diese abfuhrt

4 Liste der Gefahrdungen

4.1 Die in Tabelle 1 enthaltene Liste der Gefahrdungen ist das Ergebnis einer Identifizierung der
Gefahrdungen und einer Risikobeurteilung fir Transfer- und Einzweck- oder Sondermaschinen, die unter den
Anwendungsbereich dieser Norm fallen; diese wurden, wie in EN 1050 beschrieben, durchgefiihrt. Die
Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmaflnahmen sowie die Benutzerinformationen, die in den
Abschnitten 5 und 7 enthalten sind, basieren auf der Risikobewertung und beziehen sich auf die identifizierten
Gefahrdungen, indem diese entweder beseitigt oder indem die Risikoauswirkungen reduziert werden.

4.2 Die Risikobeurteilung geht sowohl von vorhersehbarem Zugang von allen Seiten als auch von
unerwartetem Anlauf aus. Sowohl flir den Bediener als auch fir andere Personen, die Zugang zu den
Gefahrbereichen haben kénnen, sind die Risiken unter Bericksichtigung der Gefahrdungen identifiziert, die
unter verschiedenen Bedingungen (z.B. Inbetriebnahme, Einrichten, Produktion, Wartung, Reparatur,
Stilllegung) wahrend der Lebensdauer der Maschine auftreten kdnnen. Die Bewertung beinhaltet eine Analyse
der Auswirkung eines Ausfalls in der Steuerung.

4.3 Zusatzlich muss der Anwender dieser Norm (z. B. der Konstrukteur, Hersteller, Lieferant) bestatigen,
dass die Risikobeurteilung fir die in Betracht gezogene Maschine vollstandig ist, unter besonderer
Berucksichtigung von:

— der bestimmungsgemafien Verwendung der Maschine einschliel3lich Wartung, Einrichten und Reinigen
und ihr verninftigerweise vorhersehbarer Missbrauch;

— der Identifizierung der mit der Maschine verbundenen signifikanten Gefahrdungen.
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Tabelle 1 — Liste der signifikanten Gefadhrdungen und Hauptquellen dieser Gefahrdungen bei
Transfer- und Einzweck- oder Sondermaschinen

Beispiel(e) von Zugeordnete Zugehoriger Bezug zu
a Beschreibung zugehorigen 19z'iti keit Gefghrbergich Abschnitt 5
Gefahrdungssituationen 9 (Tabelle 2)
1 Mechanische Gefdhrdungen
1.1 | Quetschen Spannen des Werkstlickes | Beladen, Zwischen 1.2
Ausrichten, Spannmitteln und
Entladen Werksttick
Transfereinrichtung Wartung Innerhalb von 1.5
Gruben
Bewegungen von Arbeitszyklus an der Maschine 1.1,1.2
Werkstiickhandhabungs- der Maschine,
einrichtungen, Prozessiber-
Transfereinrichtung oder wachung,
Spindel-Einheiten manueller
Werkzeug-
wechsel,
Wartung
1.2 | Scheren Bewegungen von Achsen, | Arbeitszyklus an der Maschine 1.1 bis
Werksttickhandhabungs- der Maschine, 1.1.5,1.2,
einrichtungen oder manueller 13,14
Transfereinrichtung Werkzeug-
wechsel,
Wartung
1.3 | Schneiden oder | Laufende Spindel oder Rotierende An Spindel oder 1.1 bis 1.1.5
Abschneiden Werkzeuge oder Spanen Spindel Werkzeug
1.4 | Erfassen oder Rotierende Werkzeuge Rotierende An Spindel oder 1.1 bis 1.1.5
Aufwickeln Spindel Werkzeug
Spéanebeseitigen Kraftbetriebene | Spdnesammel- und | 1.3
Spanebe- -auswurfbereiche
seitigung
1.5 | Einziehen oder Bewegungen von Kraftbetriebene | Raumbedarf der 1.1 bis
Fangen Werkstiuckhandhabungs- Bewegung des | Bewegung von 1.1.5,1.2,
einrichtungen, Werkstickes Werkstuck oder 13,14
Transfereinrichtung oder oder des Spindel-Einheiten
Spindel-Einheiten Werkzeuges in
der Spindel
Rotierende Wartung In der Maschine 1.4
Antriebsmechanismen oder um diese
herum
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Beispiel(e) von Zugeordnete Zugehoriger Bezug zu
a Beschreibung zugehorigen 'Igéiti keit Gefghrbergich Abschnitt 5
Gefahrdungssituationen 9 (Tabelle 2)
1.6 |[StoR Sich bewegendes bzw. Rotierende An Spindel oder 1.1 bis
rotierendes Werkzeug Spindel Werkzeug 1.1.6.4
Werkstlicktransfer Kraftbetriebener | Raumbedarf der 1.2
Werkstlick- Bewegung von
transfer Werksttick und
Werkstucktransfer-
einrichtung
1.7 |Durchstich oder |Sich bewegendes bzw. Prozess- Am Werkzeug in der [ 1.1 bis
Einstich rotierendes Werkzeug Uberwachung Spindel 1.1.6.4
(insbesondere exzentrische
Werkzeuge)
Handhabung von Beim manuellen | An scharfen (siehe
Werkzeugen Werkzeug- Schneidkanten Abschnitt 7)
wechsel oder
Aufflllen des
Werkzeug-
magazins
Handhabung von Spanen |Beim Be- oder |Am Werkstick, am |(siehe
Entladen und Tisch und in Abschnitt 7)
beim Reinigen |Spanesammel- und
-auswurfbereichen
1.9 |Herausspritzen Rohre und Schlduche, die |Bei Maschinen- |[An oder in der Nahe |13, 17
von FlUssigkeiten |Fllssigkeiten unter hohem |betrieb und der Maschine
unter hohem Druck fuhren Wartung
Druck
2 Elektrische Gefdahrdungen
2.1 |BerlUhrung von Kontakt mit Bei Inbetrieb- Elektrischer
unter Spannung |spannungsfihrenden Teilen [nahme, Schaltschrank,
stehenden Teilen |oder Anschlissen bzw. Wartung, Abschlusskasten,
durch Personen |Verbindungen Stérungs- Steuerpulte an der
(direkte beseitigung Maschine
Beruhrung)
2.2 |Berlhrung von im | Kontakt mit Wahrend des An der Maschine
Fehlerfall spannungsfihrenden Teilen | Betriebes, bei oder an fehlerhaften
spannungs- oder Anschliissen bzw. Inspektion und | Teilen
fuhrenden Teilen |Verbindungen Wartung an der
durch Personen Maschine
(indirekte
BerlUhrung)
3 Thermische Gefahrdungen
3.1 |Verbrennungen |Herausgeschleuderte Bei der An oder in der Nahe |1.1.1,1.1.2,
oder Spane Bearbeitung der Maschine 17
Verbrihungen
bei Kontakt durch
Personen
Handhabung von heilkem Beim Entladen |An der 7.2 1)
Werkstoff Entladestation
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Beispiel(e) von Zugeordnete Zugehoriger Bezug zu
a Beschreibung zugehorigen Titigkeit Gefahrbereich Abschnitt 5
Gefahrdungssituationen g (Tabelle 2)
Berlhrung heilRer Bei Werkzeug- |An Spindel- 7.21)
Werkzeuge wechsel, Einheiten
Prozess-
Uberwachung,
Wartung
4 Gefahrdungen durch Larm
4.1 |Gehorverlust Bewegungen von Wahrend des In der Nahe der 4
(Taubheit), Kraftlibertragungs- Arbeitszyklus Maschine
andere elementen, der Maschine
physiologische Spanungsprozesse und
Beeintrachti- Fluidsysteme
gungen (z. B.
Gleichgewichts-
stérungen,
Nachlassen der
Aufmerksamkeit)
4.2 |Storung der Blasluft zur Reinigung von |Wahrend des In der Nahe der 4
Sprachkommuni- | Werkzeug- bzw. Arbeitszyklus Maschine
kation, Stérung Spannzeug- oder der Maschine
akustischer Palettenaufnahmen
Signale
6 Gefahrdungen durch Strahlung
6.5 [Laser Einwirkung direkter oder Wartungsarbei- |Innerhalb der 6.5
reflektierter Laserstrahlen  |ten am Laser- Maschine
Messsystem

7 Gefahrdungen durch Werkstoffe und andere Stoffe (und deren Hauptbestandteile), die durch die
Maschine verarbeitet oder in ihr verwendet werden

7.1 | Gefédhrdungen Bedingungen in der Ndhe |Wahrend des An oder in der N&he | 7.1
durch Kontakt mit |der Maschine, verursacht Arbeitszyklus der Maschine
oder Einatmen durch das der Maschine
von schadlichen [Herausschleudern von
Flissigkeiten, Werkstoffpartikeln,
Gasen, Nebeln, |Flussigkeitstropfchen oder

Rauchen und Kihlschmierstoffnebel
Stauben

7.2 |Feuer oder Brennbare Werkstoffe, Wahrend des An oder in der Nahe [7.2
Explosion brennbare Arbeitszyklus der Maschine

Kuhlschmierstoffe (niedriger | der Maschine
Flammpunkt)

7.3 |Biologische oder |Kontakt mit Wahrend des An oder in der Nahe |7.3
mikrobiologische |Hydraulikflissigkeit oder mit | Betriebes, bei der Maschine
Gefahrdungen Kihlschmierstoffflissigkeit |der Prozess-
(durch Viren oder | oder -nebel, mit Sinkstoffen | Gberwachung
Bakterien) und Bakterien und Wartung
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Beispiel(e) von Zugeordnete Zugehoriger Bezug zu
a Beschreibung zugehorigen Tatigkeit Gefahrbereich Abschnitt 5
Gefahrdungssituationen 9 (Tabelle 2)
8 Gefahrdungen durch Vernachlassigung ergonomischer Prinzipien bei der Maschinengestaltung
8.1 |Ungesunde Heben und Anreichen beim |Beim Be- oder |An Be- oder 8.1
Kérperhaltung Handhaben von Entladen, bei Entlade- und
oder UbermaRige |Werkstlicken, Werkzeugen |der Prozess- Werkzeugauf-
(wiederholt und Maschinenteilen Uberwachung nahmeplatzen, an
auftretende) und Wartung Wartungsstellen
Belastungen und
Anstrengung
8.2 |Ungenugende Unzweckmafige Beim Be- oder |An Be- oder 8.2
Berlcksichtigung |Anordnung von Stellteilen | Entladen, bei Entlade- und
der Hand/Arm- der Prozess- Werkzeug-
oder Ful}/Bein- Uberwachung aufnahmeplatzen,
Anatomie und Wartung an Wartungsstellen
8.4 |Ungentgende Beeintrachtigung der Beim Be- oder |An Be- oder 8.4
ortliche Urteilsfahigkeit und der Entladen, bei Entlade- und
Beleuchtung Genauigkeit beim der Prozess- Werkzeug-
manuellen Handhaben oder | Uberwachung, aufnahmeplatzen
beim Positionieren von bei der
Werkstticken und Werkzeug-
Werkzeugen handhabung
8.6 |Menschliches Vernunftigerweise Beim Be- und An Be- oder 8.6
Fehlverhalten vorhersehbarer Missbrauch, | Entladen, bei Entlade- und
unabsichtliche Betatigung |der Prozess- Werkzeug-
von Stellteilen, falscher Uberwachung, aufnahmeplatzen
Werkstoff sowie falsche bei der
Werkzeughandhabung und |Werkzeug-
falsches Einrichten handhabung
8.7 |Unzureichende Unabsichtliche Betatigung |Wahrend des An oder in der Nahe |8.7
Gestaltung, von Stellteilen Arbeitszyklus der Maschine
Anordnung oder der Maschine,
Kennzeichnung beim Einrichten
von manuellen und bei der
Stellteilen Wartung
8.8 |Unzureichende Falsche Interpretation der |Wahrend des An oder in der Nahe | 8.8
Gestaltung oder |angezeigten Informationen | Arbeitszyklus der Maschine
Anordnung der Maschine,
visueller beim Einrichten
Anzeigen und bei der
Wartung
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Beispiel(e) von Zugeordnete Zugehoriger Bezug zu
a Beschreibung zugehorigen Titigkeit Gefahrbereich Abschnitt 5
Gefahrdungssituationen g (Tabelle 2)
10 Unerwarteter Anlauf, unerwartetes Durchdrehen oder liberh6hte Drehzahl (oder ahnliche
Fehlfunktionen)
10.1 | Ausfall oder Mechanische Beim Einrichten, | An der Maschine 101
Stérungen der Gefahrdungen in bei der
Steuerung Verbindung mit bestimmten |Reinigung
Maschinenbewegungen
10.2 |Wiederherstel- Unerwartete Beim Einrichten, [ An oder in der Nahe {10.2
lung der Energie- |Maschinenbewegungen bei der der Maschine
zufuhr nach einer Reinigung oder
Unterbrechung Wartung
10.3 |AuRere Einfliisse |Nicht vorhersehbares Beim Einrichten |An oder in der Nahe {10.3
auf die Verhalten elektronischer oder im der Maschine
elektrische Steuerungen aufgrund Arbeitszyklus
Ausrustung elektromagnetischer der Maschine
Stérungen
13 | Ausfall der Fehlfunktion der Steuerung |Wahrend des An der Maschine, 13
Energie- mit daraus folgender Fehl- |Betriebes, bei sofern Maschinen-
versorgung anwendung gespeicherter |der Prozess- teile durch die
Energie oder Kraft. Versa- | lberwachung Einwirkung von Kraft
gen der Werksttickkraf- und Wartung oder FlUssig-
tspanner, Motortberdreh- keitsdruck im
zahl; durch Bruch verur- sicheren Zustand
sachte Bewegung von gehalten werden
Bauteilen der Maschine
unter Restkraften (Tragheit,
Schwerkraft, Federkraft,
gespeicherte Energie), was
die unerwartete Bewegung
aulierer Bauteile bewirkt
14 |Ausfall der Unerwartete Beim Einrichten, | An oder in der Nahe |14
Steuerung Maschinenbewegungen bei der der Maschine
Reinigung oder
Wartung
15 |Fehlerhafte Versagen oder unerwartete |Bei der An der Maschine 15
Montage Bewegung von Prozess-
Maschinenteilen Uberwachung,
bei der
Werkzeug-
aufnahme oder
Wartung
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