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Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm wurde von der Arbeitsgruppe 8 ,Photobiologie“ des CEN/TC 169 ,Licht und
Beleuchtung® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss FNL 7 ,Strahlenkunde“ im Normenausschuss
Lichttechnik (FNL) im DIN.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 14255-1:2005-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14255-1-2005-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14255-1-2005-06

EUROPAISCHE NORM EN 14255-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mérz 2005

ICS 17.240
Deutsche Fassung
Messung und Beurteilung von personenbezogenen
Expositionen gegenuber inkoharenter optischer Strahlung —
Teil 1: Von kunstlichen Quellen am Arbeitsplatz emittierte
ultraviolette Strahlung

Measurement and assessment of personal exposures to Mesurage et évaluation de I'exposition des personnes aux
incoherent optical radiation — Part 1: Ultraviolet radiation rayonnements optiques incohérents — Partie 1:

emitted by artificial sources in the workplace Rayonnements ultraviolets émis par des sources

artificielles sur les lieux de travail

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 3. Februar 2005 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschlar!_d, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, der
Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 14255-1:2005) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 169 ,Licht und Beleuchtung®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2005, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis September 2005 zurliickgezogen werden.

Dieses Dokument enthalt Literaturhinweise.

EN 14255 ,Messung und Beurteilung von personenbezogenen Expositionen gegenuber inkoharenter
optischer Strahlung® wird in vier Teilen verdffentlicht:

— Teil 1 (der vorliegende Teil): Von kiinstlichen Quellen am Arbeitsplatz emittierte ultraviolette Strahlung

— Teil 2: Von kiinstlichen Quellen am Arbeitsplatz emittierte sichtbare und Infrarot-Strahlung (in
Vorbereitung)

— Teil 3: UV-Strahlung — Natiirliche Quellen (in Vorbereitung)

— Teil 4: Bei der Messung der Exposition gegentiber UV-, sichtbarer und IR-Strahlung angewendete
Terminologie und GréRen (in Vorbereitung)

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische
Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Am Arbeitsplatz kdbnnen Menschen ultravioletter (UV-)Strahlung ausgesetzt sein. Die wichtigste natirliche
Quelle fur eine derartige UV-Strahlung ist die Sonne. Daneben existieren kinstliche UV-Strahlungsquellen,
bei denen die UV-Strahlung absichtlich ausgesandt wird, um den Zweck der Anwendung der Strahlungsquelle
(z. B. UV-Lampen zur Trocknung von Druckfarben, UV-Lampen fir die Werkstoffprifung, Lampen fir die
UV-Desinfektion, UV-Phototherapie von Patienten und Einrichtungen in Solarien usw.) zu erreichen, oder bei
denen die UV-Strahlung unbeabsichtigt erzeugt wird (wie Schweillichtbégen, einige Lampenarten usw.). Der
Aufenthalt in der Nahe dieser kinstlichen Strahlungsquellen kann zu wesentlichen UV-Expositionen flhren.

Wenn Menschen einer UV-Strahlung ausgesetzt sind, kdnnen sie Verletzungen erleiden. Durch kurzzeitige
UV-Bestrahlung hoher Intensitat kdnnen die Augen und die Haut geschadigt werden. Typische Verletzungen
sind Photokonjunktivitis und Photokeratitis der Augen sowie UV-Erytheme der Haut. Geringere
UV-Strahlungsdosen konnen Krankheiten wie Porphyrie oder Lupus erythematodes hervorrufen oder
verschlimmern, auch konnen sie phototoxische und photoallergische Reaktionen auslésen. Eine lang
andauernde UV-Bestrahlung kann auch zu Schadigungen von Augen und Haut, wie grauem Star,
Hautalterung und Hautkrebs, fiihren. Zur Vermeidung kurzzeitiger Verletzungen und zur Verringerung weiterer
Risiken durch lang andauernde UV-Exposition wird durch nationale Bestimmungen und internationale
Empfehlungen die Einschrankung der UV-Exposition am Arbeitsplatz gefordert. Um dies zu erreichen, ist es
erforderlich, die Hohe der UV-Exposition zu bestimmen und deren Schwere zu beurteilen.

Die Bestimmung der Hbéhe der UV-Exposition kann durch Messung der UV-Bestrahlung der Personen
erfolgen, die einer derartigen Strahlung wahrscheinlich ausgesetzt sind. Die Bestimmung der Schwere der
UV-Bestrahlung wird Ublicherweise durch den Vergleich der ermittelten UV-Expositionshéhe mit geforderten
oder empfohlenen Grenzwerten vorgenommen. Wird durch die UV-Expositionshéhe der Grenzwert
eingehalten, sind keine weiteren MalRnahmen notwendig. Wenn der Grenzwert Uberschritten wird, missen
SchutzmalBnahmen angewendet werden, um die UV-Exposition zu verringern. Da sich die Bestrah-
lungssituation am Arbeitsplatz verandern kann, ist es moglicherweise erforderlich, die Bestimmung und
Beurteilung der UV-Exposition zu einem spateren Zeitpunkt zu wiederholen.

Die Messungen der UV-Bestrahlung sind haufig kosten- und zeitintensiv. Daher ist es angebracht, diese
Messungen nach Maglichkeit, d. h. in den Fallen zu vermeiden, in denen die personenbezogene Exposition
gegeniber der UV-Strahlung abgeschatzt werden kann und die Grenzwerte entweder weit Uber- oder weit
unterschreitet. In einigen Fallen haben die Hersteller ein Gerat moglicherweise nach Internationalen Normen
wie EN 12198 und CIE S 009 klassifiziert. Die Kenntnis der Klassifizierung aller potenziellen Quellen fiir eine
UV-Strahlung kann eine ausreichend genaue Gefahrdungsbeurteilung auch ohne weitere Messungen
ermoglichen. Ein weiterer Ansatz kdnnte darin bestehen, bekannte Spektraldaten der Quellen in Kombination
mit Rechensoftware einzusetzen, um die Expositionshdhe abzuschatzen [6]. Messungen der UV-Exposition
sind nur dann erforderlich, wenn nicht bereits zuvor abgeschatzt werden kann, ob die Grenzwerte
Uberschritten werden oder nicht. Daher empfiehlt sich als erster Schritt des Beurteilungsverfahrens die
Durchfiihrung einer Voruntersuchung einschliel3lich einer Abschatzung der Exposition.

In diesem Dokument werden keine Grenzwerte fir die UV-Exposition festgelegt. Grenzwerte fir die
UV-Exposition sind in nationalen Bestimmungen festgelegt oder werden von internationalen Organisationen,
wie der Internationalen Kommission zum Schutz vor nichtionisierender Strahlung (ICNIRP) [1-3], angegeben.
In diesem Dokument werden die Verfahren zur Messung und Beurteilung der UV-Exposition am Arbeitsplatz
festgelegt. Da die Ergebnisse dieser Messungen und Beurteilungen vom angewendeten Verfahren abhangig
sind, ist es von entscheidender Bedeutung, die Messungen und Beurteilungen nach genormten Vorgehens-
weisen durchzuflhren.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Verfahren zur Messung und Beurteilung der personenbezogenen Exposition
gegeniber ultravioletter Strahlung durch kiinstliche Strahlungsquellen fiir die Falle fest, in denen nachteilige
Auswirkungen nicht ohne weiteres ausgeschlossen werden kdnnen.

ANMERKUNG 1  Negative Auswirkungen sind Ublicherweise nicht Folge von Expositionen durch allgemein
gebrauchliche kunstliche Lichtquellen. Dennoch kann die Exposition gegenuber sehr starken Lichtquellen oder solchen
Lichtquellen, die ein breiteres Spektrum aussenden, gesundheitliche Risiken hervorrufen.

Dieses Dokument gilt fiir UV-Expositionen an Arbeitsplatzen in Gebauden und im Freien. Sie gilt nicht flr
UV-Expositionen wahrend der Freizeit.

Dieses Dokument gilt nicht fiir die von der Sonne verursachte UV-Bestrahlung.
ANMERKUNG 2 Die von der Sonne verursachte UV-Bestrahlung wird in Teil 3 dieser Norm behandelt.

Dieses Dokument legt keine Grenzwerte fir die UV-Exposition fest. Es unterstitzt die Anwendung der in
nationalen Bestimmungen oder internationalen Empfehlungen angegebenen Grenzwerte.

Dieses Dokument gilt fur UV-Expositionen durch kinstliche inkoharente Strahlungsquellen, die einzelne
Spektrallinien sowie auch Kontinuumsspektren aussenden. Dieses Dokument gilt nicht flr koharente
Strahlungsquellen.

ANMERKUNG 3 Koharente optische Strahlungsquellen werden in Normen fiir Laser, wie z. B. der EN 60825-1,
behandelt.

Dieses Dokument gilt fir UV-Expositionen im Wellenlangenbereich von 180 nm bis 400 nm.
Dieses Dokument gilt nicht fur Strahlenexpositionen, die die Netzhaut betreffen.
ANMERKUNG 4 Diese Auswirkungen werden in Teil 2 dieser Norm behandelt.

Dieses Dokument gilt nicht fur die von Produkten abgegebene Strahlung.

ANMERKUNG 5 Fur die von Produkten abgegebene Strahlung gelten andere Normen, wie z. B. EN 60335-2-27
(IEC 60335-2-27) fir Sonnenbanke, EN 60335-2-59 (IEC 60335-2-59) fir Insektenvernichter und EN 12198 flr die von
Maschinen abgegebene Strahlung.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

ENV 13005, Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit beim Messen

CIE-Publikation 17.4:1987, Internationales Lichttechnisches Wérterbuch — Kapitel 845: Lichttechnik
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3 Begriffe

31

GroBen, Symbole und Einheiten

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die in der CIE-Publikation 17.4:1987 angegebenen und die
folgenden Begriffe (siehe Tabelle 1)

Tabelle 1 — Symbole

Symbol GroRe Einheit
A Wellenlange nm
E Bestrahlungsstarke W/m?2
E,(4) spektrale Bestrahlungsstarke W/(m?2 - nm)
Eg gefahrdende Ultraviolett-Bestrahlungsstarke W/m?2
H Bestrahlung J/im2
H,(4) spektrale Bestrahlung J/i(m2 - nm)
H gefahrdende Ultraviolettbestrahlung J/m?2
Aty Bestrahlungsdauer s
s(4) Bewertungsfunktion flr die gefahrdende UV-Strahlung —

ANMERKUNG 1 CIE ist die Internationale Beleuchtungskommission (nach ihrem franzésischem Namen abgekiirzt als
CIE).

Die Werte fir die spektrale Bewertungsfunktion s(1) missen dem angewendeten Grenzwerte-Satz
entnommen werden.

ANMERKUNG 2 Wird s(1) beispielsweise so gewahlt, dass sie der relativen spektralen Wirksamkeit S, nach
ICNIRP [1-3] entspricht, dann entspricht die gefahrdende Ultraviolett-Bestrahlungsstérke £, der effektiven
Bestrahlungsstérke E_; nach ICNIRP und die gefahrdende Ultraviolettbestrahlung H, der effektiven Bestrahlung H g nach
ICNIRP (siehe 6.2).

3.2
Zusammenhang zwischen den GréBen

3.21
Bestrahlungsstarke E
wird nach folgender Gleichung aus der spektralen Bestrahlungsstarke E, (1) berechnet:

)
E= J-E/l(/i)d/l (1)
M
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3.2.2
gefdhrdende Ultraviolett-Bestrahlungsstérke E|

das Uber die Wellenlange integrierte Produkt aus spektraler Bestrahlungsstarke E,(4) und Bewertungsfunktion
fur die gefahrdende UV-Strahlung s(A):

7o
E= [E,(2)-s(2)di (2)
X

3.23
spektrale Bestrahlung H, (1)

das Integral der spektralen Bestrahlungsstarke E;(4) Uber die Bestrahlungsdauer ¢.,,:

H, ()= J’Ek (1)ds (3)

Atexp

3.24

Bestrahlung H

wird entweder nach folgender Gleichung aus dem Integral der spektralen Bestrahlung H,(4) mit Bezug auf
den Wellenlangenbereich berechnet:

2
H = [m,(2)d2 (4)
A

oder nach folgender Gleichung aus dem Integral der Bestrahlungsstarke E (ber die Bestrahlungsdauer Aleyp:
H = f E(f)dr (5)
Afcxp

3.25
gefahrdende Ultraviolettbestrahlung H,

wird entweder nach folgender Gleichung aus der spektralen Bestrahlung H,(1) berechnet:
pa
H, = j H, (1) - s(A)dA (6)
X

oder nach folgender Gleichung aus der gefahrdenden Ultraviolett-Bestrahlungsstarke E:

H= [E (o) @)

Ateyp

4 Allgemeines Verfahren

Fir die Messung und Beurteilung der UV-Exposition am Arbeitsplatz missen folgende Schritte ausgefihrt
werden:

a) Voruntersuchung;

b) Analyse der Arbeitsaufgabe;
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c) Messung der UV-Bestrahlung;

d) Beurteilung der UV-Bestrahlung;

e) Entscheidung Gber Schutzmalinahmen;

f)  Entscheidung Uber die Wiederholung der Messung und Beurteilung der UV-Exposition;
g) Erstellung eines Berichts.

Einzelheiten dieser Verfahren sind in den Abschnitten 5 bis 11 festgelegt.

ANMERKUNG 1  Ein Flussdiagramm der Verfahrensschritte ist in Anhang A (informativ) angegeben.

ANMERKUNG 2 In einigen Fallen ist es nicht erforderlich, samtliche dieser Schritte auszufiihren, siehe Abschnitt 5.

5 Voruntersuchung

Die Voruntersuchung ist erforderlich, um zu bestimmen, ob eine ausfuhrliche Gefahrdungsbeurteilung auf der
Grundlage von Messungen erforderlich ist. Zu diesem Zweck mussen alle verfugbaren Informationen zur
Strahlungsquelle und der mdglichen personenbezogenen UV-Bestrahlung zusammengetragen werden. Im
Anschluss daran muss entschieden werden, ob eine Messung der Exposition erforderlich ist oder ob ohne
Messung eine Aussage dazu gemacht werden kann, ob die Grenzwerte der Exposition eingehalten oder
Uberschritten werden.

ANMERKUNG Sofern die vorliegenden UV-Bestrahlungsstarken bekanntermaRen entweder unbedeutend oder uber-
durchschnittlich sind, ist eine genaue Beurteilung méglicherweise nicht erforderlich. Weisen alle Quellen Emissions-
kenngrofien auf, die als geringfligig beschrieben werden kdénnen, oder ist die Nutzung nur minimal, ist es fiir einen
Menschen eventuell nicht mdglich, die gewahlten Expositionsgrenzwerte zu Uberschreiten. Sind andererseits die
Emissionen wesentlich und/oder ist die Nutzung hoch, kann es offensichtlich sein, dass die Grenzwerte Uberschritten
werden und dass eine Art von Schutzmallnahmen (siehe Abschnitt 9) erforderlich sein wird. Nutzliche Informationen zur
Durchfiihrung der Voruntersuchung kénnen auf verschiedene Weise gewonnen werden:

e Gerate sind mdglicherweise nach Internationalen Normen wie EN 12198 [11-13] und CIE S 009 [5] klassifiziert
worden. Die Kenntnis der Klassifizierung aller potenziellen Quellen fir eine UV-Strahlung kann eine ausreichend
genaue Gefahrdungsbeurteilung auch ohne weitere Messungen ermdglichen.

e Liegen fir ein Gerat ausreichend Daten zur UV-Strahlungsemission vor, kann die personenbezogene UV-Exposition
moglicherweise abgeschatzt werden.

e Sind Daten wie Spektrum (z. B. aus der Temperatur der Quelle abgeleitet), Geometrie und Bestrahlungsdauer
verfugbar, kann die personenbezogene Exposition berechnet werden (beispielsweise mit Computersoftware [6]).

Kann eine klare Aussage dahingehend getroffen werden, dass die personenbezogene UV-Exposition
unbedeutend ist und die Expositionsgrenzwerte eingehalten werden, sind keine weiteren Tatigkeiten
erforderlich; in diesem Fall missen die Abschnitte 6 bis 9 nicht angewendet werden.

Kann eine klare Aussage dahingehend getroffen werden, dass (ein) Grenzwert(e) fiur die UV-Exposition
Uberschritten wird/werden, muss Abschnitt9 angewendet werden. Nach Durchflihrung der Schutzmal3-
nahmen muss das Beurteilungsverfahren wiederholt werden, wobei mit der Voruntersuchung nach Abschnitt 5
zu beginnen ist.

Ist es nicht moglich, im Voraus klar abzuschatzen, ob (ein) Grenzwert(e) eingehalten oder Uberschritten
wird/werden, missen die in den Abschnitten 6 bis 11 festgelegten Verfahren durchgefiihrt werden.

Weisen die zusammengetragenen Daten auf eine mdgliche Exposition im Bereich der sichtbaren und der
Infrarotstrahlung hin, muss die entsprechende Gefahrdung nach EN 14255-2 beurteilt werden.

Es muss ein Kurzbericht nach 11.1 erstellt werden. Werden Messungen durchgeflihrt, darf der Kurzbericht als
Teil des ausfiihrlichen Berichts nach 11.2 angegeben werden.
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6 Analyse der Arbeitsaufgabe
Fir die Bestimmung der Exposition durch ultraviolette Strahlung am Arbeitsplatz muss eine ausfihrliche
Analyse der Arbeitsaufgabe durchgefiihrt werden. Es miissen samtliche Tatigkeiten berticksichtigt werden, bei
denen Personen einer ultravioletten Strahlung ausgesetzt sein konnen. Fir jede dieser Tatigkeiten muss die
Bestrahlungssituation sorgfaltig analysiert werden. Bei dieser Analyse muss Folgendes bestimmt werden:
e die Anzahl, Lage und Arten (z. B. Wellenlange, Geometrie) der zu bericksichtigenden Strahlungsquellen;
e die Strahlung, die an Wanden, Ausristungsteilen, Werkstoffen usw. reflektiert oder gestreut wird;
e das Strahlungsspektrum, dem die Personen ausgesetzt sind.
o Das Spektrum kann folgendermalfien bestimmt werden:

— durch Messung des Spektrums an den Stellen, an denen Personen bestrahlt werden;

— durch Angabe des Emissionsspektrums der Strahlungsquelle, das vom Hersteller der Strahlungs-

quelle erklart oder direkt in der Nahe der Quelle gemessen wird, wenn das Spektrum an den Stellen,

an denen Personen bestrahlt werden, mit dem von der Strahlungsquelle abgegebenen Spektrum
identisch ist;

ANMERKUNG  Durch Streuung, Reflexion und Absorption kann sich das Spektrum zwischen der Strahlungsquelle und
den betroffenen Personen verandern.

o die GleichmaRigkeit oder Schwankung des Spektrums und/oder der Bestrahlungsstarke/Strahldichte in
Abhangigkeit von der Zeit;

e der Abstand zwischen der exponierten Person und der/den Strahlungsquelle(n);

e Veranderungen des Aufenthaltsortes der exponierten Person wahrend der Arbeitsschicht (bzw. wahrend
der gesamten Bestrahlungsdauer);

e die Zeitabschnitte, die Personen in Bezug auf die Strahlungsquelle an anderen Aufenthaltsorten
verbringen, und die Expositionszeit(en) an diesen Orten;

e die zu bericksichtigenden mdglichen gesundheitlichen Auswirkungen (Schadigung von Augen und Haut,
kurz- und langfristige Auswirkungen, Wellenlangenbereiche);

e die zu berilcksichtigenden Grenzwerte;
e erhdhte Photosensitivitat, individuell oder kollektiv, die durch Folgendes verursacht wird:

— pathologische Veranlagung oder durch die Anwendung von Medikamenten oder Kosmetika
ausgelost;

— Chemikalien in der Umgebung des Arbeitsplatzes;
e Artund Spezifikationen der technischen SchutzmafRnahmen, sofern eingeleitet;

o die Tatsache, ob eine personliche Schutzausristung verwendet oder nicht; falls ja, deren Art und
technische Spezifikationen;

e die Anzahl der Arbeitsschichten mit UV-Exposition im Jahr.
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