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Deutsche Fassung

Warmezéahler
Teil 3: Datenaustausch und Schnittstellen

Heat meters — Part 3: Data exchange and Compteurs d'énergie thermique — Partie 3:
interfaces Echange de données et interfaces

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 1997-01-27 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die
Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der
Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen
Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhéltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch).
Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung
durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Dénemark, Deutschland,
Ifinnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, talien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten Kénigreich.
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Vorwort
Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 176 (Warmezahler), mit dessen Sekretariat DS beauftragt ist,
erarbeitet.

Die anderen Teile von EN 1434 sind:

Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Teil 2: Anforderungen an die Konstruktion

Teil 4: Bauartzulassung und -prifung

Teil 5: Ersteichung und Nacheichung

Teil 6: Einbau, Inbetriebnahme, Uberwachung und Wartung
Diese Europdische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis August 1997, und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen bis August 1997
zuriickgezogen werden.
Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander gehalten,
diese Européische Norm zu tibernehmen:

@elgien, Danemark, Deutschiand, Finnland, Frankreich, Griechenland, Ifand, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Kdnigreich.

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm gilt fiir Warmezahler, d. h. fir Geréte, die dazu dienen, die in einem Wéarmetauscher-Kreislauf mittels
eines Warmetradgermediums ausgetauschte thermische Energie zu messen. Die Warmemenge wird in gesetzlichen Einheiten
angezeigt.

Sicherheitsvorschriften fir elektrische Gerate werden in dieser Norm nicht behandelt.

Der vorliegende Teil 3 behandelt den Datenaustausch zwischen einem Wéarmezahler und einem Auslesegerat (Punkt-zu-Punkt-
Verbindung). Fir diese Anwendung in Verbindung mit dem optischen Auslesekopf und der Stromschleife (CL-Schnittstelle) wird
das Protokoll nach EN 61107 empfohlen.

Weitere Festlegungen werden fiir die Kommunikation zwischen mehreren Wéarmezéhlern und einer Zentraleinheit in einem 6rt-
lichen Netz (Mehrpunktverbindung) gemacht. Dies kann mit einigen wenigen Warmezéhlern mit einem Handterminal als Zentral-
einheit geschehen, indem man dieses tiber die induktive Schnittstelle mit dem Meter-Bus (im folgenden M-Bus genannt) verbindet.

Fur groBere Netzwerke, mit bis 260 Warmezahlern, ist eine Zentraleinheit mit Wechselspannungsversorgung nétig, um den
M-Bus zu regelin. Fur diese Anwendungen sollte das Protokoll nach EN 60870-5 verwendet werden.
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2 Normative Verweisungen
Diese Europdische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei
datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen
Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der
in Bezug genommenen Publikation.
EN 60870-5-1 i v
Femwirkeinrichtungen und -systeme — Teil 5: Ubertragungsprotokolle; Hauptabschnitt 1: Telegrammformate ({EC 870-5-1 : 1990)
EN 60870-5-2 ) )
Fernwirkeinrichtungen und -systeme — Ubertragungsprotokolle; Hauptabschnitt 2: Ubertragungsprozeduren der Verbindungs-
schicht (IEC 870-5-2 : 1992)
EN 60870-5-4 3
Fernwirkeinrichtungen und -systeme — Ubertragungsprotokolle; Hauptabschnitt 4: Definition und Codierung von Informations-
elementen der Anwendungsschicht (IEC 870-5-4 : 1993)
EN 61107 : 1992
Zahlerstandsiibertragung — Tarif- und Laststeuerung; Dateniibertragung fiir festen und mobilen AnschiuB (IEC 1107 : 1992)
ISO/IEC 646
Information technology — ISO 7-bit coded character set for information interchange
ISO/NEC 7480 : 1991
Information technology ~ Telecommunications and information exchange between systems — Start-stop transmission signal
quality at DTE/DCE interfaces
ISO/EC 7498-1
Information technology — Open Systems Interconnection — Basic reference model: The basic model

3 Wairmezahler-Schnittstellen und Ubersicht der Protokolle
Tabelle der moglichen Kombination von Hardware-Schnittstellen und verwendeten Protokolinormen.

} . Alternativprotokoll, nur mit einem Etikett
Hardware-Schnittstellentyp Protokollnorm auf den Zahlem
Optisch EN 61107 : 1992 e o
3.2in EN 61107 : 1992 Abschnitte 4 bis 5 EN 60870-5-4
: EN 60870-5-1 .
Induktiv EN 60870-5-2 Ehonar: 192
EN 60870-5-4 schnitte 4 bis
EN 60870-5-1
M-Bus EN 60870-5-2 keine Alternative
EN 60870-5-4
Stromschleife EN 61107 : 1992 B e
3.1in EN 61107 : 1992 Abschnitte 4 bis 5 EN 60870-5-4

Fur beide Protokolle nach EN 61107 und EN 60870-5 (siche Tabelle 1) wurde der Ausfiihrung von Schicht 7 des ISO/OSI-Modells
(Anwenderschicht) eine offene Definition gegeben. Fir die Anforderungen von Warmezahlern wird die Schicht 7 in diesem
Dokument beschrieben.

4 Physikalische Eigenschaften

Ein Warmezahler kann entweder keine oder eine Reihe von Schnittstellen zur Kommunikation mit der AuBenwelt haben. Hat ein
Zahler eine Schnittstelle nach dieser Norm, so muB diese mindestens eine der nachfolgend aufgefihrten Anforderungen an die
physikalische Ubertragungsschicht erfiillen.

4.1 M-Bus-Schnittstelle

Die M-Bus-Schnittstelle kann fiir eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung oder fiir Mehrpunkt-Verbindungen in Bus-Systemen verwendet
werden. Anhang B zeigt einige Beispiele unginstigster Einbauweisen: Ein Beispiel mit 250 Endgeréten, die an einer Leitungs-
lange von 380 m iiblichen Standard-Telefonkabe! (0,5 mm?) angeschlossen sind. Das andere Beispiel zeigt, wie 64 Wéarmezahler
an eine Kabellinge von 3600 m (1,5 mm?) angeschlossen werden kdnnen. Beide Versionen sind in jeder Netzstruktur anwendbar
(z. B. Baum, Ring, Stern oder Linie).
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Bild 1: Warmezéahler-Schnittstellen
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Bild 2: Schaltung fiir M-Bus-Schnittstelle

4.1.1 Ubertragungs-Zustinde
Nur eine Zentrale (Master) darf zeitweise oder dauerhaft mit einem M-Bus verbunden werden. Ist die Zentrale aktiv, so liefert sie
die Energie fiir den M-Bus. Alle Schnittstellen der angeschlossenen Warmezéhler (Endgeréte, Slaves) sind passiv.
— Ubertragung von der Zentrale an Warmezahler
Die Zentrale muB die Bit-Information durch Verdnderung des Spannungspegels senden. An den Warmezéhler-AnschliuB3-
klemmen mussen die Pegel wie folgt sein:
MARK : H = SPACE-Spannung + 2 10 V (aber < 42 V)
SPACE: L=212V
— Ubertragung von Warmezéhler zur Zentrale
Der Warmezahler muB3 die Bit-Information durch Stromimpulse senden.
MARK : L = 0 mA bis 1,5 mA (1 Lasteinheit UL = 1,5 mA)
SPACE: H = (11 mA bis 20 mA) + MARK-Strom
— Ruhezustand
Die Zentrale ist aktiv, aber es erfoigt keine Kommunikation.
Zentraleinheit: (MARK) Spannungspegel “H”
Warmezahler: (MARK) Strompegel “L”
Um die Zentrale gegen scheinbare, fehlerhafte Kommunikation, verursacht durch die Summe der Ruhestromverénderungen von

bis 250 Warmezéahlern, zu schiitzen, darf sich der Ruhestrom (L-Pegel) mit dem Spannungspegel der Zentrale sowie Uber die Zeit
und Temperatur nicht mehr als um folgende Werte &ndern:

L=L+0,002-L (je 1V Anderung)
L=L% 10 pA (far 10 s)
L = L +10% (Uber Zeit und Temperatur)

4.1.2 Interner Detektor-Pegel des Warmezahler-Empféangers
Alle Spannungspegel miissen auf die MARK-Spannung tber einen Detektor fiir die Maximalspannung bezogen werden. Der
Detektor fir die Maximalspannung hat eine asymmetrische Zeitkonstante. Die Entlade-Zeitkonstante muf3 mindestens 30mal
groBer sein als die Lade-Zeitkonstante.

Grenze fur L: < U-MARK -8,2V

Grenze fur H: 2 U-MARK - 5,7 V

4.1.3 Galvanische Trennung

Die M-Bus-Anschliisse sind galvanisch gegeniiber der Gehduseerde zu isolieren. Wenn es zusétzliche Anschlisse am Warme-
zahler gibt, so sind diese ebenfalls galvanisch gegeniiber den M-Bus-Anschliissen zu isolieren. Der Isolationswiderstand muf3
mindestens 1 MQ betragen.

4.1.4 Polaritat der M-Bus-Leitungen
Die M-Bus-Leitungen miissen an den beiden M-Bus-Anschliissen des Wéarmezahleranschlusses vertauschbar sein.

4.1.5 Ungiinstigste Bedingungen
Spannungen bis + 50 V ohne Zeitbegrenzung und KurzschlieBen der M-Bus-Leitungen diirfen die Schnittstellenschaltung nicht
zerstéren. Wenn die Schnittstelle durch exteme Einwirkungen zerstort wird, so muB der Warmezahler trotzdem fehlerfrei arbeiten.

4.1.6 Kapazitit der M-Bus-Schnittstelle
Die Eingangs-Kapazitét der Schnittstelle darf unter Einschluf aller Schutzelemente héchstens 0,5 nF betragen.
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4.1.7 Ubertragungsgeschwindigkeit
Die M-Bus-Schnittstelle ist fir Baudraten von 300 Bd bis 9 600 Bd auszulegen.

4.1.8 Startzeit nach Spannungsausfall auf dem M-Bus
Im Fall eines Spannungsausfalls im M-Bus fir ber 0,1 s muB die Erholzeit kleiner als 3 s sein.

4.1.9 Serien-Widerstand der Warmezihler-Schnittstelle

Zwei Serienwiderstande (2 x Rs/2, siehe Bild 2) von je (215 + 5) Q sind erforderich, um den Zusammenbruch der M-Bus-Span-
nung im Fall eines Kurzschlusses in einem fehlerhaften Schnittstellenbauteil zu vermeiden. Die Widerstande sind auch fir das
Erkennen fehlerhafter Einheiten hilfreich.

4.2 Optische Schnittstelle
Die optische Schittstelle wird fir die Auslesung vor Ort verwendet. Ein Auslesegerat, das mit einem optischen Auslesekopf aus-
gestattet ist, wird zeitweise auf einen Wéarmezahler gesetzt, und die Daten werden von jeweils einem Warmezahler ausgelesen.

Die physikalischen Eigenschaften der optischen Schnittstelle werden in EN 61107 definiert.

4.3 Induktive Schnittstelle

Die induktive Schnittstelle wird fiir die Auslesung vor Ort und fiir die Fernauslesung in kieinen M-Bus-Systemen verwendet. Die
mechanischen MaBe sind dhnlich jenen der optischen Schnittstelle. Deshalb kann ein Auslesegerat einen Auslesekopf mit
optischer Schnittstelle auf der einen Seite und einer induktiven Schnittstelle auf der anderen Seite (Januskopf) haben.

4.3.1 Anordnung von Bauteilen innerhalb des Warmezéhlers

MaBe in mm

and des Wirme-
dhlergehduses

N % Feﬁritspule

225

Dicke des korrosions-
geschiitzten Eisenringes > 0,5

=\

h=1,9 £0,15

Siehe auch Anhang D, Bild D.1
Bild 3: MaBe der induktiven Schnittstelle im Warmezihler

4.3.2 Induktive KenngrdBen
‘Um die Anforderungen der Dateniibertragung bis 2 400 Bd zu erfillen, muf3 die Tragerfrequenz > 100 kHz sein.

Spezifikationen der induktiven Schnittstelle, Sekundérseite:
Spule: 200 Windungen, Drahtdurchmesser von 0,1 mm
Ferrit-Kern:  Anfangspermeabilitdt: (i = 750 + 150
FluBdichte: B (H = 3000 A/m) = 450 mT, kein Luftspait
Durchmesser: 14 mm, Héhe: 5,3 mm
Die Schnittstelle muB direkt mit dem M-Bus verbunden werden, und zwar mit folgenden Einschrénkungen:
-~ Nicht mehr als 3 Standardlasten (1,5 mA) konnen direkt angeschlossen werden.
~ Der Datenstrom der Antwort des Warmezéhlers wird von allen anderen M-Bus-Teilnehmem mitgehort.

Wenn bereits eine induktive Schnittstelle direkt in das Warmezahler-Gehéduse eingebaut worden ist, ist es méglich, eine zweite
Schnittstelle mit dem M-Bus zu verbinden, indem eine Entkopplungsdiode zwischen die M-Bus-Schnittstelle und die induktive
Schnittstelle eingebaut wird.
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Sekundar- Spannung
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7 Briicken-Gleichrichter mA \'
< +
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. <4 51 k2
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/ spule (Ispace = (5 £ 1) mA
7 <-

/ Fiir Baudraten

bis 2400 Bd

Bild 4: Elektronische Bauteile innerhalb des Warmezéihlers

4.4 CL-Schnittstelle

Art des Signals: 20 mA Stromschleife (CL-Schnittstelle nach ISO/IEC 7498-1 mit galvanischer Trennung)

Stromversorgung: Auf der Seite des Warmezéhlers mu3 die Schnittstelle passiv sein (Typ CL nach {SO/IEC 7498-1). Das
Auslesegerét liefert den erforderlichen Strom.

Anschlusse: Uber AnschiuBklemmen oder geeignete Stecker.

5 Warmezahler-Kommunikation unter Verwendung des Protokolls nach EN 61107

Dieses Protokoll wird fir, die optische und die CL-Schnittstelle verwendet. Es kann auch alternativ fiir die induktive Schnittstelle
eingesetzt werden. In diesem Fall muB der Warmezéahler mit einem entsprechenden Etikett gekennzeichnet werden. Dieses
Protokoll kann fir den M-Bus nicht verwendet werden.

Die grundlegenden Regeln dieses Protokolls werden in EN 61107 definiert, deren Anhang B sich mit batteriebetriebenen Geréaten
(z. B. einigen Warmezéhlern) befaBt..

Der Herstellerkennung (ID) nach EN 61107 (drei GroBbuchstaben) wird fir Warmezahler, die dieses Protokoll verwenden, in der-
selben Weise benutzt. Fir Warmezéhlerhersteller, die das Protokoll nach EN 60870-5 verwenden, wird die in Abschnitt 6 beschrie-
bene ID-Nummer mit Hilfe der Kennung nach EN 61107 berechnet. Es ist die Formel nach 6.6.1 zu verwenden (siehe auch
Anhang E).

5.1 Betriebsarten des Protokolls nach EN 61107 fir Warmezéhler
EN 61107 beschreibt verschiedene Betriebsarten. Alle Haupt-Betriebsarten “A”, “B”, “C” und “D” sind fiir Warmezahler zuléssig.

5.2 Einschriankungen fiir Warmezahler

Das Protokoll nach EN 61107 ist mit einigen Einschrankungen zu verwenden. In einigen Fallen bietet EN 61107 mehr als eine
Moglichkeit, die Kommunikation herzustellen. Fir die Kommunikation mit Warmezahlern ist nur die in den folgenden Abschnitten
beschriebene Auswahl zu verwenden. Diese stimmt mit EN 61107 iiberein.

5.2.1 Berechnung des Blockpriifzeichens
Die Berechnung des Blockpriifzeichens muB stets fiir das Datentelegramm verwendet werden, das vom Warmezahler zum Aus-
lesegeréat gesendet wird.

5.2.2 Syntax-Diagramm
Die Syntax nach 5.5 von EN 61107 : 1992 ist fur Warmezéhler wie folgt zu verwenden:
—~ Das Wecktelegramm kann vom Auslesegerat zum Warmezahler gesendet werden, um die Kommunikationseinrichtungen
im Warmezahler zu aktivieren.
~ Das Datentelegramm fiir Warmezahler muf8 mit dem Zeichen STX beginnen und mit der Folge ETX und BCC enden.
— Der Datenblock besteht aus einer oder mehreren Datenzeilen.
— Jede Datenzeile kann bis 78 Zeichen enthalten und endet mit einem CR und LF.

5.3 Datendarstellung fiir Warmezéahler ;

EN 61107 beschreibt nicht die Datendarstellung des Datentelegrammes. Flir Anwender von Warmezéahlem von unterschiedlichen
Herstellem im Versorgungsgebiet ist die Datenkodierung fur die Warmezéhlerauslesung definiert. Diese Datenkodierung ist fur
alle Betriebsarten, (A, B, C und D) des Protokolls nach EN 61107 zu verwenden. Bei der Betriebsart C wird die Datenkodierung nur
far die Unterbetriebsart a) “Datenauslesung” verwendet. Die Datenkodierungen fir die anderen Unterbetriebsarten b) “Betriebsart
Programmierung” und c) “Herstellerspezifischer Betrieb” bedirfen einer besonderen Vereinbarung zwischen Warmezahlerherstel-
ler und Anwender.
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5.3.1 Datensatz

-=>| Kennziffer >> Wert

>Eﬂ >|Einheit

~
P

>m—->

Wie in 5.7 von EN 61107 : 1992 empfohlen wird, besteht jeder Datensatz (vorstehend graphisch dargestellt) aus:

Einer Kennziffer mit dem schematischem Aufbau

“T" . “UU” WP * “VV” oder “T” . “UU” . “W” & “VV”
“ als ein vorderes Abgrenzungszeichen fir Wert und Einheit

—  “Wert”, maximal 32 druckbare Zeichen mit Ausnahme von “(", )", “*”, “/* und “I". Dezimalpunkte (keine Kommata) missen
soweit notig verwendet werden.

-~ “ als ein Trennungszeichen zwischen Wert und Einheit. Dieses Trennungszeichen ist nicht notwendig, wenn es keine

Einheiten gibt.
—  “Einheiten”, maximal 16 druckbare Zeichen mit Ausnahme von “(

- 9 als hinteres Begrenzungszeichen fiir Wert und Einheit.

5.3.2 Kodierung der Datensatz-Kennziffer
Schematischer Aufbau

uvu . W Y& Vv
TI1T

Trennzeichen; 1 Zeichen

vVVvVYY

Werteherkunft; 1 Stelle

5.3.3 Wichtige Werte fiir Warmezéhler
Wichtige Werte fiir Warmezahler sind:
“0” fiir die Kundennummer (ldentifikation), “6” fur die Kennzeichnung eines Warmezéhlers und “F” firr die Kennzeichnung einer

Fehlermeldung. Der Kode “9” kann fiir spezifische Statusinformationen des Herstellers verwendet werden.

Fir zusétzliche Informationen siehe Anhang E.3.

5.3.4 Werte fiir “UU”, Werteart
Der Kode “UU” besteht aus einer ein- oder zweistelligen Zahl, um die gemessenen Werte zu kennzeichnen. Fir Warmezéhler sind
die folgenden Zahlen zu verwenden.

0

10

26

27

28

29

In Verbindung mit der Werteherkunft “0” fiir die Kundennummer.

Der Wert kann aus maximal 20 Zeichen bestehen.

Riickstellzahl (Abspeicherzahl).
Zwei Stellen 00 bis 99.

Momentane Leistung.

Der numerische Wert kann aus maximal 6 Zeichen bestehen.

Maximal aufgetretene Leistung.

Der numerische Wert kann aus maximal 6 Zeichen bestehen.

Energie.

Der numerische Wert kann aus maximal 9 Zeichen bestehen.

Datum und/oder Zeit der letzten Riickstellung.
Das Zeitformat kann aus maximal 19 Zeichen bestehen.

Volumen.

Der numerische Wert kann aus maximal 9 Zeichen bestehen.

DurchfluB.

Der numerische Wert kann aus maximal 6 Zeichen bestehen.

Rucklauftemperatur.

Der numerische Wert kann aus maximal 5 Zeichen bestehen.

Vorlauftemperatur.

Der numerische Wert kann aus maximal 5 Zeichen bestehen.

Full document details: DIN EN 1434-3:1997-04

2] u)n' “/n und u!n‘

t——b Nummer der vorgespeicherten Werte; 2 Stellen.
Nur zu benutzen, wenn der folgende Wert ein gespeicherter Wert ist

Nur zu benutzen, wenn der folgende Wert ein gespeicherter Wert ist

*  Trennzeichen, wenn Riicksetzung automatisch ausgelost wird (z. B. RCR,RTC)
& Trennzeichen, wenn die Riicksetzung manuell erfolgt (z. B. durch Druckknopf)
Nummer des Tarifes; 1 Stelle z. B. 1=Tarif 1; 2=Tarif 2; ...9=Tarif 9

Trennzeichen, 1 Dezimalpunkt

Werteart; 1 oder 2 Stellen

Trennzeichen; Dezimalpunkt
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30 Temperaturdifferenz.
Der numerische Wert kann aus maximal 6 Zeichen bestehen.

31 Betriebszeit.
Das Zeitformat kann aus maximal 19 Zeichen bestehen.

32 Fehlerzeit.
Das Zeitformat kann aus maximal 19 Zeichen bestehen.

33  Maximal aufgetretener DurchfluB3.
Der numerische Wert kann aus maximal 6 Zeichen bestehen.

34 Datum und/oder Zeit des Auftretens.
Das Zeitformat kann aus maximal 19 Zeichen bestehen.

35 Integrationszeit.
Das Zeitformat kann aus maxima! 19 Zeichen bestehen.

36 Datum und/oder Zeit der Speicherung.
Das Zeitformat kann aus maximal 19 Zeichen bestehen.

Der Warmezéhler mu3 mindestens die Werte fiir 0, 8 und 26 Gbertragen.

5.3.5 Werte fiir “W”, Nummer des Tarifs
Das “W” besteht aus einer Stelle. Wenn der Wirmezahler nur einen Tarif hat, miissen das fiihrende Trennzeichen (Dezimalpunkt)
und die Ziffer weggelassen werden. Ein Warmezéhler kann bis zu 9 Tarifen haben (1, 2, 3, ... 9).

5.3.6 Verwendung von “*/&” und “VV” fiir vorgespeicherte Werte
Diese Zeichenfolge der Datensatzkennziffer wird fir vorgespeicherte Werte verwendet. Die Bedeutung der Zahlen muB zwischen
dem Wiarmezahlerhersteller und dem Anwender vereinbart werden. ’

Die Zeichenfolge kann auch verwendet werden, um die Beziehungen zwischen einer Zeitangabe und einem oder mehreren
Werten des Heizprozesses zu dokumentieren. Wenn ein Wéarmezahler gewisse Werte zu einer bestimmten Zeit speichert, muB3 er
die entsprechende Zeit der Speicherung, des Ereignisses usw. mit demselben Wert von “VV” tibertragen.

«» \wird als fihrendes Trennzeichen verwendet, wenn die Riickstellung des vorgespeicherten Wertes automatisch aus-
geldst wird.

— 48" wird als ein alternatives fihrendes Trennzeichen verwendet, wenn die Riicksetzung der vorgespeicherten Werte
manuell erfolgt.

—~  “YV st die Kennzahl der vorgespeicherten Werte. Ein Warmezahler kann bis 99 vorgespeicherte Werte haben.
Wenn der Warmezihler keine zusatzlichen Speichereinrichtungen hat, muB3 die ganze Zeichenfolge ausgelassen werden.

5.4 Kodierung der Einheit in dem Datensatz
Wenn der iibertragene Wert eine Einheit hat, wird er durch ein “*” getrennt und muf3 wie folgt kodiert werden:

Energie: Temperatur:
- v Joule - “c" Grad Celsius
- ‘kJ’ Kilojoule
- “MJ Megajoule Leistung:
- ‘GJ Gigajoule
- “Wh” Wattstunden - ‘W Watt
- “KWh” Kilowattstunden - kW Kilowatt
- “MWh” Megawattstunden - ‘Mw Megawatt -
- “GWh” Gigawattstunden - “‘GwW’ Gigawatt
Volumen: Zeit und/oder Datum:
- “ml’ Milliliter - ‘g Sekunden
“€r Liter - ‘m" Minuten
- “‘m3” Kubikmeter - ‘W Stunden
- ‘D Tage
- ‘M Monate
- Y Jahre
DurchfluB3: MassendurchfluB:
- “lps” Liter je Sekunde —  “kgps” Kilogramm je Sekunde
- “lpm” Liter je Minute - ‘“kgpm” Kilogramm je Minute

“Iph” Liter je Stunde
- “m3ph”  Kubikmeter je Stunde

“kgph” Kilogramm je Stunde
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