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Nationales Vorwort 

Dieses Dokument (EN 14363:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 „Eisenbahnwesen“ 
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird. 

Das zuständige deutsche Gremium ist der Unterausschuss NA 087-00-02-02 UA „Fahrtechnik“ im 
DIN-Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF). 

Dieses Dokument beruht auf der Grundlage einer englischen Referenzfassung.  

Änderungen  

Gegenüber DIN EN 14363:2005-10, DIN EN 15686:2010-11 und DIN EN 15687:2010-11 wurden folgende 
Änderungen vorgenommen: 

a) Definitionen der Fahrwerksmassen wurden zur Klarstellung aufgenommen; 

b) Die Definition des „leeren” und des „beladenen” Fahrzeugzustands wurde mit Bezug zur EN 15663 
aufgenommen. 

c) Die Definition der Versuchsgleise für die Versuche zur Sicherheit gegen Entgleisen in 
Gleisverwindungen wurde verfeinert. 

d) Die Drehgestellprüfverwindung für die Versuche nach Methode 3 wurde von 7 0/00 auf 6,67 0/00 
reduziert. 

e) Hochgeschwindigkeitszüge müssen für unterschiedliche Kombinationen von Geschwindigkeit und 
Überhöhungsfehlbetrag untersucht werden, um das Verhalten bei verschiedenen Gleislagequalitäten 
abzudecken. 

f) Versuche zur Stabilität werden jetzt in einem separaten „Prüfbereich” behandelt. 

g) Der Prüfbereich 2a aus EN 15686 wird nicht weiter beurteilt. 

h) Die minimale Anzahl von Auswerteabschnitten im Prüfbereich 3 wurde auf 25 reduziert. 

i) Es wurde klargestellt, dass als Auswerteabschnitte in Gleisbögen nur Vollbogenabschnitte zu verwenden 
sind. 

j) Eine neue erfüllbare Spezifikation der angestrebten Versuchsbedingungen bezüglich der 
Gleislagequalität (konsistent mit EN 13848-6) ersetzt die Anforderungen hinsichtlich QN1 and QN2, 
welche oft nicht erfüllt werden konnten. 

k) Streckenfahrversuche werden auf Versuche auf einer Schieneneinbauneigung beschränkt; Dabei müssen 
repräsentative Radprofile verwendet werden, wobei auch extrem kleine äquivalente Konizitäten in die 
Auswertung einfließen müssen. Hohe Konizitäten müssen im Rahmen Stabilitätsnachweises 
berücksichtigt werden. 

l) Die angestrebten Werte der äquivalenten Konizität für die Stabilitätsbewertung wurden leicht 
modifiziert. Sie beziehen sich auf das Zielsystem für Strecken, die den Anforderungen der TSI INF 
entsprechen. Für andere Strecken können in nationalen Regeln höhere Werte gefordert werden. 
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m) Einführung der Neuberechnung von (Y/Q)a Ergebnissen. 

n) Einführung der Normalisierung von Yqst Ergebnissen. 

o) Einführung neuer Parameter der Fahrwegbeanspruchung Ymax, Bqst, Bmax, Tqst, die ohne Grenzwert 
lediglich zu dokumentieren sind. 

p) Einführung von Größen für Plausibilitätsuntersuchungen an Messradsätzen !Yqst, !!Yqst, Y/Qqst, Hqst, 
!Qqst und !!Qqst. 

q) Die Beurteilung der quasi-statischen Größen erfolgt jetzt bei 1,0 . Iadm im neuen Anhang V wird die 
„Position der verschiedenen Radsätze während der Prüfung“ dargestellt.  

r) Einführung der multiplen Regression als Option für die Auswertung von Versuchsergebnissen. 

s) Die kombinierte Prüfverwindung (Überlagerung der Drehgestell- und Fahrzeugprüfverwindung) beim 
Versuch zur Sicherheit gegen Entgleisen in Gleisverwindungen nach Methode 2 wurde korrigiert, um die 
Wankmomente aus den Ergebnissen der Radentlastungen zu entfernen. 

t) Eine Spezifikation zur Messung des Verwindekoeffizienten wurde aufgenommen. 

u) Die Verlagerungseigenschaften wurden mit EN 15273 harmonisiert. 

v) Die Beurteilung der Fahrsicherheit in Bogenkreuzungen aus UIC 510-2 wurde mit einigen praktischen 
Erweiterungen aufgenommen. 

w) Die Spezifikation eines Versuchs zum Verhalten in Weichen und Kreuzungen wurde als (informative) 
Option aufgenommen. 

x) Ein informativer Anhang zu den „Kombinationen der Betriebsbedingungen“ für die Spezifikation von 
Kombinationen aus Geschwindigkeit und Überhöhungsfehlbetrag wurde eingeführt. Er ersetzt die 
betrieblichen Anforderungen mit festgelegten Überhöhungsfehlbeträgen. In einer Anmerkung wird 
darauf hingewiesen, dass in vielen Streckennetzen Mindestanforderungen in Form von betrieblichen 
Regeln existieren. 

y) Beispiele für die Instrumentierung von Fahrzeugen mit Messradsätzen wurden aufgenommen. 

z) Die Grenzwerte für die Beurteilung des Schwingungsverhaltens wurden durch nicht bindende, typische 
Werte für maximale Beschleunigungen der verschiedenen Fahrzeugarten ersetzt. 

aa) Die Dokumentation der Gleislagequalität im Wellenlängenbereich D2 ist nun für Geschwindigkeiten 
> 160 km/h gefordert. 

bb) Es wurden Details zur Messung von Schienenprofilen und zur Ermittlung der äquivalenten Konizität 
spezifiziert. 

 

ANMERKUNG Die hier beschriebenen Änderungen sind auch in dem neu aufgenommenen Anhang W aufgelistet. 

Frühere Ausgaben  

DIN EN 14363: 2005-10 

DIN EN 15686: 2010-11 

DIN EN 15687: 2010-11 
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Einleitung 
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"#$2!"#"$-('.$2!"$UH"'"!6#1!..&60$.!1$2"6$G65('2"'&60"6$&61"'$2"6$ 360"#1'"H1"6$R';5H"2!60&60"6$ 7&$
7"!0"6D$ E&0/"!+,$ !#1$ "#$ .I0/!+,K$ 2!"$ 8"&'1"!/&60$ "!6"#$ F3,'7"&0#$ &61"'$ "!60"#+,'*6<1"6$ R';5H"2!60&60"6$
2&'+,7&5;,'"6K$=!"$ 7D$8D$ !6$2"6$R';5H"'"!+,"6$?$&62$\$(2"'$H"!$ "!6"'$9"'.!62"'1"6$X"#+,=!62!0<"!1$(2"'$
"!6".$ '"2&7!"'1"6$ UH"',I,&60#5",/H"1'30D$ L6$ 2!"#".$ F3//$ !#1$ 2!"$ E&/3##&60$ 2"#$ F3,'7"&0#$ "61#)'"+,"62$
"!67&0'"67"6D$

G-V%MPW-X$\$ -31!(63/"$ M"0"/&60"6$ "'/3&H"6$ "#$ 0"/"0"61/!+,$ 5;'$ 2"6$ /(<3/"6$ 8"1'!"H$ &62$ H3#!"'"62$ 3&5$
:!+,"',"!1#;H"'/"0&60"6K$2!"$]"'1"$5;'$X"#+,=!62!0<"!1K$8(0"6'32!&#$&62$UH"',I,&60#5",/H"1'30$367&,"H"6$(2"'$7&$
#"6<"6K$ =(H"!$ 2!"$ /(<3/"6$ %!0"6#+,351"6$ 2"'$ L65'3#1'&<1&'$ >^'3##!"'&60K$ _H"'H3&K$ X/"!#/30"Y&3/!1*1$ &62$$
H"';,'0"(."1'!#+,"$8"2!60&60"6C$ H"';+<#!+,1!01$="'2"6D$ !"#"$ /(<3/"6$%!0"6#+,351"6$2"'$ L65'3#1'&<1&'$<I66"6$ #!+,$
23H"!$9(6$2"6"6$&61"'#+,"!2"6K$2!"$2"'$8"&'1"!/&60$2"#$F3,'7"&0"#$H"!$2"'$GH63,."$7&0'&62"$/!"0"6D$

G-V%MPW-X$A$  !"$ 4"'53,'"6$ 2!"#"'$ -('.$ <I66"6$ 3&+,$ 9"'="62"1$ ="'2"6K$ &.$ L65('.31!(6"6$ 7&'$ P(.)31!H!/!1*1$
7=!#+,"6$ F3,'7"&0$ &62$ L65'3#1'&<1&'$ 7&$ #3.."/6K$ ="66$ 2!"$ L65'3#1'&<1&'H"2!60&60"6$ 36#)'&+,#9(//"'$ 3/#$ 2!"$ 2"'$
360"#1'"H1"6$ R';5H"2!60&60"6$ #!62D$  !"$ %'0"H6!##"$ #(/+,"'$ W61"'#&+,&60"6$ <I66"6$ 7&'$ 8"#1!..&60$ #!+,"'"'$
H"1'!"H/!+,"'$M"0"/&60"6$5;'$2"'3'1!0"$L65'3#1'&<1&'H"2!60&60"6$0"6&171$="'2"6D$$

]"66$2!"$R';5&60$2"#$F3,'7"&0#$ 7"!01K$ 23##$2!"$ 53,'1"+,6!#+,"6$%!0"6#+,351"6$2"6$G65('2"'&60"6$2!"#"'$
-('.$ H"!$ .3T!.3/"'$ X"#+,=!62!0<"!1$ &62$ .3T!.3/".$ UH"',I,&60#5",/H"1'30$ &61"'$
L65'3#1'&<1&'H"2!60&60"6K$ 2!"$ 36#)'&+,#9(//"'$ 3/#$ 2!"$ 360"#1'"H1"6$ R';5H"2!60&60"6$ #!62K$ 0"6;0"6K$ #($
="'2"6$ 2!"$ 0"=(66"6"6$ %'0"H6!##"$ 3<7")1!"'1$ &62$ "#$ !#1$ 6!+,1$ "'5('2"'/!+,K$ 7&#*17/!+,"$ R';5&60"6$ 7&'$
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 !"#$$%&'()*!( +&()+*,*!(-.!/("*,0'*$*'0*&(1&".!)*!%&'*&()%!234%"#3!*&5(6+*,*(-.!/(,7!+230(8+*!(1,7*90*(
:&;(

1) Fahrzeuge 

6+*( <*%!0*+$%&'( )*!( ":3!0*23&+,23*&(  +'*&,23:"0*&( =+!)( 7!+&4+7+*$$( "#!( :$$*( >23+*&*&":3!4*%'*(
)%!23'*"#3!05( 6:,( 6.9%/*&0( ?*+&3:$0*0( 1?&:3/*9!+0*!+*&( "#!( :$$*( @:3!4*%'0A7*&( /+0( &./+&*$$*&(
,0:0+,23*&(8*!0+9:$*&(B:),:049!C"0*&(?+,(4%(DDE(9-(F:/(3G23,0?*$:,0*0*&(B:),:04()*,(@:3!4*%',(+&()*/(
%&0*!(E5H5D( ,7*4+"+4+*!0*&(%&)(4%(?*%!0*+$*&)*&(<*$:)*4%,0:&)I5( J%,C04$+23( ,+&)()+*(1?&:3/*9!+0*!+*&(
"#!(K#0*!":3!4*%'*(/+0(&./+&*$$*&(,0:0+,23*&(8*!0+9:$*&(B:),:049!C"0*&(8.&(?+,(4%(DEL(9-()*"+&+*!05(6+*(
1?&:3/*9!+0*!+*&()+*,*,(6.9%/*&0*,('*$0*&("#!(@:3!4*%'*M()+*("#!()*&(<*0!+*?(:%"(-.!/:$,7%!'$*+,*&(
9.&,0!%+*!0(=%!)*&5(

2) Infrastruktur 

N/(J%$:,,%&',8*!":3!*&(+,0()*!(<*!*+23()*!(<.'*&!:)+*&()*"+&+*!0M(+&()*&*&():,(@:3!4*%'(?*%!0*+$0(=+!)5(
 +&( @:3!4*%'M( ):,( &:23( )*&( 1&".!)*!%&'*&( )+*,*!( -.!/( 4%'*$:,,*&( =%!)*M( 9:&&( :%"( :$$*&(
-.!/:$,7%!'$*+,*&(&:23( -(OHPLHQO(%&)( -(OHPLHQD(?*0!+*?*&(=*!)*&5(

6+*,*,(6.9%/*&0('+?0(:%23(R+&=*+,*(4%!(<*!#29,+230+'%&'()*!(K$*+,$:'*S%:$+0C0(+/(J%,://*&3:&'(/+0(
)*!(<*%!0*+$%&'()*,(@:3!4*%',5((

3) Bedingungen der Schnittstelle Rad$Schiene 

6:,( 6.9%/*&0( ?*+&3:$0*0( 1&".!)*!%&'*&( ?*4#'$+23( )*,( <*!*+23,( )*!( CS%+8:$*&0*&( T.&+4+0C0M( )*!( +/(
B:3/*&()*!(<*%!0*+$%&'(+&()+*(:&'*,0!*?0*&(U!#"?*)+&'%&'*&(*+&4%?*4+*3*&(+,05(

N&( *+&+'*&( &:0+.&:$*&( >A,0*/*&M( *&0=*)*!( +&( V*+$*&( .)*!( +/( K*,:/0&*04M( ,+&)( )+*( CS%+8:$*&0*&(
T.&+4+0C0*&(,+'&+"+9:&0(3G3*!(:$,(+&()*&(:&'*,0!*?0*&(U!#"?*)+&'%&'*&()+*,*!(-.!/5(6+*,*(@C$$*($+*'*&(
:%W*!3:$?( )*,( 1&=*&)%&',?*!*+23,( )+*,*!( -.!/5( 6*&&.23( 9:&&( ):,( +&( )+*,*!( -.!/( )*"+&+*!0*(
X*!":3!*&((4%/(-:23=*+,()*!(@:3!,0:?+$+0C0(:%23("#!(3G3*!*(CS%+8:$*&0*(T.&+4+0C0*&(8*!=*&)*0(=*!)*&5((

1-Y BTZ-K([( N&( )+*,*&( @C$$*&( =+!)( )+*( @:3!,+23*!3*+0( )%!23( )+*( 1&=*&)%&'( 8.!3:&)*&*!( &:0+.&:$*!(
1&".!)*!%&'*&( "#!(3.3*(CS%+8:$*&0*(T.&+4+0C0*&(=C3!*&)()*!(>0:?+$+0C0,7!#"%&'*&(&:23'*=+*,*&5(6+*( !":3!%&'(
3:0( '*4*+'0M( ):,,( *,( &+230( &.0=*&)+'( +,0M( )+*( /:\+/:$( :%"0!*0*&)*&(]*!0*( )*!( CS%+8:$*&0*&( T.&+4+0C0( +&( ,.$23*(
&:0+.&:$*&(1&".!)*!%&'*&(:%"4%&*3/*&5((

4) Betriebsbedingungen 

6:,( 6.9%/*&0( *!".!)*!0( )+*( @*,0$*'%&'( )*!( T./?+&:0+.&( :%,( 4%$C,,+'*!( K*,23=+&)+'9*+0( %&)( 4%$C,Q
,+'*/(^?*!3G3%&',"*3$?*0!:'(,.=+*()*!(<*$:)*4%,0C&)*("#!(_*)*&(@:3!4*%'0A75(

1-Y BTZ-K(E(  /7".3$*&*( ]*!0*( "#!( ^?*!3G3%&',"*3$?*0!C'*( 4%/( J=*29*( *+&*!( =*+0!*+23*&)*&(
+&0*!&:0+.&:$*&(J%$:,,%&'(,+&)(+&(1&3:&'(R(:&'*'*?*&5((

6+*,*(-.!/(+,0(&+230()+!*90(:&=*&)?:!("#!;(

! <:3&*&(/+0(:?=*+23*&)*!(V!:,,+*!%&'`(45(<5(>0!:W*&?:3&*&M(>0:)0?:3&*&(%&)(Z&0*!'!%&)?:3&*&`(

! <:3&*&M()+*(9*+&*(-.!/:$,7%!(:%"=*+,*&`(

:?*!()+*(<*%!0*+$%&'(9:&&(+&(1&:$.'+*(/+0()+*,*/(6.9%/*&0()%!23'*"#3!0(=*!)*&M(45(<5(9G&&*&()+*(+&()+*,*!(
-.!/( ?*,23!+*?*&*&( U!#"8*!":3!*&( :%23( :%"( @:3!4*%'*( :&'*=*&)*0( =*!)*&M( )+*( +&( -*04*&( /+0( :&)*!*&(
>7%!=*+0*&( F45(<5( O(ED[(//( %&)( O(aaP(//I( ?*0!+*?*&( =*!)*&5( 6+*( *&0,7!*23*&)*&( K!*&4=*!0*( %&)(
U!#"?*)+&'%&'*&(9G&&*&(:?=*+23*&5(>+*(=*!)*&(%&0*!(<*!#29,+230+'%&'()*!(@:3!=*'9.&,0!%90+.&(%&)()*!(
<*0!+*?,?*)+&'%&'*&(+&(&:0+.&:$*!(X*!:&0=.!0%&'("*,0'*$*'05((
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 !"#$"%&!'("!&#)"%#$*+,-".'%#./)#%"!/",#0/1*.&"!2"3#)!"#4!/5!,(./'#67/#4,%8+9&&",./'"/#*.:#$*+,';%&"#./)#
<",%7/*23#$*+,(7=:7,&#./)#>*)./'%%!8+",+"!&3# %75!"#0.%5!,(./'"/#67/#?"!&"/5!/)#%!/)#/!8+&#@"%&*/)&"!2#
)"%##0/5"/)./'%1","!8+%#)!"%",#A7,=B#

 *%#  7(.="/&# 1"!/+*2&"&# C"%%',DE"/# -.,# @".,&"!2./'# )",# $*+,5"'1"*/%F,.8+./'B#  !"# G.*/&!:!-!",./'#
"!/",# H.%&*/)%6",%8+2"8+&",./'# 7)",# 4,=9)./'# )"%# $*+,5"'%# !%&# )*'"'"/# /!8+&# @"%&*/)&"!2# )"%#
0/5"/)./'%1","!8+%#)!"%",#A7,=B#

2 Normative Verweisungen 

 !"# :72'"/)"/# 7(.="/&"3# )!"# !/# )!"%"=# 7(.="/&# &"!25"!%"# 7)",# *2%# I*/-"%# -!&!",&#5",)"/3# %!/)# :9,# )!"#
0/5"/)./'#)!"%"%# 7(.="/&%#",:7,)",2!8+B#@"!#)*&!",&"/#J",5"!%./'"/#'!2&#/.,#)!"# !/#@"-.'#'"/7=="/"#
0.%'*1"B# @"!# ./)*&!",&"/# J",5"!%./'"/# '!2&# )!"# 2"&-&"# 0.%'*1"# )"%# !/# @"-.'# '"/7=="/"/#  7(.="/&%#
K"!/%8+2!"E2!8+#*22",#L/)",./'"/MB##

4A#NOPQORN3 Bahnanwendungen — Oberbau — Linienführung in Gleisen — Spurweiten 1 435 mm und 

größer — Teil 1: Durchgehendes Hauptgleis 

4A#NOPQORS3 Bahnanwendungen — Oberbau — Linienführung in Gleisen — Spurweiten 1 435 mm und 

größer — Teil 2: Weichen und Kreuzungen sowie vergleichbare Trassierungselemente mit unvermitteltem 

Krümmungswechsel 

4A#NOPTPRN3#Bahnanwendungen — Oberbau – Gleislagequalität — Teil 1: Beschreibung der Gleisgeometrie 

4A#NOPTPRS3#Bahnanwendungen — Oberbau – Gleislagequalität — Teil 2:#Messsysteme –Gleismessfahrzeuge 

4A#NOPTPRUVSQQPW0NVSQNQ3# Bahnanwendungen — Oberbau – Qualität der Gleisgeometrie — Teil 5: 

Geometrische Qualitätsstufen – Gleise 

4A#NTQOORN3#Bahnanwendungen — Oberbau — Schienengebundene BauP und Instandhaltungsmaschinen — 

Teil 1: Technische Anforderungen an das Fahren#

4A#NUSXORN3#Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 1: Allgemeines – Gemeinsame Vorschriften für 

Infrastruktur und Fahrzeuge 

4A#NUSXORS3#Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 2: Fahrzeugbegrenzungslinien#

4A#NUOQSVSQQPW0NVSQNQ3#Bahnanwendungen — Verfahren zur Bestimmung der äquivalenten Konizität#

4A#NUYYOVSQQZ3#Bahnanwendungen — Definition der Fahrzeugreferenzmassen#

4A#NUXTYRN3# Bahnanwendungen — Oberbau – ZweiPWegePMaschinen und zugehörige Ausstattung — Teil 1: 

Technische Anforderungen an das Fahren und den Arbeitseinsatz 

4A#NUPOZ3# Bahnanwendungen — Prüfung für die fahrtechnische Zulassung von Eisenbahnfahrzeugen — 

Güterwagen — Prüfung der Fahrsicherheit unter Längsdruckkräften#

4A#NUZUTRN3# Bahnanwendungen — Oberbau – Anhänger und zugehörige Ausstattung — Teil 1: Technische 

Anforderungen an das Fahren und den Arbeitseinsatz#

4A#NUZUURN3#Bahnanwendungen — Oberbau –#Ausgleisbare Maschinen und zugehörige Ausstattung — Teil 1: 

Technische Anforderungen an das Fahren und den Arbeitseinsatz 

4A#NYSOU3# Bahnanwendungen — Prüfung für die fahrtechnische Zulassung von Eisenbahnfahrzeugen — 

Güterwagen — Bedingungen für Güterwagen mit definierten Eigenschaften zur Befreiung von StreckenP

fahrversuchen nach EN 14363#
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3 Begriffe 

 !"#$%&#'()&($*(+#$%&,&,#-./*0&(1,#+&21&(#$%&#3.2+&($&(#4&+"%33&5#

3.1 

angestrebte Prüfbedingungen  

4&$%(+*(+&(6#$%&#7*"#-*"893!9"*(+#:.(#;1"&8/&(3<9":&",*89&(#%(#$%&,&"#=."0#3&,1+&2&+1#,%($#

3.2#

Ausdrehwiderstand des Drehgestells 

-"&90.0&(1# *0# $%&# >.89<89,&# 7)%,89&(# -"&9+&,1&22# *($#  <9"7&*+/<,1&(6# $<,# 7*0# '*,$"&9&(# $&,#

-"&9+&,1&22,#?&%#+2&%897&%1%+&"#'?,1!17*(+#$&,# <9"7&*+/<,1&(,#(@1%+#%,1#

3.3#

unabgefederte Masse#

A<,,&# &%(&,#B<$,<17&,# &%(,892%&C2%89# <22&"# $<"<(#?&3&,1%+1&(#4<*1&%2&6# $%&# (%891# $*"89#$%&# D"%0E"3&$&"*(+#

.$&"# $%&# B<$,<173!9"*(+# <?+&3&$&"1# )%"$6# 75#45# 4"&0,,89&%?&6# F<9("E$&"6# G<+&"6# B<$,<172<+&"+&9E*,&#0%1#

9<2?&"# D"%0E"3&$&"0<,,&6# 9<2?&"# A<,,&# $&"#  &$&",89</&(# *($# +&+&?&(&(3<22,# *(+&3&$&"1&"# H&%2# $&"#

'(1"%&?,<*,"!,1*(+#

'(0&"/*(+#I#7*0#4&+"%33J# A<(890<2# )%"$# &,# (.1)&($%+# ,&%(6# :&",89%&$&(&# B<$,E17&# &%(&,#  <9")&"/,# ,&K<"<1# 7*#

?&1"<891&(5##

'(0&"/*(+#L#7*0#4&+"%33J# M(# 4&7*+# <*3# $%&#  "<+&,1&22*(+# /<((# &,# 0<(890<2# (.1)&($%+# ,&%(6# H&%2&6# $%&# ,&K<"<1#

+&3&$&"1#,%($6#?&%#$&"#4&1"<891*(+#&%(N#.$&"#<*,7*,892%&C&(6#75#45#A<+(&1,89%&(&(?"&0,&(5"

3.4#

primär gefederte Masse#

A<,,&#7)%,89&(#D"%0E"N#*($#;&/*($E"3&$&"*(+#&%(&,# <9")&"/,#0%1#7)&%#:&"1%/<2&(# &$&",1*3&(6#$5#95#$&"#

-"&9+&,1&22"<90&(#7*,<00&(#0%1#<22&(#$<"<(#?&3&,1%+1&(#4<*1&%2&(#)%&#75#45#4"&0,<*,"!,1*(+6#'(1&((&(6#

B.9"2&%1*(+&(# *($# O<?&2# ,.)%&# $%&# >E231&# $&"# D"%0E"N# *($# ;&/*($E"3&$&"0<,,&(6# $%&# 9<2?&# A<,,&# $&"#

 &$&",89</&(#*($#GE(+,0%1(<90&#,.)%&#+&+&?&(&(3<22,#$&"#K"%0E"#+&3&$&"1&#H&%2#$&"#'(1"%&?,<*,"!,1*(+#

'(0&"/*(+#I#7*0#4&+"%33J# M(# 4&7*+# <*3# $%&#  "<+&,1&22*(+# /<((# &,# 0<(890<2# (.1)&($%+# ,&%(6# H&%2&6# $%&# ,&K<"<1#

+&3&$&"1#,%($6#?&%#$&"#4&1"<891*(+#&%(N#.$&"#<*,7*,892%&C&(6#75#45#A<+(&1,89%&(&(?"&0,&(5#"

3.5#

sekundär gefederte Masse#

A<,,&6#$%&#$*"89#$%&#;&/*($E"3&$&"*(+#&%(&,# <9")&"/,#+&1"<+&(#)%"$6#$5#95#$%&#A<,,&#$&,#"&2&:<(1&(#H&%2,#

&%(&,#  <9"7&*+/<,1&(,#0%1# <22&(# $<"<(# ?&3&,1%+1&(# 4<*1&%2&(6# 75#45# P?&")%&+&# .$&"# '$<K1&"K2<11&# 0%1# $&"#

9<2?&(# A<,,&# $&"# ;&/*($E"3&$&"*(+6# $%&# 9<2?&# A<,,&# $&"#  &$&",89</&(6# $&"# GE(+,0%1(<90&6# ,.)%&##

+&+&?&(&(3<22,#$&,#,&/*($E"#+&3&$&"1&(#H&%2,#$&"#'(1"%&?,<*,"!,1*(+"

3.6#

Drehgestellmasse#

A<,,&#$&,#-"&9+&,1&22,6#$%&#,%89#?&%#4.+&(&%(3<9"1#+&+&(!?&"#$&0# <9"7&*+/<,1&(#*0#$%&#>.89<89,&#$"&91#

'(0&"/*(+#I#7*0#4&+"%33J# M(# $&(#0&%,1&(#  E22&(# &(1,K"%891# $%&,&#A<,,&# *(+&3E9"# $&"# ;*00&# $&"# *(<?+&3&$&"1&(#

A<,,&(#*($#$&"#K"%0E"#+&3&$&"1&(#A<,,&#&%(&,# <9")&"/,#0%1#7)&%#.$&"#0&9"#B<$,E17&(5##

3.7#

Massenträgheitsmoment des gesamten Fahrwerks um die Hochachse #

H"E+9&%1,0.0&(1#$&"#A<,,&#$&,# <9")&"/,6#$<,#,%89#?&%#4.+&(&%(3<9"1#+&+&(!?&"#$&0# <9"7&*+/<,1&(#*0#

$%&#>.89<89,&#$"&91#
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3.8 
Verlagerungseigenschaften 
!"#$%&'(%"& )*+ ,-*+. -&) /'&01*+234%*$-&5*& *%&*2 6'4+7*-528 9*&& *2 *%&*# :$*+4;4-&52<$*+234-22 
")*+ :$*+4;4-&52=*4>$*(+'5 '-25*2*(7( %2( 

3.9 
Fahrverhalten 
?*+4'>(*& *%&*2 6'4+7*-52 ")*+ 6'4+9*+02 %& @*7-5 '-= )'2 A-2'##*&9%+0*& 1"& 6'4+7*-5 -&) 6'4+9*58 
)'2 )%* 6'34$*5+%==* 6'4+2%34*+4*%(8 6'4+9*5$*'&2B+-34-&5 -&) C349%&5-&521*+4'>(*& -#='22( 

3.10 

fahrtechnische Eigenschaften 

D%5*&234'=(*& *%&*2 6'4+7*-52 ")*+ 6'4+9*+02 %& @*7-5 '-= )'2 6'4+1*+4'>(*&8 )%* C%34*+4*%( 5*5*& 
D&(5>*%2*& %& E>*%21*+9%&)-&5*& -&) -&(*+ )*# D%&=>-22 1"& FG&52)+-300+G=(*& %& C.@;5*&8 )*& ?*+9%&)*.
0"*==%7%*&(*& *%&*2 6'4+7*-50'2(*&28 )%* ?*+>'5*+-&52*%5*&234'=(*&8 )%* @*'&2B+-34-&5 *%&*+ '$79*%.
5*&)*& /*%34*&7-&5* -&) )%* 6'4+2%34*+4*%( %& @"5*&0+*-7-&5*& 

3.11 
äquivalente Konizität 

('& H* 

I'&5*&2 )*2 !*5*>9%&0*>2 *%&*2 J')2'(7*2 #%( 0"&%234*& JG)*+&8 )*22*& ,-*+$*9*5-&5 )%*2*>$* 
0%&*#'(%234* /*>>*&>G&5* 9%* )*+ $*(+'34(*(* J')2'(7 '-=9*%2( -&) )*+ )*& +*>*1'&(*& 
@*+<4+5*"#*(+%*B'+'#*(*+ '-= 5*+')*+ C(+*30* -&) %& 5+"K*& @"5*&+')%*& )'+2(*>>( 

L&#*+0-&5 M 7-# @*5+%==N C%*4* '-34 DO MPQRST 

3.12 
Radialstellungsindex 

 qD 

?*+4G>(&%2 79%234*& )*# @"5*&+')%-2 RD8 )*+ "4&* FG&52234>-B= $*='4+$'+ 9G+*8 -&) )*# *%5*&(>%34*& 

@"5*&+')%-2 R *%&*2 L-29*+(*'$234&%((*2 )*+ )%* J')%'>2(*>>-&52=G4%50*%( *%&*2 =+*%*& J')2'(7*2 %& *%&*# 
L-29*+(*'$234&%(( '>2 +*>*1'&(* E+;K* )*+ @*+<4+5*"#*(+%* %& @;5*& #%( 0>*%&*# ")*+ 2*4+ 0>*%&*# 
@"5*&+')%-2 $*234+*%$( 

3.13 
Kombinationen der Betriebsbedingungen 
!"#$%&'(%"&*& 1"& E*2349%&)%50*%( -&) :$*+4;4-&52=*4>$*(+'58 #%( )*&*& )'2 6'4+7*-5 $*(+%*$*& 
9*+)*& 2">> 

L&#*+0-&5 M 7-# @*5+%==N C%*4* %&="+#'(%1*& L&4'&5 UT 

3.14 

Fahrzeuge mit konventioneller Technologie 
6'4+7*-5*8 )%* -&(*+ &"+#'>*& @*(+%*$2$*)%&5-&5*& $*(+%*$*& 9*+)*& -&) )%*8 *&(9*)*+ '>2 5*2'#(*2 
6'4+7*-5 ")*+ %& )*& )'2 6'4+1*+4'>(*& $**%&=>-22*&)*& I*%>*&8 )*# $*9G4+(*& C('&) )*+ I*34&%0 
*&(2B+*34*& 
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3.15 
Sonderfahrzeuge 
!"#$%&'(&) *+& ,-$ ."$/'0() 1023&4/+50 5*&$ 6$0&'&$'0( 750 10,$"2/$'4/'$&8&9&0/&0 5*&$ ,-$ :&250*&$& 
;$"0235$/%<&=4& 4502/$'+&$/ <'$*&0 '0* *&$&0 !85//&0 +9 >&$(8&+=# %' 05$9"8&0 ?=#+&0&0,"#$%&'(&0 9+/ 
&+0&$ 0+&*$+(&0 @"',8&+2/'0( :&/$+&:&0 <&$*&0) &+02=#8+&A8+=# 750 !"#$%&'(&0 *&$ ,58(&0*&0) 0+=#/ 
05/<&0*+(&$<&+2& 75882/B0*+(&0 @+2/&C 

! ."$/'0(2,"#$%&'(&C 

! D"'E '0* 102/"0*#"8/'0(29"2=#+0&0 F2+&#& 6G HIJKKLM 

! N$B0& '0* ?=#'/%<"(&0M 

! O<&+E.&(&EP"2=#+0&0 F2+&#& 6G HQRISEHLM 

! "'2(8&+2:"$& P"2=#+0&0 F2+&#& 6G HQTQQEHLM 

! U0#B0(&$ F2+&#& 6G HQTQIEHLM 

! V:&$<"=#'0(2E '0* 1023&4/+502,"#$%&'(&) &+02=#8+&A8+=#C 

! W8&+2+023&4/+502,"#$%&'(&M 

! 1023&4/+502,"#$%&'(& ,-$ *+& X:&$8&+/'0(M 

! ?3&%+"8/$"0235$/,"#$%&'(&) &+02=#8+&A8+=#C 

! ;$"0235$/,"#$%&'(& ,-$ ;$"02,5$9"/5$&0M 

! ;5$3&*53,"00&0<"(&0Y 

U09&$4'0( H %'9 D&($+,,C ;$"(:"$& P"2=#+0&0 '0* Z588<"(&0 <+& +0 6G HKTRR :&2=#$+&:&0) '0/&$8+&(&0 "',($'0* 
+#$&2 ["0*:&/$+&:2 4&+0&0 U0,5$*&$'0(&0 +0 6G HIKSKY O'2B/%8+=#& 10,5$9"/+50&0 2+0* +0 RYH '0* +9 +0,5$9"/+7&0 
U0#"0( ? "0(&(&:&0Y 

3.16 
Referenzfahrzeug 
!"#$%&'() *"2 *"22&8:& ($'0*2B/%8+=#& N502/$'4/+502450%&3/ <+& *"2 %' :&'$/&+8&0*& !"#$%&'( "',<&+2/ '0* 
*"2 0"=# *+&2&$ 5*&$ &+0&$ 7&$(8&+=#:"$&0 G5$9 (&3$-,/ '0* ":(&0599&0 <'$*& 

3.17 
Technische Änderung 
\0*&$'0( "0 *&$ N502/$'4/+50 *&2 !"#$%&'(2) *+& *"2 >&$#"8/&0 *&2 !"#$%&'(2 :&+ &+0&$ D&'$/&+8'0( 0"=# 
*+&2&$ G5$9 9](8+=#&$<&+2& 7&$B0*&$0 4]00/& 

4 Abweichungen von Anforderungen 

.+$* +9 Z"#9&0 *&$ D&'$/&+8'0( &+0&2 !"#$%&'(&2 +0 &+0%&80&0 ^'04/&0 750 *&0 U0,5$*&$'0(&0 *+&2&$ 
G5$9 ":(&<+=#&0) 25 2+0* *+&2& U:<&+=#'0(&0 %' *54'9&0/+&$&0 '0* %' &$48B$&0Y U02=#8+&A&0* +2/ *&$ 
6+0,8'22 "', *+& D&'$/&+8'0( *&2 !"#$%&'(2 #+02+=#/8+=# *&$ U4%&3/"0%4$+/&$+&0 %' '0/&$2'=#&0 '0* 
,&2/%'#"8/&0Y _"2 6$(&:0+2 *+&2&$ `0/&$2'=#'0( +2/ "82 +0/&($"8&$ D&2/"0*/&+8 *&$ U0,5$*&$'0(&0 *+&2&$ 
G5$9 +9 Z"#9&0 *&2 D&'$/&+8'0(23$5%&22&2 *&2 !"#$%&'(2 %' :&$-=42+=#/+(&0) 258"0(& 0"=#(&<+&2&0 <+$*) 
*"22 *+& ?+=#&$#&+/ 9+0*&2/&02 *&$a&0+(&0 &0/23$+=#/) *+& :&+ 6+0#"8/'0( *&$ Z&(&80 *+&2&$ G5$9 &$$&+=#/ 
<-$*&Y 
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5 Prüfanforderungen 

5.1 Messunsicherheiten 

 !"# $"%&'(!")"*"*+# ,","*-.%/!,# 0*,"-0*)/"*# 1"%20(%"*# 34%# 5"4%/"!64*,# )"%# 7"&&4*&!'("%("!/# &!*)#
8!*)"&/"*&#,"*04&9#&/%"*,#-!"#)!"#:*29%)"%4*,"*+#)!"#;"!8#<"&/6","*#)"%#=%"*3-"%/"#$"%-"*)"/#-4%)"*>#
 !"# =%"*3-"%/"# ;"!*(06/"*# ;"%"!/&# "!*"*# 346.&&!,"*# 5"/%0,# 2?%# )!"&"# 7"&&4*&!'("%("!/+# &9# )0&&# @"!*"#
34&./36!'("#:*A0&&4*,#)"&#B%,";*!&&"&#9)"%#)"&#=%"*3-"%/"&#"%296,"*#)0%2>#

:C7BDEFC=#  !"# ,","*-.%/!,# 0*,"-0*)/"*#7"&&$"%20(%"*# G7"&&04&%?&/4*,# 4*)# :4&-"%/4*,H# &!*)# !*# )"%# I0,"+#
"!*"# 8!*)"&/"*&# &9# @6"!*"# 7"&&4*&!'("%("!/# 34# "%%"!'("*+# -!"# )!"J"*!,"+# )!"# ;"!8# <"&/6","*# )"%# =%"*3-"%/"#
,";%.4'(6!'(#-0%>#

=""!,*"/"#=6"!'(,"-!'(/&;")!*,4*,"*#)"%#,"8"&&"*"*#D0)KLM'(!"*"*KE%.2/"#GN40&!&/0/!&'("#M488"#)"%#YK#
4*)#QKE%.2/"H#4*)#)"%#O%.,("!/&@%.2/"#GP%9)4@/#04&#4*04&,",6!'("*"%#5"&'(6"4*!,4*,#4*)#70&&"H#&!*)#34#
?;"%A%?2"*># !"#80Q!806"*#:;-"!'(4*,"*#$9*#)"%#D",%"&&!9*&6!*!"#?;"%#)"8#R;"%(S(4*,&2"(6;"/%0,#4*)#
)"%# ="&'(-!*)!,@"!/# &!*)# 34# )9@48"*/!"%"*># 5"%"!'("# 8!/# ,%9T"*# :;-"!'(4*,"*# $9*# )"*# "%-0%/"/"*#
B%,";*!&&"*#&!*)#$9*#)"%#5"4%/"!64*,#04&34&'(6!"T"*+#-"**#&!"#*!'(/#)4%'(#A(U&!@06!&'("#B22"@/"#"%@6.%;0%#
&!*)>#

5.2 Prüfumfang 

5.2.1 Allgemeines 

<?%#"!*#<0(%3"4,+#)0&#2?%#B!*&0/3;")!*,4*,"*#$9%,"&"("*#!&/+#)!"#;"!#)"%#O%0&&!"%4*,#*0'(#BC#VWXYWKV#4*)#
BC#VWXYWKZ# 0*,"*988"*# -4%)"*+# -!%)# )"%# P%?24820*,# !*# :;&'(*!//#[# 4*)# :;&'(*!//#\# )!"&"%# C9%8#
0*,",";"*#4*)+#2066&#"%29%)"%6!'(+#)4%'(#:;&'(*!//#]>Z>Z#"%,.*3/>#

5.2.2 Ausfallzustände 

<?%#)!"#:*-"*)4*,#)!"&"&# 9@48"*/&#-!%)#$9%04&,"&"/3/+#)0&&#A9/"*/!"66#@0/0&/%9A(06"#:4&2.66"#@60&&!&'(#
8"'(0*!&'("%#504/"!6"#)4%'(#)"%"*#@9*&/%4@/!$"#:4&2?(%4*,#4*)#)0&#^*&/0*)(06/4*,&&U&/"8#)"&#<0(%3"4,&#
0;,")"'@/#&!*)>#

<066&# &!'(# 04&# "!*"%# :*06U&"# )"%# :*29%)"%4*,"*# )"&# ^*&/0*)(06/4*,&&U&/"8&# 4*)# )"%# B!*&0/3;")!*,4*,"*#
"%,!;/+# )0&&# )0&#<0(%3"4,# !*# "!*"8# 2"(6"%(02/"*#_4&/0*)#;"/%!";"*#-"%)"*#84&&+# !&/# "!*"#5"4%/"!64*,#)"%#
<0(%&!'("%("!/#*0'(#)!"&"%#C9%8#$9%34*"(8"*>#

 !"#<0(%&!'("%("!/#!&/#)4%'(#1"%&4'("+#M!8460/!9*"*#9)"%#"!*"#E98;!*0/!9*#04&#;"!)"8#*0'(34-"!&"*># "%#
F820*,#)"%#1"%&4'("#4*)L9)"%#M!8460/!9*&2.66"#!&/#"*/&A%"'("*)#)"%#:*06U&"#2"&/346","*>#M96'("#1"%&4'("#
-"%)"*#8!/#)"8#_!"6#)4%'(,"2?(%/+#)0&#5"/%!";&$"%(06/"*#-.(%"*)#)"&#4*/"%&4'(/"*#2"(6"%(02/"*#_4&/0*)"&#
34#;"4%/"!6"*>#M!"#@S**"*#042#)!"#%"6"$0*/"*#P%?2;"%"!'("#;"&'(%.*@/#-"%)"*>#

:C7BDEFC=#V# 7S,6!'("+# 34# ;"%?'@&!'(/!,"*)"# :4&206634&/.*)"# &!*)# :4&2.66"# $9*# 0@/!$"*# <")"%4*,&&U&/"8"*+#
C"!,"/"'(*!@KMU&/"8"*+#I42/2")"%4*,"*#9)"%#M'(6!*,"%).8A2"%*+#&!"#;"&'(%.*@"*#&!'(#J")9'(#*!'(/#)0%042>#

B&#-!%)#)0$9*#04&,",0*,"*+#)0&&#"!*#<"(6"%#$9%#)"8#:42/%"/"*#"!*"&#-"!/"%"*#<"(6"%&#;"(9;"*#-!%)+#&9#)0&&#
"!*"#5"%?'@&!'(/!,4*,#$9*#E98;!*0/!9*"*#*!'(/#"%29%)"%6!'(# !&/>#B!*"#R;"%60,"%4*,#$"%&'(!")"*"%#:4&2066K
34&/.*)"#84&&# )0("%# *!'(/# ;"%?'@&!'(/!,/# -"%)"*+# "&# &"!# )"**+# )!"# :*06U&"# "%,!;/# "!*"*# )!"&;"3?,6!'("*#
5")0%2#G3>#5>#)4%'(#A(U&!@06!&'("#:;(.*,!,@"!/H>#

<?%#)!"#:4&206634&/.*)"#!&/#"&#04&%"!'("*)+#*4%#)!"#E%!/"%!"*#)"%#<0(%&!'("%("!/#4*)#*4%#;!&#34%#80Q!806"*#
="&'(-!*)!,@"!/# GV0)8H# 4*)# ;!&# 348# 80Q!806"*# R;"%(S(4*,&2"(6;"/%0,# GI0)8H# 34# ;"4%/"!6"*>#  !"# !*#

O0;"66"#Z# &A"3!2!3!"%/"*# 5"%"!'("# 2?%# 1"%&4'(&,"&'(-!*)!,@"!/"*# 4*)# `?;"%(S(4*,&2"(6;"/%.,"# &!*)#
"*/&A%"'("*)#0*34A0&&"*>#
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 !""#$%&'$ !()#&*(')('&+$ ,-)$'&.'.$)'"'/!.+'.$01#,!""21#+!.%$.&*(+$.!*(3'4&'#'.$4')%'.$5!..6$#&.%$7)'.28
5)&+')&'.$ ,-)$'&.'.$#&*(')'.$9'+)&':$1.%$;<3"&*('$=!>.!(;'.$21)$?:')4!*(1.3$1.%@A%')$=&"%')1.3$%')$
01#4&)51.3'.$,'#+21"'3'.6$1;$%&'$B)&+&2&+C+$%'#$01#,!""21#+!.%'#$21$;&.%').D$

0E=FGBHE7$I$ J&*(')('&+#!.,A)%')1.3'.$ ,-)$ ?:')4!*(1.3##K#+';'$ 1.%$ 01#3"'&*(#;!>.!(;'.$ #A4&'$
0.,A)%')1.3'.$21)$L1/')"C##&35'&+$1.%$M'),-3:!)5'&+$#A"*(')$JK#+';'$#&.%$.&*(+$7'3'.#+!.%$%&'#'#$NA51;'.+#D$

5.3 Versuchsfahrzeug  

5.3.1 Auswahl und Zustand des Fahrzeugs 

N!#$M')#1*(#,!()2'13$&#+$!1#$'&.')$9!1)'&('$!1#214C("'.O$$

! .!*($%';$P)&.2&Q$%')$21,C""&3'.$01#4!("$!1#$'&.')$ "A++'$&%'.+&#*(')$ !()2'13'R$A%')$

! 1.+')$9')-*5#&*(+&31.3$#Q'2&'""')$ !()2'138$A%')$ !()4')5#'&3'.#*(!,+'.D$$

N!#$ M')#1*(#,!()2'13$;1##$ %&'$ J')&'.Q)A%15+&A.$ '&.'#$  !()2'13+KQ#$ )'Q)C#'.+&')'.D$ N&'$ P)-,')3':.&##'$
%'#$  !()/')(!"+'.#$ :'2&'('.$ #&*($ !1,$ %'.$ +!+#C*("&*('.$ L1#+!.%$ %'#$ M')#1*(#,!()2'13#$ 4C()'.%$ %')$
P)-,1.3D$N')$L1#+!.%$%'#$M')#1*(#,!()2'13#$&#+$21$:'#+&;;'.$1.%$;1##$%';$3'4-.#*(+'.$L1#+!.%$%')$21$
1.+')#1*('.%'.$9!1)'&('$(&.#&*(+"&*(O$

! %')$,-)$%&'$,!()+'*(.&#*('.$F&3'.#*(!,+'.$)'"'/!.+'.$ !()2'13Q!)!;'+')$ST!:'""'$HDU$3&:+$V&.4'&#'$21)$
01#4!("$)'"'/!.+')$=')5;!"'WR$#A4&'$$

! %')$ ')+&31.3#8$1.%$X.#+!.%(!"+1.3#21#+C.%'$'.+#Q)'*('.D$

X.$ %&'#';$ L1#!;;'.(!.3$ &#+$ 21$ 2'&3'.$ S%1)*($ P)-,:')&*(+'6$ T'*(.&#*('$ JQ'2&,&5!+&A.'.6$ BA.,A);&+C+#8
')5"C)1.36$ 1#4DW6$ %!##$ %&'$ Y')+'$ %')$ 4&*(+&3#+'.$ ,-)$ %!#$  !()/')(!"+'.$ )'"'/!.+'.$  !()2'13Q!)!;'+')$
&..')(!":$%')$TA"')!.2'.$,-)$ ')+&31.3$1.%$X.#+!.%(!"+1.3$"&'3'.D$

 !()2'13'$ 4')%'.$ &;$ 0""3';'&.'.$ &.$ &()';$ E'121#+!.%$ .!*($ %&'#')$ EA);$ 3'Q)-,+D$ N&'$ #Q'2&,&#*('.$
P)-,1.3'.$1.%$%&'$%!;&+$/'):1.%'.'.$7)'.24')+'$'.+(!"+'.$'&.'.$JQ&'")!1;$,-)$%&'$.A);!"'$J+)'11.3$%')$
 !()2'13Q!)!;'+')D$F#$&#+$.&*(+$'),A)%')"&*(6$!""'$')%'.5"&*('.$L1#+C.%'$21$Q)-,'.D$

5.3.2 Beladezustände 

 -)$ %!#$ P)-,'.$ %'#$  !()2'13#$ &;$ "'')'.$ 1.%@A%')$ :'"!%'.'.$ L1#+!.%$ #&.%$ %&'$ ,A"3'.%'.$ N',&.&+&A.'.$
!.214'.%'.O$

! Z'')O$ L4&#*('.$ Z'');!##'$ 1.%$ 9'+)&':#;!##'$ &.$ :'+)&':#:')'&+';$ L1#+!.%$ .!*($ FE$U[\\]R$ ;&+$ %')$
01#.!(;'6$ %!##$ '#$ .&*(+$ '),A)%')"&*($ &#+6$ %'.$ !:3'.1+2+'.$ L1#+!.%$ /A.$ T'&"'.6$ %&'$ %';$ M')#*("'&>$
1.+')"&'3'.6$21$:')-*5#&*(+&3'.$S2D$9D$9)';##*('&:'.6$9)';#:'"C3'6$GC%')$1#4DWR$

! 9'"!%'.O$01#"'31.3#;!##'$;&+$.A);!"')$L1"!%1.3$.!*($FE$U[\\]D$

0:4'&*('.%$ /A.$ %&'#')$ G'3'"$ ;-##'.$ :'&$ P')#A.'.,!()2'13'.$ %')$  ')./')5'()#8$ 1.%$ VA*(3'#*(4&.%&38
5'&+#2-3'$ A(.'$ /'):&.%"&*('$ J&+2Q"!+2)'#')/&')1.3$ &;$ :'"!%'.';$ L1#+!.%$ U\^$53@;I$ SI$ P')#A.'.@;IW$
!.#+!++$^$53@;I$&.$%'.$J+'(Q"!+2:')'&*('.$:')-*5#&*(+&3+$4')%'.D$

0E=FGBHE7$U$  -)$  !()2'13'$ ,-)$ %'.$ ')./')5'()$ 1.%$ ,-)$VA*(3'#*(4&.%&35'&+#2-3'$4')%'.6$ ,!""#$ .A+4'.%&36$ &;$
G!(;'.$:'#+&;;+')$P)-,:'%&.31.3'.$9'"!%'21#+C.%'$;&+$J&+2Q"!+2)'#')/&')1.3$1.%@A%')$A(.'$J&+2Q"!+2)'#')/&')1.3$
:')-*5#&*(+&3+D$

0E=FGBHE7$I$ 9'&$'&.&3'.$ !()2'13'.$5!..$'#$!1#)'&*('.6$.1)$'&.'.$'&.2'".'.$Q!##'.%'.$Z!#+,!""$;&+$'&.')$;&++"')'.$
L1"!%1.3$ 21$ Q)-,'.$ 1.%$ :'&$ %')$ 9'1)+'&"1.3$ %!#$ M'),!()'.$ %')$ L1"!##1.3#')4'&+')1.3$ .!*($ %';$ &.,A);!+&/'.$
0.(!.3$H$21$/')4'.%'.R$:'&$'&.';$JA.%'),!()2'13$&#+$2D9D$S.!*($0.(!.3$JW$'&.'$M!)&!+&A.$/A.$_U[$`$:&#$aU^$`$,-)$%&'$
3'Q)-,+'$.A;&.!"'$#+!+&#*('$G!%#!+2!1,#+!.%#5)!,+$21"C##&3D$
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 !" #!$"%&'(!!#)*"+(,-./0"0.-"1.-!&2,."1.-3-4&2,!!$566." #/".#/.7" 68-"0./"9.$-#.3"0.!":4,-%.&)!"/5-74'./"
9.-.#2," %&" -.0&%#.-./" ;%<"9<" 4&6)-&/0" 0.!" =-46$!$566>.-3-4&2,!?<" :8-" @5A575$#>./" !#/0" /&-"
1.-!&2,!.-).3/#!!." %&" >.-+./0./*" 0#." 7#$" .#/.-" B4!!." 53.-,4'3" 0.-" 9.$-#.3!74!!." #/" 3.$-#.3!3.-.#$.7"
C&!$4/0"/42," D"EFGGH".-%#.'$"+&-0./<"
9.#".#/#)./":4,-%.&)./"AI//./"04!"J&6/.,7./*"0.-"K-4/!L5-$"&/0"0#."1.-$.#'&/)">.-!2,#.0./.-"B4$.-#4'#./"
;M2,5$$.-*" =57L5/./$./" 0.!" :4,-+.)!*" N/A-4&$3.A(7L6&/)!7#$$.'*" O?" %&" .#/.-" )-5P./" >4-#43'./" B4!!."
68,-./<":8-"0#.!.":4,-%.&)."!#/0"65')./0."Q.).'&/)./"4/%&+./0./R"
! =-46$!$566" 68-" 0./" .#)././" J/$-#.3" 0.!" :4,-%.&)!" &/0" 4/0.-." B4$.-#4'#./*" 0#." #/" K43.''."S" 0.-"

 D"EFGGHRSTTU" 4&6).68,-$" +.-0./*" 78!!./" 4'!" V1.-3-4&2,!!$566.W" 4/).!.,./" +.-0./X" 04!" :4,-%.&)"
+#-0"/#2,$"4'!"Y8$.-64,-%.&)" #7"M#//.">5/" D"EFGGHRSTTU*"J3!2,/#$$"Z"3.$-42,$.$*"+4!"3.0.&$.$*"04!!"
0#."J&!'.)&/)!74!!."0.-"1.-3-4&2,!!$566.")-IP.-"+#-0*"4'!"0#."9.$-#.3!74!!."0.-"1.-3-4&2,!!$566.X"

! M(7$'#2,." #7" J-3.#$!L-5%.!!" >.-+./0.$./" B4$.-#4'#./*" 0#." 4&6)./577./" &/0[50.-" ./$'4/)" 0.-"
M$-.2A./">.-$.#'$"50.-">.-!L-8,$"+.-0./"AI//./*"!#/0"4'!"VC&'40&/)W"%&"3.,4/0.'/X"

! \.//" .#/" 3.!$#77$.-" 9.'40.%&!$4/0" /&-" 68-" 0#." J-3.#$!!$.''&/)" 50.-" 68-" 0#." 1.-!.$%64,-$"+#." #/"  D"
EZTHH]S"3.!2,-#.3./"7#$".#/.-"^I2,!$).!2,+#/0#)A.#$"_"GT"A7[,")#'$*"7&!!"0#.!.-"9.'40.%&!$4/0"3.#"
M$-.2A./64,->.-!&2,./"/42,"0#.!.-"D5-7"/#2,$"3.-82A!#2,$#)$"+.-0./<"

5.3.3 Verteilung der Radaufstandskräfte 

`#." 1.-$.#'&/)" 0.-" Q40]" &/0" Q40!4$%4&6!$4/0!A-(6$." #!$" .#/" Y-&/0L4-47.$.-" %&-" 9.!2,-.#3&/)" 0.!" :4,-]
%.&)%&!$4/0!"+(,-./0"0.!"1.-!&2,!L-5)-477!<"N7"0#."Q40A-(6$." #/" 0./"9.'40.%&!$(/0./"/42," F<H<S" %&"
3.!$#77./*" 78!!./" 0#." Q40A-(6$." #/" 7#/0.!$./!" .#/.7" 9.'40.%&!$4/0" 0#-.A$" ).7.!!./" +.-0./<" J/0.-."
9.'40.%&!$(/0." 08-6./" &/$.-" 9.-82A!#2,$#)&/)" 0.-" B4!!./" >5/" 1.-3-4&2,!!$566./" &/0" C&'40&/)"
-.2,/.-#!2,".-7#$$.'$"+.-0./<"
 !"+#-0".7L65,'./*"0#."Q404&6!$4/0!A-(6$."0.!"1.-!&2,!64,-%.&)!"3.#"4''./"3.#"0./"1.-!&2,./">.-+./0.$./"
@4!$6(''./"%&"7.!!./<"
:4,-%.&)74!!." &/0" Q40!4$%4&6!$4/0!A-(6$." 78!!./" %&!477./" 7#$" 0./" .-7#$$.'$./" Q404&6!$4/0!A-(6$./"
&/0"0./"-.'4$#>./"Q404&6!$4/0!A-46$43+.#2,&/)./"/42,"0./"65')./0./"Y'.#2,&/)./"05A&7./$#.-$"+.-0./R"
B4!!."0.!":4,-%.&)!R"

a>., b
c dejE f ejSg

h

ijk
l "

Q40!4$%4&6!$4/0!A-46$R""
mFT*j b ejE f ejS"

B4n#74'."Q40!4$%4&6!$4/0!A-46$"0.!":4,-%.&)!R"
mFo*pqr b 74ndejE f ejSg"68-"j"b"E*"n"

`43.#"#!$"
n" 0#."J/%4,'"0.-"Q40!($%."0.!":4,-%.&)!<"

1.-,('$/#!"0.-"Q404&6!$4/0!A-46$0#66.-./%"s."Q40!4$%"&/0"0.-"Q40!4$%4&6!$4/0!A-46$"0.!"Q40!4$%.!R"

tuj b
vejE w ejSv
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"
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 !"#$%&!'( #)( *)+( ,-.,)*/0+*1+2( 3.)( "-))4-56.05-7( 685( )+.+*)/0-( $.39( :73( $.3).+;.:6)+.73)<5=6+-( *7( 3-5( 7-:-7(

!>5?(@5#!(ABCBD9E( FMessung&von&vertikalen&Rad1&und&Radsatzkräften&—&Teil& 2:&Neue,&umgebaute&und& instandgesetzte&

FahrzeugeG(;:()@-;*6*;*-5-72(3*-()@=+-5(.H)(3*-)-(!>5?(4-5I66-7+H*/0+(J*53K((

5.4 Beurteilung der Prüfergebnisse 

L85(3*-(M-:5+-*H:71(3-)(L.05;-:1)()>HH+-7(3*-(.71-)+5-,+-7(N586,-3*71:71-7(-568HH+(J-53-7K(L.HH)(7*/0+(.HH-(

.71-)+5-,+-7(N586,-3*71:71-7(J=05-73(3-5(O-5):/0-(-568HH+(J:53-72(?8))-7(3*-(O-5):/0)-51-,7*))-(?*+(

P*H6-( -*7-)( >3-5( ?-05-5-5( 3-5( *7( 3*-)-5( !>5?( ,-)/05*-,-7-7( O-56.05-7( F;K(MK( ?:H+*@H-( $-15-))*>7( *?(

7>5?.+*4-7( 70.71($(>3-5(Q*?:H.+*>7(*?(*76>5?.+*4-7( 70.71(RG(*7+-5@5-+*-5+(>3-5(<>55*1*-5+(J-53-7K( HH-(

 ,J-*/0:71-7(4>7(3-7(.71-)+5-,+-7(N586,-3*71:71-7()*73(;:(3><:?-7+*-5-7K((

 !"#$%&!'( L.HH)( 4-5):/0+( J*532( ;:( 15>S-( T8/<-7( ;J*)/0-7( 3-7( .71-)+5-,+-7( :73( 3-7( -55-*/0+-7(

O-5):/0),-3*71:71-7( ;:( )/0H*-S-72( <.77( 3*-)( ;:( :7;:4-5H=))*1-7( #51-,7*))-7( 6805-72( )>3.))( -)( )/0J*-5*1( J-53-7(

<I77+-2(3.5*7(;:(4-5+5.:-72(3.))(3.)(L.05;-:1(6=0*1(*)+2(3*-('5-7;J-5+-(-*7;:0.H+-7K((

5.5 Versuchsdokumentation  

U-5(N586,-5*/0+(?:))(.:)5-*/0-73(3-+.*HH*-5+()-*72()>(3.))(3*-(O-5):/0)3:5/06805:71(7./04>HH;*-0,.5(*)+(:73(

,-)>73-5-( O>5<>??7*))-( ;:1->537-+( J-53-7( <I77-7K( #5( ?:))( .HH-( 7>+J-73*1-7( V76>5?.+*>7-7( ;:5(

M-:5+-*H:71(3-5(O-5):/0)-51-,7*))-(-*7)/0H*-SH*/0(3-5(6>H1-73-7(N:7<+-(,-*70.H+-7W(

! !.?-(3-5(@586-73-7(X51.7*).+*>7(:73(3-)(O-5):/0)H-*+-5)Y(

! U.+:?(:73(Z-*+(3-5(N586:71Y(

! [*++-5:71),-3*71:71-7Y(

! M-)/05-*,:71(3-5(L.05;-:1<>7)+5:<+*>7(:73(*05-5(5-H-4.7+-7(N.5.?-+-5Y(

! Z:)+.73(3-)(1-@586+-7(L.05;-:1)Y(

! M-)/05-*,:71(3-5(O-5):/0).7H.1-7(>3-5(3-5(O-5):/0))+5-/<-7Y(

! M-)/05-*,:71(3-5("-)).:)58)+:71Y(

! M-)/05-*,:71(3-)( :)J-5+-4-56.05-7)Y(

! #51-,7*))-(4>7(NH.:)*,*H*+=+)@586:71-7(4>7("-))5.3)=+;-7Y(

! ,-)>73-5-(&?)+=73-2(3*-(?*+(3-5(O-5):/0)3:5/06805:71(;:).??-70=71-7Y(

! O-5):/0)-51-,7*))-K(
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6 Erste Schritte – Beurteilung  

6.1 Sicherheit gegen Entgleisen auf Gleisverwindungen  

6.1.1 Allgemeines 

 !"#!$#%!"&"'#()&*+$!,,#)"&*+-!")"$"$#."/-,"!0/$1&2"-34+-"$#%!"$"$#%45/6#&!*+"-5/&,"00"$6#%4&&#74+-5"/1"#
80"!&2"-9!$%/$1"$# &!*+"-# )"34+-"$# :;$$"$<# ='# >,-"*:"$$",5# "!$"-# ?!&"$)4+$# &!$%# 80"!&2"-9!$%/$1"$#
/$2"-'"!%0!*+<# >!"# &!$%#"!$"-&"!,&#%/-*+#%"$#@)"-14$1#59!&*+"$#")"$"'#80"!&#/$%#A)"-+;+,"'#80"!&#/$%#
4$%"-"-&"!,&# %/-*+# B/"-+;+"$4)9"!*+/$1"$# C!$$"-+40)# %"-# =$&,4$%+40,/$1&1-"$5"$D# )"%!$1,<# ."!'#
."34+-"$# 2E$# 80"!&2"-9!$%/$1"$# "$&,"+,# "!$# "-+;+,"&# ?$,10"!&/$1&-!&!:E# 4/31-/$%# %"-# "-+;+,"$#
F4+-&*+"!$0!*+:"!,#%"&#>G/-:-4$54/3:0",,"-$&#!$3E01"#-"%/5!"-,"-#H4%4/3&,4$%&:-43,#)"!#+E+"$#B/"-:-I3,"$<#
 !"#H4%4/3&,4$%&:-I3,"#9"-%"$#%/-*+#%!"#3E01"$%"$#?33":,"#)""!$30/&&,J#

! K"-9!$%/$1#4/3#.4&!&#%"&#H4%&4,54)&,4$%"&#!'# -"+1"&,"00L#

! K"-9!$%/$1# 4/3# .4&!&# %"&#  -"+1"&,"00'!,,"$4)&,4$%"&# C)"!#  -"+1"&,"0034+-5"/1"$D# E%"-# %"&#
H4%&4,54)&,4$%"&#C)"!#74+-5"/1"$#E+$"# -"+1"&,"00"DL#

! MN&,"-"&"#9I+-"$%#%"-#K"-9!$%/$1L#

! 4/O"-'!,,!1"#>*+9"-G/$:,&041"L#

! K"-9!$%/$1#2E$# -"+1"&,"00#/$%#74+-5"/1:4&,"$#4/31-/$%#2E$#PE0"-4$5"$#E%"-#%"-#QE$&,-/:,!E$#%"&#
74+-5"/1&L#

! 4/O"-'!,,!1"#>*+9"-G/$:,&041"#!$3E01"#"!$"&#@)"-+;+/$1&A)"-&*+/&&"&#R#%!"&"-#?!$30/&&#9!-%#9I+-"$%#
%"-#S-A3/$1#"0!'!$!"-,L#

! F4$:'E'"$,#%"-#H4%&4,5041"-T/"-:-I3,"<#

(UV?HQWU8#X# ?&#9!-%#2E-4/&1"&",5,6#%4&&#%!"#()$4+'"#%"-#7A+-/$1&:-I3,"#!$#1-;O"-"$#.E1"$-4%!"$#%!"#>!*+"-+"!,#
1"1"$#?$,10"!&"$#&,I-:"-#)""!$30/&&,6#40&#%!"#&,I-:"-"#?$,04&,/$1#%"&#3A+-"$%"$#H4%"&#4/31-/$%#%"-#1-;O"-"$#5/0I&&!1"$#
@)"-+;+/$1#!$#&E0*+"$#.E1"$-4%!"$<##

."!# %"$# ."/-,"!0/$1&2"-34+-"$# 5/'# U4*+9"!&# %"-# >!*+"-+"!,# 1"1"$# ?$,10"!&"$# 9"-%"$# ,+"E-",!&*+"# /$%#
"Y,-"'"#>!,/4,!E$"$#3A-#%!"#74+-5"/1"#)"-A*:&!*+,!1,<##

=$#%!"&"'#W$,"-4)&*+$!,,#9"-%"$#%-"!#S-A32"-34+-"$#&G"5!3!5!"-,6#'!,#%"-"$#M!03"#%4&#?$,10"!&/$1&2"-+40,"$#
2E$#74+-5"/1"$#)"!'#."34+-"$#2E$#80"!&2"-9!$%/$1"$#/$,"-&/*+,#9!-%<#(00"#%-"!#K"-34+-"$#9/-%"$#4/&#%"$#
(-)"!,"$# %"-# (-)"!,&1-/GG"# ZH?[.\\# C&GI,"-# ?HH=[.\\D# 4)1"0"!,",<#  !"&"# S-A32"-34+-"$# +4)"$# "!$#
1"'"!$&4'"&# ]!"0<#  !"# $4*+&,"+"$%# )"&*+-!")"$"$# K"-34+-"$# &!$%# ^"%E*+# 2E$"!$4$%"-# /$4)+I$1!1# /$%#
%A-3"$#$!*+,#%!-":,#2"-10!*+"$#9"-%"$<#(/O"-%"'#%A-3"$#%!"# 3A-# ^"%"&#S-A32"-34+-"$# &G"5!3!5!"-,"$#F"-,"#
/$%# ."%!$1/$1"$# $/-# !$$$"-+40)# %"&# ^"9"!0!1"$# K"-34+-"$&# 2"-9"$%",# 9"-%"$L# "&# !&,# $!*+,# ';10!*+# &!"#
%!-":,#'!,#%"$#K"-&/*+&)"%!$1/$1"$#/$%#'!,#%"$#$/'"-!&*+"$#?-1")$!&&"$#%"-#4$%"-"$#S-A32"-34+-"$#5/#
2"-10"!*+"$<##

 !"#!$#%"$#%-"!#$4*+&,"+"$%#4/&1"3A+-,"$#S-A32"-34+-"$#&G"5!3!5!"-,"$#S-A3)"%!$1/$1"$#5/-#."9"-,/$1#%"-#
>!*+"-+"!,# 1"1"$# ?$,10"!&"$# !$# 80"!&2"-9!$%/$1"$# -"G-I&"$,!"-"$# $!*+,# %!"# &*+0"*+,"&,';10!*+"$#
."%!$1/$1"$6#%!"# 4/3,-","$#:;$$,"$<# "$$E*+#5"!1,#%!"#?-34+-/$1#2!"0"-# _4+-"6#%4&&#74+-5"/1"6#%!"#%"$# !$#
%!"&"'# ()&*+$!,,# &G"5!3!5!"-,"$# ."/-,"!0/$1&:-!,"-!"$# "$,&G-"*+"$6# &!*+"-# 4/3# %"'# "/-EGI!&*+"$#
>*+!"$"$$",5# )",-!")"$# 9"-%"$# :;$$"$<#  !"&"# ."/-,"!0/$1# '/&&# !'# H4+'"$# %"-# ?-&,4)$4+'"# 3A-# 400"#
74+-5"/1"#/$,"-#($9"$%/$1#"!$"&#%"-#$4*+&,"+"$%#)"&*+-!")"$"$#K"-34+-"$#%/-*+1"3A+-,#9"-%"$<#

='#Verfahren 1# )"3I+-,# "!$# 74+-5"/1# "!$#80"!&#'!,# X\`#'#.E1"$-4%!/&# /$%# 3"&,1"0"1,"-#80"!&2"-9!$%/$1<#
 4&#."/-,"!0/$1&:-!,"-!/'#!&,#%!"#H4%4$+")/$1#az<#

='#Verfahren 2# 9"-%"$# %!"# 7A+-/$1&:-I3,"# 59!&*+"$# H4%# /$%# >*+!"$"# )"!'# ."34+-"$# "!$"&# .E1"$&#'!,#
X\`#'#H4%!/&#/$%#E+$"#K"-9!$%/$1#)"&,!'',<# !"#b$%"-/$1#%"-#H4%4/3&,4$%&:-43,#)"!#(/3)-!$1/$1#"!$"-#
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 !"#$%"&'#()*(+, '#&), $"-.&./, +"0"$$"(1, 2.$, 3"*&/"#!*(+$4&#/"&#*0, #$/, ).$, 5"&67!/(#$, %8(, $"#/!#96"&,
:;6&*(+$4&.</,*(),=.).*<$/.()$4&.</,.0,7*>"&"(,=.),(Y/Q).1,?#/,)#"$"0,5"&<.6&"(,#$/,)#",?@+!#964"#/,)"&,

A*!.$$*(+, )*&96, 3"&"96(*(+, .(6.(), %8(, B&+"C(#$$"(, "#("&, %8&6"&+"6"()"(, ?"$$*(+, .(, "#("0,
="<"&"(D<.6&D"*+,+"+"C"(1,

EF?B=GHF ,I, J=B,3KKL, =-1M, NOP, C"#(6.!/"/, "#(", ="#6", %8(, ?8)"!!"(, *(), Q.&.0"/"&(, <;&,  ;/"&R, *(),
S8()"&<.6&D"*+",0#/,)"&"(,T#!<","#(,="<"&"(D<.6&D"*+,C"$96&#"C"(,'"&)"(,4.((1,

U0, Verfahren 3, '#&), )"&, E*$)&"6'#)"&$/.(), VXR:.4/8&W, C"$/#00/L, )"&, C"#0, 2*&96<.6&"(, )"$, <;&, ).$,
:.6&D"*+, <"$/+"!"+/"(, ?#()"$/C8+"(&.)#*$X, .*</&#//1, 2#", Y()"&*(+, )"&, =.).*<$/.()$4&.</,ZQ/Q, C"#,
E*<C&#(+*(+, "#("&,  !"#$%"&'#()*(+, '#&), $"-.&./, +"0"$$"(1, 2.$, 3"*&/"#!*(+$4&#/"&#*0, #$/, )"&, XR:.4/8&,
D*$.00"(, 0#/, )"&, =.)"(/!.$/*(+, ZQ/Q1, ["((, "$, *(/"&, 5"&'"()*(+, )"$, 5"&<.6&"($,\, VS96&#//,]W, (#96/,
0@+!#96, #$/L, (.96D*'"#$"(L, ).$$, C"#)", G&#/"&#"(, +"0"#($.0, "&<;!!/, '"&)"(L, );&<"(, %.!#)#"&/",
^80-*/"&$#0*!./#8("(,(.96,E(6.(+,3,%"&'"()"/,'"&)"(1,,

2#", )&"#, Q&;<%"&<.6&"(, <;6&"(, D*, "#("0, $#96"&"(, 3"/&#"C, )"&, :.6&D"*+"L, '"((, )#",  !"#$%"&'#()*(+,
"#($96!#">!#96, )"&, /&.$$#"&/"(, 5"&'#()*(+, *(), )"&, +"+"($"#/#+"(, T@6"(!.+", (.96, )"(, ="+"!(, )"&,
BF,]\M_MRK`IaaMbE]`Ia]aL,M1OL,#($/.()+"6.!/"(,'#&)1,,

EF?B=GHF ,\, 2#", E(<8&)"&*(+"(, <;&, )#", 3"*&/"#!*(+, )"&, S#96"&6"#/, +"+"(, B(/+!"#$"(, #(,  !"#$%"&'#()*(+"(, %8(,
S8()"&<.6&D"*+"(L,)#",#0,%"&$96!"96/"&/"(,E&C"#/$+!"#$,C"/&#"C"(,'"&)"(,$#(),#(,BF,]_a\\RI,<"$/+"!"+/1,,

A*&,B&'"#/"&*(+,)"&,A*!.$$*(+,#$/,)#",3"*&/"#!*(+,)*&96,3"&"96(*(+,8)"&,5"&$*96,(*&,(8/'"()#+L,'"((,)#",
Y()"&*(+,%8(,Q.&.0"/"&(,).$,=#$#48,)"$,B(/+!"#$"($,"&6@6"(,4.((1,,

EF?B=GHF ,_, 2#",'#96/#+$/"(,:.4/8&"(L,)#",)#",S#96"&6"#/,+"+"(,B(/+!"#$"(,C""#(<!*$$"(L,$#(),#(,E1],.(+"+"C"(1,,

:;&,  ;/"&'.+"(, #$/, "#(", 3"<&"#*(+, %8(, 5"&$*96"(, *(), 3"&"96(*(+"(, D*&, S#96"&6"#/, +"+"(, B(/+!"#$"(,
D*!7$$#+L, '"((, )"&, (80#("!!", S-*&4&.(D<!.(4"('#(4"!, cad, C"/&7+/, *(), '"((, )#", Q.&.0"/"&, *(),
:.6&'"&4C.*.&/"(, 0#/, )"(e"(#+"(, ;C"&"#($/#00"(L, <;&, )#", 5"&$*96$R, 8)"&, 3"&"96(*(+$"&+"C(#$$",
%"&@<<"(/!#96/,'*&)"(L,)#",*(/"&,)"0, &"(D'"&/,!#"+"(1,

EF?B=GHF ,K, Q.&.0"/"&, *(), :.6&'"&4$.&/"(L, )#", )#", "&<8&)"&!#96"(, G&#/"&#"(, "&<;!!"(L, $#(), #(, )"(, /.C"!!#"&/"(,
B&+"C(#$$"(,#(,E(6.(+,EL,E(6.(+,3,*(),E(6.(+,^,)"&,HU^,K\aRI`IaaM,N]IP,.(+"+"C"(L,)#",.*<,)"&,HU^R["C$"#/",*(/"&,
6//-`ff'''1*#918&+,%"&<;+C.&,#$/1,

6.1.2 Messwerterfassung 

2.$, C"*&/"#!/", S#+(.!, <;&, )#", =.).(6"C*(+, Zz, 0*$$, +"$96'#()#+4"#/$.C67(+#+, 0#/, "#("&,  &"(D<&"g*"(D,
D'#$96"(,K,TD,*(),],TD,/#"<-.$$+"<#!/"&/,'"&)"(L,*0,)#",B&<.$$*(+,$"6&,4*&D"&,D"#/!#96"&,E*<4!"//"&%8&+7(+",
"#("$,=.)"$,.*$D*$96!#">"(1,

["((,)#",YR, *(),QRG&7</",0#/,T#!<", %8(,?"$$&.)$7/D"(,48(/#(*#"&!#96,+"0"$$"(,'"&)"(L, $#(),)#",S#+(.!"L,
'#",#(,h.C"!!",K,<;&,)"(,S/&"94"(<.6&%"&$*96,C"$96&#"C"(L,D*,<#!/"&(1,

6.1.3 Schienenzustand bei der Prüfung  

Q&;<*(+"(,(.96,5"&<.6&"(,],*(),I,0;$$"(,*(/"&,(80#(.!,/&894"("(,3")#(+*(+"(,)*&96+"<;6&/,'"&)"(L,*0,
686",="#C4&7</",D'#$96"(,=.),*(),S96#"(",D*,C"&;94$#96/#+"(1,

U(<8&0./#8("(,D*&,3"$96&"#C*(+,)"$,S96#"("(D*$/.()"$,$#(),)*&96,<8!+"()",?"$$*(+"(,D*,+"'#(("(,*()L,
'#",#0,:8!+"()"(,C"$96&#"C"(L,C"*&/"#!/,'"&)"(`,

! Y#,*(),Q# .0,#(("&"(,<;6&"()"(,=.)i,

! E(!.*<'#(4"!,j,*(),
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!  !""#$%$&'"("!')*$&+(,(-.'"(/,'0%(."&Q1&,$'&.2*%$/,$/&+(,'("3$'4&
56*%$/,& ,$%& 7%2.-/8$/&  -''& ,$%& 9%(."')*#-'':$!;$%"&  !/,$'"$/'& <1&=& ,$'& :$!& "%>)0$/$/& ?)*!$/$/& 3-&$%;(%"$/,$/&5$%"$'& :$"%(8$/4& @$'*(#:&  -''& ,!$& .>#8$/,$& A$,!/8-/8& !/& B:*6/8!80$!"& C> & B/#(-.;!/0$#&$!/8$*(#"$/&;$%,$/D&

EF GH I! J 1K< L M,%N O P&
Q/&,$%&>:$/&(/8$8$:$/&R#$!)*-/8&!'"&,$%&9>/"(0";!/0$#&S!&,$%&T(-..#6)*$&! &B-.'"(/,'U-/0"&(-.&,$%&Q//$/V')*!$/$&$!/3-'$"3$/4&
@$%& 9%(."')*#-'':$!;$%"& W,%N& %$U%6'$/"!$%"& ,('& X$%*6#"/!'& 3;!')*$/& Y-$%%$!:0%(."& -/,& X$%"!0(#0%(."4& A$!&%$!/$ &Y-$%')*#-U.&!'"&,$%&9%(."')*#-'':$!;$%"&W,%N&.2%&"%>)0$/$&A$,!/8-/8$/&;!$&.>#8"&,$.!/!$%"&Z'!$*$&B4[\D&

] ^M,%N_
`
a b^cd

` O b ^e L fd
`&

@(:$!&'!/,&
c a Ggh i jkjKlmGg O lnm^l1^11m111
e a Ggh i jkjKlmGg O j^mol1^11p a 1K11lmGg O jKj

&

B/#(-.;!/0$#&q&&!/&%(,&-/,&,!$&'"("!')*$&+(,(-.'"(/,'0%(."&Q1 !/&0r&$!/3-'$"3$/4&
5$//& ,!$& "("'6)*#!)*$&  !""#$%$& +(,(-.'"(/,'0%(."& (/& ,$%& Q//$/')*!$/$& ;6*%$/,& ,$%& 7%2.-/8& C>/& Q1&(:;$!)*"K&!'"&$'&3-#6''!8K&!/&,$%&C>%'"$*$/,$/&R#$!)*-/8&,!$'$/&(:;$!)*$/,$/&5$%"&3-&C$%;$/,$/4&&
@!$&s(t! (#;$%"$&.2%&W,%N&$%*6#"& (/&:$!&,$/&s(t! (#;$%"$/&C>/&q4&
Brsu+9vrR& @!$'$&R#$!)*-/8$/&;-%,$/& !"&$!/$ &+(,,-%)* $''$%&C>/&^& &-/,&'"("!')*$/&+(,(-.'"(/,'0%6."$/&3;!')*$/& k1&0r& -/,& ^^jKl&0r& $% !""$#"4& w2%& ,!$& B/;$/,-/8& ,!$'$%& r>% & ;$%,$/& '!$& (-)*& (-x$%*(#:& ,!$'$%&A$,!/8-/8$/&.2%&82#"!8&$%()*"$"4&
5$//&,$%&B/#(-.;!/0$#&,-%)*&,$/&R$'( "')*#-U.& ZT6/8'V&-/,&Y-$%')*#-U.\&$%'$"3"&;!%,K&:$')*%$!:"&,!$'$&R#$!)*-/8&,!$&9%(."')*#-''V?)*#-U.V9-%C$&:$!&"%>)0$/$%&?)*!$/$4&&
5$//& ;6*%$/,& ,$%& 7%2.-/8& $!/& 9%(."')*#-'':$!;$%"& $/"'"$*"K& ,$%& *y*$%& (#'& ^11&=& W,%N& !'"K& ,2%.$/& ,!$&7%2.-/8$/&;!$,$%*>#"&;$%,$/4&
v & ,!$& +$!:C$%*6#"/!''$& ;6*%$/,& ,$%& 7%2.-/8$/& 3-& :$'"!  $/K& !'"& $!/$& s$''-/8& ,$'& B/#(-.;!/0$#'&/>";$/,!84&
@('&X$%.(*%$/&!'"&/!)*"&8$$!8/$"K&;$//&,$%&B/#(-.;!/0$#&'$*%&0#$!/&!'"&Z34&A4&;$/!8$%&(#'&1K11^l&%(,\4&Q &w(##&C>/&@%$*8$'"$##$/& !"&$!/$ &/!$,%!8$/&B/#(-.;!/0$#& -''&,!$&A$'"!  -/8&,$%&+$!:C$%*6#"/!''$&,-%)*&,!$&s$''-/8&(/&$!/$ &.2*%$/,$/&+(,'("3&$!/$'&w(*%3$-8'&$%.>#8$/K&,('&$!/$/&*y*$%$/&B/#(-.;!/0$#&$%3$-8"4&&
6.1.4 Fahrzeugzustand bei der Prüfung  

6.1.4.1 Allgemeines 

A$!& ,$/& X$%.(*%$/&^& -/,& j& 2''$/& ,!$& B-';!%0-/8$/& ,$%& w(*%"%!)*"-/8& -/,& ,$%&z%!$/"!$%-/8& ,$%& Ay8$/&(/(#N'!$%"& ;$%,$/K& ;>:$!& ,!$& w(*%3$-80>/'"%-0"!>/& -/,& ,!$& +(,(-.'"(/,'0%(."C$%"$!#-/8& ! & w(*%3$-8& 3-&
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 !"#$%&'$()'*!+, '&)-, ,.'!,/!"&0$(& !1'+*0+*,0+1,1'!, 20,0+)!"&0$(!+1!+,341&5)2!,!"*! !+,&'$(,40&,1'!&!",

6+478&!,0+1,9#&&!+,:#",1!+,0+*#+&)'*&)!+,;477, !&)'99),<!"1!+-,

=>?@A?>B, =!',>'+2!7:4("2!0*!+,9'), 2<!',341&5)2!+,C1!",."!(*!&)!77!+, &C77)!+,1'!, !'1!+, 50D!"!+,341&5)2!, '+,

:#("!+1!", AC&')'C+, 4+478&'!"), <!"1!+E, 40D!", <!++, 14&, ;4("2!0*, &899!)"'&$(, '&), F, 14++, %G++)!, 1'!, A"#:0+*, !'+!&,

341&4)2!&,*!+#*!+-,

=!',&59)7'$(!+,/!":4("!+,9#&&!+,477!,"!7!H4+)!+,/!" '+10+*!+,2<'&$(!+,;4("2!0*%4&)!+,0+1,."!(*!&)!77E,

1'!,1'!,=!0")!'70+*&*"GD!+, !!'+:70&&!+E,%C""!%),4+*! "4$(),&!'+-,;477&,!&,+C)<!+1'*,'&)E,:#",!'+,:!(7!":"!'!&,

>'+ "'+*!+, 1!", =!'74*!+, '+, /!":4("!+, I, 1'!, .59J:!", 20, !+):!"+!+E, 90&&, 1'!, 60&<'"%0+*, 40:, 1'!,

34140:&)4+1&%"5:)!,0+)!",=!"#$%&'$()'*0+*,1!",+'!1"'*!+,/!"&0$(&*!&$(<'+1'*%!'),0+)!"&0$(),<!"1!+-,.4&,

>"*! +'&, 1'!&!", K+)!"&0$(0+*, '&),  !', 1!", 4 &$(7'!D!+1!+, =!0")!'70+*, 1!", /!"&0$(&!"*! +'&&!, 20,

 !"#$%&'$()'*!+-,

>'+2!7:4("2!0*!E,1'!,L!'7,!'+!&,M0*H!" 4+1!&,&'+1E,1#":!+,!'+2!7+,*!J"#:),<!"1!+-,>&,90&&,*!2!'*),<!"1!+E,

14&&, 1'!, A"#: !1'+*0+*!+, 1'!, N"5:)!, 0+1,OC9!+)!, "!J"5&!+)'!"!+E, 1'!,  !', ?+)!*"4)'C+, 1!&, ;4("2!0*&, '9,

M0*H!" 4+1,40:)"!)!+-,,

@C74+*!, 1'!, N0JJ70+*&%"5:)!, 0+1, F9C9!+)!, *!"'+*!", C1!", *7!'$(, 1!+, N"5:)!+, 0+1, OC9!+)!+, 2<'&$(!+,

;4("2!0*!+, &'+1E,1'!, 4+, '("!+,>+1!+,9'), @)4+14"1J0::!"+,0+1,."!(*!&)!77!+,40&*!&)4))!), &'+1E,1#":!+,1'!,

;4("2!0*!,!'+2!7+,*!J"#:),<!"1!+-,,

6.1.4.2 Beladezustände 

.'!,;4("2!0*!,&'+1,'9,B!!"20&)4+1,20,J"#:!+,P&'!(!,Q-R-ST-,

;477&,1'!,;!1!"0+*,+'$()7'+!4", '&)E,90&&,1'!,@'$(!"(!'),*!*!+,>+)*7!'&!+, '+,1!",0+*#+&)'*&)!+,NC9 '+4)'C+,

HC+,=!741!20&)4+1, 0+1, @)!':'*%!'), *!J"#:),<!"1!+, P1'!&,<'"1, 2-, =-,  !', !'+!", 2<!'&)0:'*!+,;!1!",9'), !'+!",

=!74&)0+*, C !"(47 , 1!&, >'+*"'::&J0+%)!&, 1!", 2<!')!+, ;!1!", 40:)"!)!+E,  !', 1!", '+, HC77&)5+1'*!", ;4("2!0*U

A"#:H!"<'+10+*,1'!,2<!')!,;!1!"&)0:!,*!"41!,+C$(,<'"%&49,'&), 2<-,'+,NC+)4%), 7!' )T-,

6.1.4.3 Bedingungen für Fahrzeuge mit Luftfedern 

.'!,@'$(!"(!'),*!*!+,>+)*7!'&!+,90&&,'9,B0:)U,0+1,VC):!1!" !)"'! ,*!J"#:),<!"1!+-,

?9,VC):!1!" !)"'! ,'&),1'!,%"')'&$(&)!,@')04)'C+,20,J"#:!+,P+C"947!"<!'&!,&59)7'$(!,."!(*!&)!77!,!+)7#:)!)T-,

?9, B0:):!1!" !)"'! , %4++, 1'!, /!")!'70+*, 1!", 34140:&)4+1&%"4:), 10"$(, 1'!, 3!4%)'C+&2!'), 1!&,

V'H!40"!*!7&8&)!9&,  !!'+:70&&), <!"1!+-, .'!, 6"), 1!", B0:):!1!""!*!70+*, P2-,=-, WUA0+%)U@)!0!"0+*E, RUA0+%)U

@)!0!"0+*E,SUA0+%)U@)!0!"0+*T,(4),!'+!+,*"CD!+,>'+:70&&-,?9,'+:C"94)'H!+,6+(4+*,6,&'+1,!'+'*!,20&5)27'$(!,

?+:C"94)'C+!+,!+)(47)!+-,

.!",>'+:70&&,1!",3!4%)'C+&2!'),1!&,V'H!40"!*!7&8&)!9&,'&),20,0+)!"&0$(!+-,?9,34(9!+,1!",/!"&0$(!,'&),1!",

>'+:70&&, 1!&, V'H!40"!*!7&8&)!9&, 10"$(, 14&, >'+ !2'!(!+, HC+, A40&!+E, 1'!, !'+!, @)4 '7'&'!"0+*, 1!&, @8&)!9&,

!"9G*7'$(!+E,20,9!&&!+-,

6.1.4.4 Bedingungen für Drehgestellfahrzeuge mit mehr als zwei Radsätzen je Drehgestell  

=!', 1!+, /!":4("!+,I, 0+1, S,  !2'!(), &'$(, 1'!, ."!(*!&)!77UA"#:H!"<'+10+*, 40:, 1'!, 50D!"!+, 341&5)2!, 1!&,

."!(*!&)!77&-,.'!,/!"<'+1!<!*!,142<'&$(!+7'!*!+1!",341&5)2!,&'+1,20,'+)!"JC7'!"!+-,

6.1.4.5 Bedingungen für Gelenkfahrzeuge 

=!', X!7!+%:4("2!0*!+E,  !', 1!+!+, 1'!,  !+4$( 4")!+, ;4("2!0*%5&)!+, HC+, !'+!9, *!9!'+&49!+, ."!(*!&)!77,

C1!",X!7!+%,*!)"4*!+,<!"1!+E,90&&,1!",>'+:70&&,1!",M<'&$(!+<4*!+H!" '+10+*!+,0+)!"&0$(),<!"1!+E,09,

'("!, @'*+':'%4+2, 20, !"9'))!7+-, .'!, A"#: !1'+*0+*!+, 0+1, 1'!, 20, 0+)!"&0$(!+1!+, 341&5)2!, <!"1!+, 4+(4+1,
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 !"#"$% &'()*#"% +"#,-")"-,.% /0!#12"'+(2$0"$3"% 4 "$% 5 $"2-"#,"))"% 67##"'% -)"!12+())#% -"8$7+,% 0"$ "'.% 9#%
3:'',"%':,!-%#"!';%6"2$%()#%"!'"'%<(2$=">-3(#,"'%-)"!12="!,!-%=>%8$7+"'.%

&.?%#,")),%=>#@,=)!12"%A'+4$6(,!4'"'%>' %B"!#8!")"%C"$"!,.%

6.1.4.6 Bedingungen für Fahrzeuge mit mehr als zwei Federstufen 

D"$% B"-$!++% E<" "$>'-F% 0!$ % G"$0"' ",;% >6%  !"% B"0"->'-#+$"!2"!,% =0!#12"'% C"'(12C($,"'% H:$8"$'% =>%
C"#12$"!C"'.%D(#%3('';%6>##%(C"$%'!12,;%<" "$'%4 "$%D@68+"$%C"!'2(),"'.%&.I%="!-,%"!'%B"!#8!")%+7$%#4)12%"!'"%
&'4$ '>'-.%9#%"J!#,!"$"'%K" 412%G!")"%(' "$"%B(>($,"'.%

D!"%$")"G(',"'%<(2$=">-8$7+G"$0!' >'-"'%+7$% !"%"!'=")'"'%<" "$#,>+"'%67##"'%!'%&'()4-!"%=>% "'%L"-"5
)>'-"';%  !"% !'% K" "6%  "$% M7+G"$+(2$"'% +7$% D$"2-"#,"))5<(2$=">-"% ('-"-"C"'% #!' ;% +"#,-")"-,% 0"$ "'.% &.I%
"',2@),%"!'%B"!#8!")%+7$% (#% ($-"#,")),"%<(2$=">-.%

6.1.4.7 Bedingungen für Fahrzeuge mit einstellbaren Radsätzen 

B"!%<(2$=">-"'%6!,%9!'$!12,>'-"'%=>$%N,">"$>'-% "$%L( #@,="%3:''"'% !"%O)"!#C" !'->'-"'%P=.%B.%N5B:-"'Q%
=>%-$:R"$"'%&')(>+0!'3")'%()#%!6%S"$#>12#-)"!#%+72$"'.%D!"#%6>##%C"!% "'%M$7+>'-"'%'(12%S"$+(2$"'%T%>' %
U%C"$713#!12,!-,%0"$ "'.%9#%67##"'% !"%>'-7'#,!-#,"'%B",$!"C#C" !'->'-"'%2!'#!12,)!12% "#%&')(>+0!'3")#%
C"#,!66,%0"$ "'.%A'%S4))C:-"'%#!' % !"%&')(>+0!'3")%>' % (6!,% !"%<72$>'-#3$@+,"%'4$6()"$0"!#"%'!" $!-.%
V$4,= "6% 3:''"'%  !"% N,">"$>'-#"!'$!12,>'-"'% !'% WC"$-('-#C:-"'% 4 "$% O"-"'C:-"'% "',-"-"'-"$!12,","%
&')(>+0!'3")%G"$>$#(12"'.%

X6% 0@2$"' %  "$% M$7+>'-%  !"% -$:R,"'% <72$>'-#3$@+,"% =>% C"$713#!12,!-"';% 67##"'%  !"#"% =>#@,=)!12"'%
&')(>+0!'3")% >$12%-""!-'","%S"$+(2$"'%#!6>)!"$,%0"$ "'%P=.%B.% >$12%9',+"$'"'% "$%N,">"$>'-#"!'$!12,>'-%
>' %<"#,#",="'% "$%L( #@,="%(>+% !"#"'%&')(>+0!'3")Q.%

<7$%<(2$=">-"%6!,%#")C#,#,">"$' "'%L( #@,="'%4 "$%(' "$"'%<(2$0"$3"';%C"!% "'"'% !"%B"$72$-"46",$!"%
=0!#12"'% L( % >' % N12!"'"% "!'"'% C" ">,"' "'% 9!'+)>##% (>+%  !"% N,">"$0!$3>'-% #40!"%  !"% $"#>),!"$"' "'%
&')(>+0!'3")%(>#7C,;%#!' %"',#8$"12"' "%X',"$#>12>'-"'% >$12=>+72$"'%P=.%B.%"$=0>'-"'"$%&')(>+0!'3");%
S"$@' "$>'-% "$%B"$72$-"46",$!"Q.%

6.1.5 Prüfverfahren 

6.1.5.1 Verfahren 1: Prüfung im verwundenen Messgleisbogen 

6.1.5.1.1 Allgemeines 

D!"%N!12"$2"!,%-"-"'%9',-)"!#"'%!#,% >$12%Y"##"'% "$%L( ('2"C>'-% "#%C4-"'@>R"$"'%L( "#%(6%+72$"' "'%
L( #(,=%=>%C"#,!66"';%0"''%"!'%G"$0>' "'"$%Y"##-)"!#C4-"'%C"+(2$"'%0!$ .%D!"%Z"$,"%+7$%(Y/Q)(%67##"'%

-"6"##"'%>' %(Y/Q)(;6(J%6>##%C"$"12'",%0"$ "'.%D!"%9$-"C'!##"%#!' %!'%"!'"6%B"$!12,%=>% 43>6"',!"$"';%

04C"!%(Y/Q)(;6(J%3"!'"%B">$,"!)>'-#-$:R"%!#,.%%

6.1.5.1.2 Versuchsbedingungen 

D!"%+4)-"' "'%Z"$,"%+7$% !"%<(2$=">-8$7+G"$0!' >'-"'%67##"'%G"$0"' ",%0"$ "'[%

! <7$% !"%D$"2-"#,"))8$7+G"$0!' >'-"'[%

\]^_
` a b% 0"''%Uac d%e%6 

\]^_
` a

fg

fhi
j U;k& 0"''&Uac%l%e%6%

D(C"!%!#,%Uac% "$%L( #(,=(C#,(' %!6%D$"2-"#,"))%!'%6%>' %\]^_
` &!'%m.%
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!  !"# $%"&'()*$+,'-."!/0'"12-3(-)'-4#

5678
9 : ; 1'--#<a =#>#?#

5678
9 :

@A

@B
C <DE 1'--#>#?#F <a =#<E#?#

5678
9 : G 1'-- <E#? < <a =#GE#?#

5678
9 :

HA

@B
 1'-- <a > GE#? 

I$J'2# 2+,# <a# 32'# KL-)+J$+2+# 3'"# M'"12-3(-)# 2-# ?# NJ'2# O2-&'P/$%"&'()'-# '-,+."2Q%,# 32'# KL-)+J$+2+# 3'"#

M'"12-3(-)#3'"#R"ST'#<a*D#$P+U#3'?#VJ+,$-3#&12+Q%'-#3'-#I"'%&$./'-#J'2# $%"&'()'-#?2,#I"'%)'+,'PP'-#

U3'"#3'?#VJ+,$-3#3'"#W$3+L,&'#J'2# $%"&'()'-#U%-'#I"'%)'+,'PP'X#(-3#5678
9 #2-#YZ#

['2#I"'%)'+,'PP/$%"&'()'-#?(++#32'#M'"12-3(-)#$(/)"(-3#3'+#W$3+$,&$J+,$-3'+#2?#I"'%)'+,'PP#<a\#(-3#32'#

M'"12-3(-)#$(/)"(-3#3'+#I"'%)'+,'PP?2,,'-$J+,$-3+#<a*#12'#2-#[2P3#]#*U?J2-2'",#1'"3'-Z##

#

Legende 
]# 0'",2*$P'#M'"+Q%2'J(-)#
<# I"'%)'+,'PP."!/0'"12-3(-)#
G#  $%"&'()*$+,'-."!/0'"12-3(-)#

Bild 1 — Kombination von Drehgestell' und Fahrzeugkastenprüfverwindung  

[2P3#<#&'2),#32'#^'",'#/!"#32'#_"!/0'"12-3(-)#2-#VJ%L-)2)*'2,#3'"#KL-)'-?$T'#<a\#(-3#<a*. I'"#?$`2?$P'#

aS%'-(-,'"+Q%2'3# 3'"# M'"12-3(-)# ?(++# bE#??# J',"$)'-D# 1$+# '2-'?# M'"12-3'1'",# 0U-# G#Y# J'2# GE#?#

'-,+."2Q%,Z#['2#KL-)'-#0U-#?'%"#$P+#GE#?#?(++#3'"#aS%'-(-,'"+Q%2'3#3'"#M'"12-3(-)#bE#??#J',"$)'-Z##
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Legende 
h !"#$%&'"()("  
*a +,&-"&./0%0 '"# !"#$%&'1&- 

Bild 2 — Prüfverwindewerte und Verwindehöhen 

2"% 3"4"&56/(#7"1-"& 8100 '"# 9%&64100 '"# :/(#7"1-5,0;"& 1&' <#"(-"0;"44"= '%" &%>(; -"?#@6; $"#'"&= 
"."&6/440 ."#@>50%>(;%-; $"#'"& 1&' "0 8@00"& A/B&/(8"& "#-#%66"& $"#'"&= 18 '%"0" 9%&64@00" 71 
%'"&;%6%7%"#"&C 3"-"."&6/440 8@00"& '%"0" 9%&64@00" '1#>( -""%-&";" A/B&/(8"& D7C 2C '1#>( 2"%4/-"&E 
."0"%;%-; $"#'"& F'"# '"# 9%&64100 8100 '1#>( /&'"#" A/B&/(8"& D7C 2C '1#>( 2"#">(&1&-= 18 '%" 
G10$%#51&-"& /16 '/0 :/(#7"1-H"#(/4;"& 71 '"8F&0;#%"#"&E -"8%&'"#; F'"# /16 "%& H"#;#";./#"0 A/B 
#"'17%"#; $"#'"&C 

I%"4 %0;= '%" 5F##"5;" J#@6H"#$%&'1&- /16 '/0 :/(#7"1- /1671.#%-"&C <"# I10;/&' '"0 H"#$1&'"&"& 
A"00-4"%0.F-"&0 8100 "#8%;;"4; $"#'"&= 1&;"# !"#$"&'1&- '"0 -"8"00"&"& 34"%0710;/&'"0 D!"#$%&'1&-= 
+,&-" '"# !"#$%&'1&-= K."#()(1&-= +,&-" '"# -4"%>(.4"%."&'"& K."#()(1&-EC 90 8@00"& &F;$"&'%-" 
9%&0;"441&-"& /8 :/(#7"1- 718 9##"%>("& '"# "#6F#'"#4%>("& J#@6H"#$%&'1&- D7C 2C !"#$"&'1&- HF& 
2"%4/-"&E ."0;%88; 1&' 'F518"&;%"#; $"#'"&C <%" "##"%>(;"& J#@6H"#$%&'1&-"& DLM , LN E '@#6"& %& '"# 
5#%;%0>(0;"& JF0%;%F& &%>(; 8"(# /40 OP Q HF& '"& ."/.0%>(;%-;"& R"#;"& DLSTU

M , LSTU
N E /.$"%>("&C  

<"# 9%&64100 HF& +,&-05#,6;"& %8 I1-H"#./&' 8100 8%&%8%"#; $"#'"&C </0 :/(#7"1- '/#6 &%>(; -".#"80; 
$"#'"&C <%" 3"0>($%&'%-5"%; 8100 5F&0;/&; 0"%& 1&' '/#6 OP 58V( &%>(; @."#0>(#"%;"&C  

<"# !"#01>( 8100 8%&'"0;"&0 '#"%8/4 "#6F4-#"%>( '1#>(-"6@(#; $"#'"&C  

6.1.5.1.3 Gleiseigenschaften 

2%4' W "&;(,4; "%& 2"%0?%"4 6@# '"& G16./1 "%&"0 H"#$1&'"&"& A"00-4"%0.F-"&0 8%; '"& &/>(0;"("&' 
."0>(#%"."&"& A"#58/4"&C 
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Legende 
!"R #$%&&'() 
u *+,$-.-'() 
! /0-$1$23-1'() 
x 45,26788$92(01, 

Bild 3 — Beispiel für die allgemeine Anordnung eines verwundenen Messgleisbogens 

:,$6'3-, &%66,( 2( ,2(,& ;,$<'(9,(,( =,66)5,26+8),( &21 >85),(9,( =,$7&05,( 9'$3-),>%-$1 <,$9,(? 

! @,((+8),($092'6 R A !BC &D 

! @,((6E'$<,21, 9,6 ;,$<'(9,(,( =,66)5,26+8),(6 2& F,$,23- G<263-,( ! HHC && '(9 ! HIB &&J 
K+<,23-'(),( ;8& @,((<,$1 ;8( L B && 62(9 G'5M662)D 

! 9,$ ;,$<'(9,(, =,66)5,26+8),( 90$> +,2 9,$ N23-1'()60+<,23-'() ,2(, O85,$0(G G<263-,( =211,5P '(9 
QE21G,(<,$1 ;8( !C && (23-1 %+,$63-$,21,(D ;,$<'(9,(,$ 45,260+63-(211 &21 ,2(,$ )5,23-+5,2+,(9,( 
#$%&&'() '(9 ,2(,$ @,((;,$<2(9'() ;8( R SD 

! 92, :,$<2(9'() <2$9 9'$3- 906 :0$22,$,( 9,$ T.-, 9,$ M'U,$,( Q3-2,(, ;8( ,2(,$ E86212;,( G' ,2(,$ 
(,)012;,( *+,$-.-'() ,$$,23-1V W6 261 )5,23->0556 G'5M662)J ,2(, 9'$3- K(-,+,( '(9 K+6,(7,( +,29,$ 
Q3-2,(,( ,$G2,51, -8$2G8(105, 45,26&211,552(2, G' ;,$<,(9,(D 92, 1016M3-523-, *+,$-.-'() 261 0( X,9,& 
Q3-2,(,(+,>,612)'()6E'(71 G' &,66,( '(9 G' 987'&,(12,$,(D 

! E5.1G523-, Y(9,$'(),( ;8( F,$%-$),8&,1$2,J QE'$<,21, '(9 #$%&&'() 2((,$-05+ 9,$ O85,$0(G &%66,( 
2((,$-05+ 9,6 Z$%>+,$,23-,6 ;,$&2,9,( <,$9,(V /0556 E5.1G523-, Y(9,$'(),( ;8( F,$%-$),8&,1$2,J 
QE'$<,21, '(9 #$%&&'() G'60&&,( &21 N,2+'()6+,2<,$1,( 0( 9,$ 8+,$,( 4$,(G, 9,6 G'5M662),( 
F,$,23-6 ,2(+,G8),( <,$9,(J 70(( 92, Z$%>'() G' 61$,() 0'6>055,(D 2( 92,6,& /055 90$> 62, <2,9,$-851 
<,$9,(V 

[2, Z$%>+,92()'(),( <2, 2( IV!VR +,63-$2,+,( \1$837,(, Q3-2,(,(+,92()'(),(] &%66,( >%$ 92, 
^((,(63-2,(, ,$>%551 <,$9,(V /%$ 92, K'U,(63-2,(, &'66 92, Z$%>'() &21 QE'$7$0(G '(9 Q3-2,(, 2& 
1$837,(,( _'610(9 '(9 8-(, N,6163-&2,$'() 9'$3-),>%-$1 <,$9,(V [2,6 261 G' 987'&,(12,$,(V 
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6.1.5.1.4 Fahrzeugzustand 

 !"#$%!&'"(&)" *)+,-.$'/'0" 12'(" 3$%)4)25%4/'0" /'("6.&217)+!!/'0" 18" 9/":;%.&'<" ($11" ($1" #$("!24" (&)"

0&)2'014&'" #$($/,14$'(17)$,4" &2'&1" 9/" /'4&)1/5%&'(&'" #$(1$49&1" 2'" ,+%)&'(&)" *812428'" $/," (&)"

=/>&'15%2&'&"(&1"?80&'1"0&-)+,4":2)(@"A2&1"7$''"($1"9/1;49.25%&"B2'C)2'0&'"D8'"?&2.$0&'"2'"(2&"3&(&)/'0"

&2'15%.2&>&'@" A$!24" 18.." 125%&)0&14&..4" :&)(&'<" ($11" 125%" (2&" 0&)2'0&)&" #$($/,14$'(17)$,4" 2'" (&)"

/'0+'142014&'"*812428'"C&,2'(&4@"A2&"&))&25%4&"E&)4&2./'0"(&)"#$($/,14$'(17)$,4"!/11"D&)2,292&)4":&)(&'@""

B1"214"'25%4"'84:&'(20<"!24"(&)"!$F2!$."9/.;1120&'"#$($/,14$'(17)$,4$C:&25%/'0"9/"-)+,&'@"

?&2" 3$%)9&/0&'" !24" G/,4,&(&)/'0" 214" (2&" E&)4&2./'0" (&)" #$($/,14$'(17)$,4" 2!" G/,4H" /'(" I84,&(&)C&4)2&C"

/'4&)15%2&(.25%@"A2&1"7$''"9/"$'(&):&2420&'"=',8)(&)/'0&'"C&9+0.25%"(&1"B2'C)2'0&'1"D8'"?&2.$0&'",+%)&'@"

J&''" (/)5%" (2&" 0&!&11&'&'" YH" /'(" QHK);,4&" '$5%0&:2&1&'" :&)(&'" 7$''<" ($11" &2'" 3&(&)/'019/14$'("

:&'20&)" C&(&'7.25%" 214" L/'4&)" B2'%$.4/'0" &2'&)" M25%&)%&2411-$''&" D8'" NO"P" Q'4&)15%2&(" 9:215%&'" (&'"

C&2(&'"B)0&C'211&'",+)"(Y/Q)$R<"($''"214"($1"B2'C)2'0&'"D8'"?&2.$0&'",+)"(&'"2'"?&9/0"$/,"($1"=/,7.&44&)'"

(&1"#$(&1"7)24215%&)&'"S/14$'(",+)"C&2(&"S/14;'(&"$/1)&25%&'(@""

J&''" (2&" 4$41;5%.25%&" E&):2'(/'0" (&1" D&):/'(&'&'" T&110.&21C80&'1" 7.&2'&)" 214" $.1" (2&"

3$%)9&/0-)+,D&):2'(/'0" '$5%" U@N@V@N@W<" !/11" (2&" ,&%.&'(&" E&):2'(/'0" 2!" 3$%)9&/0" %&)0&14&..4" :&)(&'<"

9@"?@" (/)5%" ($1" B2'C)2'0&'" D8'" ?&2.$0&'" 2'" (2&" 3&(&)'" $/," 0&&20'&4&" =)4@" B2'&" ?&0)+'(/'0" ,+)" ($1"

D&):&'(&4&" E&),$%)&'" 9/!" B2'C)2'0&'" (&)" ?&2.$0&'" 214" 9/" (87/!&'42&)&'@" A2&1&" !/11" 9&20&'<" ($11" ($1"

B2'C)2'0&'"D8'"?&2.$0&'"(2&1&.C&"J2)7/'0" &))&25%4<":2&"(2&" &),8)(&).25%&"E&):2'(/'0"$/,"6.&21&C&'&@"=@X"

C&2'%$.4&4"E8)15%.;0&"9/)"?&)&5%'/'0"(&)"?&2.$0&'(257&"2'"=C%;'0207&24"D8'"2%)&!"B2'1$498)4@""

A&)"'8!2'&..&"M-/)7)$'9,.$'7&':2'7&."(&1"0&-)+,4&'"3$%)9&/01"!/11"Y"XOZ"C&4)$0&'@"J&''"($1"3$%)9&/0"

'8)!$.&):&21&" !24" &2'&!" '8!2'&..&'" M-/)7)$'9,.$'7&':2'7&." D8'" ["XOZ" $/10&14$44&4" 214<" !/11" ,+)" (2&"

*)+,/'0"&2'"M8'(&)-)8,2."!24"&2'&!"M-/)7)$'9,.$'7&':2'7&."D8'"XOZ"D&):&'(&4":&)(&'@"

=ITB#KQI6" ?&2" '&/&'" #$(1;49&'" 8(&)" '$5%" (&)" ?&$)C&24/'0" (+),&'" (2&" 4$41;5%.25%" &))&25%4&'" J&)4&" ,+)" (2&"

M-/)7)$'9,.$'7&':2'7&."/!"(&'"?&4)$0"$C:&25%&'<"(&)"(/)5%"(2&"\8.&)$'9&'"2'"(&'"M-&92,27$428'&'",+)"($1"#$(-)8,2."

9/0&.$11&'":2)(@"

J&''" ($1" 9/" /'4&)1/5%&'(&" 3$%)9&/0" '25%4" '/)" 9/)" *)+,14&..&" 0&,$%)&'" :/)(&<" 18'(&)'" C&)&241" ,+)" &2'&"

0&:211&"B'4,&)'/'0"2'"?&4)2&C":$)<"214"&1"&),8)(&).25%<"($11"(&)"M-/)7)$'9,.$'7&':2'7&."(&1"#$(-)8,2.1"8(&)"

(&)" K8'4$74:2'7&." :;%)&'(" &2'&1" 4%&8)&4215%&'" =/,7.&44&)'1" Y"XNZ" C&4);04@" 3$..1" (&)"

M-/)7)$'9,.$'7&':2'7&." 8C&)%$.C" (2&1&1" J&)4&1" .2&04<" 7$''" (2&" *)+,/'0" /'4&)" (&'" /'4&)" U@N@V@N@U"

$'0&0&C&'&'" ?&(2'0/'0&'" $.1" 0+.420" $'0&1&%&'" :&)(&'@" A2&" ,+)" (2&" *)+,/'0" D&):&'(&4&'" #$(-)8,2.&"

!+11&'"9/"?&02''"(2&1&)"*)+,/'0&'"0&!&11&'"/'("2!"*)+,C&)25%4"(87/!&'42&)4":&)(&'@"

B1"214"'25%4"'84:&'(20<"(2&"#$(-)8,2.&":;%)&'("(&)"*)+,/'0"9/"&)'&/&)'@"A2&"T&11/'0"(&)"M-/)7)$'9,.$'7&'H

:2'7&."D8)"(&!"?&02''"(&)"*)+,/'0"214"$/1)&25%&'(@"

6.1.5.1.5 Messungen 

A2&",8.0&'(&'"J&)4&"!+11&'"0&!&11&'":&)(&']"

! ^/&)7);,4&"$'"(&'"2''&)&'"/'(";/>&)&'"#;(&)'"(&1"9/"/'4&)1/5%&'(&'"#$(1$49&1 Y2<"Y$_"

! #$($/,14$'(17);,4&"$'"(&'"2''&)&'"/'(";/>&)&'"#;(&)'"(&1"9/"/'4&)1/5%&'(&'"#$(1$49&1 Q2<"Q$_"

! ='.$/,:2'7&."&2'&1",+%)&'(&'"#$(1$49&1"`"L12&%&"U@N@aR_"

! #$($'%&C/'0"bz c Lz d zOR"(&1",+%)&'(&'"#$(&1"(&1"9/"/'4&)1/5%&'(&'"#$(1$49&1_"

A&)" ?&9/01:&)4" zO" :2)(" !244&.1" &2'&1" #$(1$49&1" $/," 0&)$(&!" 6.&21" &)!244&.4_" J&..&'.;'0&'" 2!" M20'$."

/'4&)%$.C"D8'"W"!"12'("$/19/15%.2&>&'@"K);,4&"!+11&'"&'4:&(&)"(/)5%"

DIN EN 14363:2016-10 

Full document details: DIN EN 14363:2016-10

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14363-2016-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14363-2016-10


EN 14363:2016 (D) 

29 

!  !!" #!$!%&!''!"#(")*$+# !#%,#%-!#%.)*"!#!#%/-!(%

!  !!" #!$!%&!''!"#(")*$+# !#%,#%-!#%0,*(1!+ !#%

 !2!''!#%3!(-!#4%

52%0,66%7/#%.)*"!#!#2!''+# !#%28''!#%-"!%&!'''$!66!#%-"!% 9/6 !#-!#%:!-"# +# !#%!(9866!#;%3"!% "#%:"6-%<%
-,( !'$!66$=%

! &!'''$!66!#%28''!#%"##!(*,6>%-!'%7!(3+#-!#!#%?!"6'%-!'%@!('+)*' 6!"'!'%6"! !#A%

! "#% :!(!")*%B;% 3/% -"!% C6!"'7!(3"#-+# % ,6'% !('$!'% -,'%  !',2$!% 0,*(1!+ % >!!"#96+''$;% -,(9% -!(% D>'$,#-%
13"')*!#%13!"%&!'''$!66!#%#")*$% (EF!(%,6'%G;H%2%'!"#A%

! "#%-!#%,#-!(!#%:!(!")*!#%-!'%7!(3+#-!#!#%C6!"'!'%-,(9%-!(%D>'$,#-%13"')*!#%13!"%&!'''$!66!#%#")*$%
 (EF!(%,6'%I%2%'!"#4%

DJ&KLMNJC% 08(% -,'% O(89!#% 7/#% C!6!#P9,*(1!+ !#% "'$% !'% '"##7/66% :!(!")*%B% "#% L")*$+# % -!'% K#-!'% -!'%
7!(3+#-!#!#%D>')*#"$$!'%1+%!(3!"$!(#;%+2%,+)*%-!#%:!(!")*%,>1+-!)P!#;%"#%-!2%-"!%2,Q"2,6!%L,-!#$6,'$+# %,+9$("$$4%

08(% R!-!% &!'''$!66!% 2+''% -!(% S!($% -!'% 98*(!#-!#% L,-',$1!'% 98(% (Y/Q),% ,+9 !1!")*#!$% 3!(-!#4%

L,-,#*!>+# !#%-!'%T+F!(!#%L,-!'%-!'%98*(!#-!#%L,-',$1!'%Uz%28''!#%9/($6,+9!#-%,+9 !1!")*#!$%3!(-!#4%%

N2% -"!% L!">+# '7!(*T6$#"''!% 1+% >!'$"22!#;% 28''!#% (Y/Q)" +#-% V% ,6'% &"$$!63!($!% ,66!(% &!'''$!66!#% /-!(%

!"#!'%9/($6,+9!#-%,+9 !1!")*#!$!#%." #,6'%,+' !3!($!$%3!(-!#4%

0,66'%!"#!%9,*(1!+ '!"$" !%&!''+# %-+()* !98*($%3"(-;%2+''%-"!%@!(,(>!"$+# %-!(%&!'''" #,6!%"#%D#,6/ "!%1+%
-!#%7/('$!*!#-!#%:!-"# +# !#%-+()* !98*($%3!(-!#4%

%

Legende % %
G% :!(!")*%G% I% :!(!")* I H 0,*($(")*$+# x% C6!"'P//(-"#,$!
B% :!(!")*%B% <% &!'''$!66!# u W>!(*E*+# (

Bild 4 — Gleisbasierte Messstellen, die im Verfahren 1 in verwundenen Gleisbögen zu verwenden 
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6.1.5.1.6 Beurteilung 

 !"# $"%&'"!(%)*# +!&,# -!'# ,"-# ./0!-/(+"&'# 1z-/0# ,"&# 2/,/)3"4%)*# ,"5# 6%7"&")# 2/,"5# ,"5# 8%#

%)'"&5%93"),")#2/,5/'8"5#,%&93*":;3&'<# "&#=&")8+"&'#!5'#1z-/0 > 1z(!- ?#@#--A#,"&#4"!#,&"!#*"'&"))'")#

B&;:%)*")#"!)*"3/('")#+"&,")#-%55<#

 !"5"&# =&")8+"&'# +%&,"# :;&# 'CD!593"# EF-4!)/'!F)")# GF)# 2/,H# %),# I93!")")D&F:!(")# :"5'*"("*'A# +!"# 8<#$<#
IJKKL#)/93#MN#JOPJ@#%),#QRMJA#@QMJ#F,"&#@KMS#)/93#MN#JOPSQHJ<#$"!#/),"&")#B&F:!(")#T/))#,!"5"&#U"&'#
/)*"D/55'# +"&,")A# :/((5# ,"&# $"&;3&D%)T'# "&5'# 4"!# 2/,/)3"4%)*")# GF)# -"3&# /(5# @#--# ,")# V"!(# ,"5#
ID%&T&/)8"5#"&&"!93'A#,"&#"!)")#U!)T"(#GF)#PKW#/%:+"!5'<#

 &"!# "&:F(*&"!93"# B&;:%)*")# 5!),# )!93'# )F'+"),!*"&+"!5"# /%:"!)/),"&:F(*"),"# B&;:,%&93(6%:"<#  /5#
X/3&8"%*# !5'# *("!93+F3(# /48%("3)")A# +"))# '&F'8# *;('!*"&# B&;:4",!)*%)*")# 8+"!# /%:"!)/),"&:F(*"),"#
B&;:%)*")#)!93'#"&:F(*&"!93#5!),<#

U"))# ,"&# ID%&T&/)8:(/)T")+!)T"(# F4"&3/(4# ,"5# %)'"&# S<J<@<J<Q# :"5'*"("*'")# U"&'"5# (!"*'A# !5'# ,"&#
B&;:,%&93(/%:#/(5#"&:F(*&"!93#/)8%5"3")A#+"))#,!"#:F(*"),")#4"!,")#$",!)*%)*")#"&:;(('#5!),Y#

! 1z-/0 > 1z(!- ?#@#--Z#

! (Y/Q)/A-/0 > (Y/Q)/A(!- ?#JAL<#

X/((5# ,!"# 2/,/)3"4%)*# F4"&3/(4# ,"5# =&")8+"&'"5# (!"*'A# !5'# 8%56'8(!93# (Y/Q)/# /)# ,"&# [%7")593!")"# 8%#

;4"&D&;:")<# X/((5# (Y/Q)/# %)'"&3/(4# ,"5#U"&'"5# JAJL# (!"*'# \U"&'A# ,"&# "!)"-# 2"!4%)*54"!+"&'# GF)# KAQ# %),#

"!)"-#ID%&T&/)8:(/)T")+!)T"(#GF)#PKW#")'5D&!93']A#!5'#,!"#B&;:%)*#8%#+!","&3F(")<#

[N.M2E^N=# X/((5#4"!#)!",&!*")#U"&'")#:;&#(Y/Q)/#"!)"#2/,/)3"4%)*#/%:'&!''A#!5'#,!"5#"!)#[)8"!93")#:;&#"!)"#;4"&H

-67!*"#2"!4%)*#/)#,"&#[%7")593!")"<#

6.1.5.1.7 Prüfbericht 

_%56'8(!93# 8%&# /((*"-"!)")#  FT%-")'/'!F)# )/93# @<@# :;&# `","# B&;:4",!)*%)*A# ,!"# V"!(# ,"5# B&;:D&F*&/--5#
+/&A#5!),#:F(*"),"# "'/!(5#/%:8%)"3-")Y##

! ,!"# M!*")593/:'")# ,"5# a"&5%935*("!5"5# 8%&# _"!'# ,"&# B&;:%)*A# "!)593(!"7(!93# "!)"5# a"&+"!5"5# /%:# ,!"# !)#
S<J<@<J<O#*")/))'")#M!*")593/:'")Z#

! G"&+"),"'"#$"!(/*")A#+!"#!)#S<J<@<J<L#%),#S<J<@<J<Q#:"5'*"("*'Z#

! ="593+!),!*T"!'#4"!-# %&93:/3&")#,"5#a"&5%935*("!5"5Z#

! Y/Q#:;&#,!"#b))")H#%),#[%7")593!")")#/)#/((")#."555'"((")Z#

! ./0!-/(+"&'#GF)#1z<#

6.1.5.1.8 Versuchsbefreiung 

$/5!"&"),#/%:#,")#B&;:"&*"4)!55")#"!)"5#2":"&")8:/3&8"%*5#\5!"3"#O<JS]#!5'#"!)"#$":&"!%)*#GF)#,"&#B&;:%)*#
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!  !"!#$%&%'!%( )*"( +,-( .!)!"!%/),$"/!&'( &%+( +,-( /&( &%0!"-&#$!%+!( 1,$"/!&'( &%0!"( +!%( 2"*)3
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>&,%05)5/5!"!%?(&%+((
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6.1.5.2 Verfahren 2: Prüfung auf dem Verwindeprüfstand und im ebenen Versuchsgleis 

6.1.5.2.1 Allgemeines 
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6.1.5.2.2 Messung der Verminderung der Radaufstandskraft 

6.1.5.2.2.1 Allgemeines 
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6.1.5.2.2.2 Versuchsbedingungen  
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 !"#$% $&'% (a% )$#% *+,-&"!&$&% )#&% .!/01#2-&% $,%3% 4 0#/-#&'#553$''#,!"&'!,)% "#$% #$,#3% 6$,1#57!/01#2-%3$'%
 0#/-#&'#55#,%8)#0%9"&'!,)%)#0%:!)&+'1#%"#$%.!/01#2-#,%8/,#% 0#/-#&'#55#;%2,)%<=>?

@ %$,%AB%
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6.1.5.2.2.3 Messungen  
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6.1.5.2.3 Messung der Führungskraft  

6.1.5.2.3.1 Allgemeines 
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6.1.5.2.3.2 Versuchsbedingungen  
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6.1.5.2.3.3 Messungen  
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 !"#$%$&'!()$'!*$ '!+,!'"$-./$0'+++)'""'*$!*$'!*'1$2%3$1$ 4('*/5#!6+7$$

$
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2$  '/'!89$2$ :$ ;59/)/!89)6*(
<$  '/'!89$<$ 2=R$$>/.116*(
?$ 0'+++)'""'*$ x @"'!+A44/#!*5)'
$

Bild 5 — Gleisbasierte Messstellen zur Bestimmung von Y und Q in einem ebenen Bogen  
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6.1.5.2.4 Beurteilung  
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f/%#`:%/-&#"78-&;G#&$%/&p'$'(v_G/!%(&'6E%(%"-%-&:*/$%&*#$&$%/&)%"6*#E,6%":%/-&`:",78%#&)'$&*#$&H78"%#%&:J8/%#$&
$%/& 9%/,*78%& #'78& 01215& 8X8%/& ,%"#& ,G((-%& '(,& ] 50 & ",-& $"%& p'$'(v_G/!%(& '(,& \8x,".'(",78%/& y*,'!!%#8'#E& ;G#&
H\*/./'#`+('#.%#:"#.%( & )'$vH78"%#%v)%"6*#E,6%":%/-& *#$& f/%#`:%/-& `*/& H"78%/8%"-& E%E%#& ^#-E(%",%#& $*/78&
=*+.(%--%/#& %"#%,& )'$%,& '#%/.'##-1& W'8%/& :"/$& $"%& p'$'(v_G/!%(& 8"%/& `*/& p%*6%/%78#*#E& $%,& f/%#`:%/-%,& +[/&
H\*/./'#`+('#.%#:"#.%(&.(%"#%/&'(,&c]d&;%/:%#$%-1&W%/&z%/-&$%,&)'$vH78"%#%v)%"6*#E,6%":%/-,&;G#&] 50 &$%/&+[/&$"%,%&
p%*6%/%78#*#E& $%,& f/%#`:%/-%,& ;%/:%#$%-& :"/$ & ,-%((-& {%$G78& #"78-& $%#& /%'(%#& )%"6*#E,6%":%/-& :J8/%#$& $%/&
9%/,*78%& $'/1& |#+G(E%$%,,%#& ",-& $"%& ;G/,-%8%#$%& _G/!%(& #"78-& $%/& f/%#`:%/-& #'78& p'$'( & :"%& G+-& "#& F%,,*#E%#& *#$&
a%/%78#*#E%#& ;%/:%#$%- & ,G#$%/#& #*/& %"#%& r!/%78#*#E,+G/!%( & *!& $%#& f/%#`:%/-& #'78& s)^&a33& +[/& H\*/./'#`v
+('#.%#:"#.%(&.(%"#%/&'(,&c]d&'#`*\',,%#1&
6.1.5.2.5 Prüfbericht 

y*,J-`("78&`*/&'((E%!%"#%#&WG.*!%#-'-"G#&#'78&313&![,,%#&+[/&6%"$%&Y/[+,78/"--%&*#$&{%$%&Y/[+6%$"#E*#E &
$"%&w%"(&$%,&Y/[+\/GE/'!!%,&:'/ &+G(E%#$%&W%-'"(,&$G.*!%#-"%/-&:%/$%#K&
! +[/&{%$%&#'78&01213141414&'*,E%+[8/-%&9%/,*78,6%$"#E*#E&^"#`%(8%"-%#&`*/&'*+E%6/'78-%#&9%/:"#$*#EA&
! +[/&{%$%&#'78&01213141514&'*,E%+[8/-%&9%/,*78,6%$"#E*#E&^"#`%(8%"-%#&`*!&f(%",6GE%#A&
! a%"('E%# &+'((,&;%/:%#$%-A&
! f%,78:"#$"E.%"-&6%"!&W*/78+'8/%#&$%,&F%,,E(%",6GE%#,A&
! Y}Q&+[/&|##%#v&*#$&+'((,&;%/+[E6'/&'*78&+[/&=*o%#,78"%#%#&"!&F%,,E(%",6GE%#A&
! +[/& {%$%& '*,E%+[8/-%& 9%/,*78,6%$"#E*#E& $"%& F%,,%/E%6#",,%& #'78& 01213141415& <)'$'*+,-'#$,./'+-& *#$&

9%/:"#$*#E&'*+&$%!&Y/[+,-'#$@A&
! +[/&{%$%&'*,E%+[8/-%&9%/,*78,6%$"#E*#E&$"%&F%,,%/E%6#",,%&#'78&01213141515&<q/J+-%&"#&%6%#%#&aXE%#@1&
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6.1.5.2.6 Versuchsbefreiung 

 !"#$%$&'(!)*('$&(+%,*$%-$.&#""$&($#&$"(/$*$%$&0*!1%0$)-"(2"#$1$(34567(#"8($#&$( $*%$#)&-(9:&('$%(+%,*)&-(
;<-=#>1?(@$&&A(

! '$%( B#&*=)""( '$%(C&'$%)&-$&( !;(D!1%0$)-( #;(E$%-=$#>1( 0);(/$*$%$&0*!1%0$)-( &!>1-$@#$"$&( #"8( )&'(
0$#-8?('!""('#$(FG0$H8!&0G%#8$%#$&(&#>18(9$%=$808(@$%'$&I(

:'$%(@$&&A(

! $#&$(  $%$>1&)&-( '$%( J#>1$%1$#8( -$-$&( B&8-=$#"$&( *,%( '!"( /$*$%$&0*!1%0$)-( #;( E$%-=$#>1( 0)( '$&(
K$""$%-$.&#""$&(9$%8%!)$&"@,%'#-$(B%-$.&#""$(=#$*$%8?()&'(

! )&8$%( F&@$&')&-( '$%"$=.$&(  $%$>1&)&-";$81:'$( '#$( .$%$>1&$8$&( B%-$.&#""$( (Y/Q)!( '$"( 0)(

)&8$%")>1$&'$&(D!1%0$)-"(5L(M()&8$%1!=.('$"(N%$&0@$%8$"(.=$#.$&(2#;(O:8*$'$%.$8%#$.("#&'('#$(5L(M(
F."8!&'(9:;(N%$&0@$%8(&#>18(-$*:%'$%87I()&'(

! '!"(.$%$>1&$8$(B%-$.&#"((Y/Q)!();(&#>18(;$1%(!="(5P3('$"(F."8!&'$"(0@#">1$&('$;(E$%")>1"$%-$.&#"(

)&'('$;(N%$&0@$%8(!&"8$#-84(

6.1.5.3 Verfahren 3: Prüfung auf Verwindeprüfstand und Ausdrehprüfstand  

6.1.5.3.1 Allgemeines 

Q!"(/#"#G:('$"(F)*G=$88$%&"($#&$"(JH)%G%!&0$"(@#%'(#&($#&$;(:'$%(0@$#(J>1%#88$&(.$)%8$#=84(

R&(J>1%#88(5(@$%'$&(0@$#(E$%")>1$(')%>1-$*,1%8A(

57 K$"")&-('$%(E$%;#&'$%)&-('$%(/!'!)*"8!&'"G%!*8 Q!( !)*( $#&$;(+%,*"8!&'?( '$%( $#&( 9$%@)&'$&$"(

N=$#"("#;)=#$%84(

S7 K$"")&-('$"(Q%$1-$"8$==TF)"'%$1@#'$%"8!&'"?('$%($%0$)-8(@#%'?(@$&&('!"(D!1%0$)-('$&(G=$#&"8$&(
N=$#".:-$&%!'#)"(')%>1*U1%8?(*,%('$&('!"(D!1%0$)-(G:&"8%)#$%8(@)%'$4((

V$&&($"(&#>18(;<-=#>1(#"8?($#&(!G0$H8!.=$"(E$%1!=8$&(#&(J>1%#88(5(&!>10)@$#"$&?(',%*$&(#&(J>1%#88(S(9!=#'#$%8$(
W:;H)8$%"#;)=!8#:&$&(&!>1(F&1!&-( (9$%@$&'$8(@$%'$&4(J>1%#88(S(G!&&(&#>18(!&-$@!&'8(@$%'$&?(":=!&-$(
'#$(+%,*)&-$&(!)"(J>1%#88(5(&#>18(')%>1-$*,1%8(@)%'$&4(Q#$(B%-$.&#""$(!)"(J>1%#88(5(@$%'$&(9$%@$&'$8?();(
'#$( #&( J>1%#88(S( ')%>1-$*,1%8$&( X&8$%")>1)&-$&( 0)( 9!=#'#$%$&4( D!=="( '$%( O!>1@$#"( &!>1( J>1%#88(S( !)>1(
;#""=#&-8?(;)""($&8@$'$%(E$%*!1%$&(5(:'$%(E$%*!1%$&(S(!&-$@!&'8(@$%'$&4(

E$%*!1%$&(3('!%*(&)%()&8$%(*:=-$&'$&( $'#&-)&-$&(!&-$@!&'8(@$%'$&A(

! D!1%0$)-$(;#8(G:&9$&8#:&$==$%(Y$>1&:=:-#$?(@#$()&8$%(345Z(*$"8-$=$-8()&'(

! $&8@$'$%(D!1%0$)-$(;#8(0@$#(Q%$1-$"8$==$&(;#8(0@$#(/!'"U80$&([$(D!1%0$)-G!"8$&( (
:'$%(N$=$&G*!1%0$)-$(;#8(Q%$1-$"8$==$&(;#8(0@$#(/!'"U80$&?()&8$%('$%( $'#&-)&-?('!""('$%(+%,*"8!&'(
$#&$(!)"%$#>1$&'$(F&0!1=(9:&(D!1%0$)-GU"8$&(!)*&$1;$&(G!&&?();(9$%=U""=#>1$(B%-$.&#""$(0)($%0#$=$&?(
)&'((

! JH)%G%!&0*=!&G$&@#&G$=('$%(/U'$%(0@#">1$&(6\]()&'(^L]4(

6.1.5.3.2 Messung der Verminderung der Radaufstandskraft 

6.1.5.3.2.1 Allgemeines 

B"(;)""($#&(-$$#-&$8$%(+%,*"8!&'(9$%@$&'$8(@$%'$&?('$%(;#&'$"8$&"('#$(J8,80H)&G8$('$%(.$#'$&(/!'"U80$(
$#&$"( Q%$1-$"8$=="( !&1$.$&( )&'P:'$%( !."$&G$&( G!&&4( Q!;#8( G!&&( '#$( N=$#"9$%@#&')&-( ,.$%( '$&(
/!'"!80!."8!&'(#;(Q%$1-$"8$==(":@#$(,.$%('$&(Q%$1-$"8$==;#88$&!."8!&'(&!>1-$.#='$8(@$%'$&4((
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6.1.5.3.2.2 Versuchsbedingungen 

 !"#$%&$'($)*+%&,%#$%'-.//$%'0,1'&$-'2).1/30%&',-#$/$343'*$)&$%5'

!  .)'&+$'6)$7#$/3$""8).19$)*+%&,%#5'

:;<=
> ? @A@B *$%% CaD'E'FAGF'-',%& 

:;<=
> ?

HI

HJK
L MAN *$%% CaD'O'FAGF'-'

60P$+'+/3'CaD'&$)'Q0&/0340P/30%&'+-'6)$7#$/3$""'+%'-',%&':;<=
>  +%'RS'

!  .)'&+$' 07)4$,#T0/3$%8).19$)*+%&,%#5'

:;<=
U ?

CN

CVU
L MAN 

60P$+'+/3'CaW'&+$'XY%#/P0/+/'&$/' 07)4$,#/'Z6)$7#$/3$""-+33$%0P/30%&['+%'-',%&':;<=
U  +%'RS'

6+$'($)/,\7$'-.//$%A'*+$'+%']+"&'^'&0)#$/3$""3',%&'+%'_S`SM'P$/\7)+$P$%A'0"/'T!-P+%+$)3$'($)*+%&$9$)/,\7$'

1.)' 07)4$,#T0/3$%',%&'6)$7#$/3$""'&,)\7#$1.7)3'*$)&$%S'

_abcQdeaf' 6+$/$'_)3'9!%'($)/,\7$%'$%3/8)+\73'&$-'+%'($)107)$%'C'&,)\7#$1.7)3$%'($)/,\7$%A'&+$'($)*+%&,%#/g

P$&+%#,%#$%'*$+\7$%'h$&!\7'0PS'

c/' +/3' 4,"Y//+#A' +-' ($)/,\7' &+$' QY&$)' 0,//\7"+$i"+\7' 0%4,7$P$%A' 0%/3033' /+$' 0,\7' 0P4,/$%T$%A' /!1$)%' &+$'

&$1+%+$)3$%'($)*+%&,%#$%'0,1'6)$7#$/3$""',%&' 07)4$,#T0/3$%'0,1#$P)0\73'*$)&$%S'

6.1.5.3.2.3 Messungen 

jY7)$%&' &$/' ($)*+%&$9$)/,\7/'-.//$%' &+$' ($)/\7+$P,%#$%' &$)' QY&$)' T!%3+%,+$)"+\7' #$-$//$%'*$)&$%S'

_,i$)&$-' -.//$%' &+$' Q0&0,1/30%&/T)Y13$' Qjk' &$)' QY&$)A' &+$' &+$' 7k\7/3$' 8)!4$%3,0"$' Q0&$%3"0/3,%#'

$)107)$%A'-+3'l+"1$'#$$+#%$3$)'b$//$+%)+\73,%#$%'$)-+33$"3'*$)&$%S'

6.1.5.3.3 Messung des Ausdrehwiderstandes  

6.1.5.3.3.1 Allgemeines 

6$)' +%'&+$/$-'_P/\7%+33'P$/\7)+$P$%$'($)/,\7'&+$%3'&04,A'&0/'_,/&)$7-!-$%3' 4*+/\7$%' 07)4$,#T0/3$%'

,%&'6)$7#$/3$""'4,'$)-+33$"%A'*$"\7$/'P$+'&$)'6,)\7107)3'&$/' 07)4$,#/'&,)\7'f"$+/Pk#$%'$%3/3$73S'

6.1.5.3.3.2 Versuchsbedingungen  

6+$' ($)/,\7$' -.//$%' 0,1' $+%$-' 2).1/30%&' &,)\7#$1.7)3' *$)&$%A' &$)' #$$+#%$3' +/3A' &0/' 4,-' 6)$7$%' &$/'

6)$7#$/3$""/' P+/' 4,-' -0m+-0"$%' _,/&)$7*+%T$"' 4*+/\7$%'  07)4$,#T0/3$%' ,%&' 6)$7#$/3$""' $)1!)&$)"+\7$'

6)$7-!-$%3' 4,' P$/3+--$%S' 6+$' c+#$%/\7013$%' &$/' 2).1/30%&$/' $+%/\7"+$i"+\7' /$+%$/' Q$+P,%#/9$)70"3$%/'

/!""3$%'P$).\T/+\73+#3'*$)&$%S''

6+$' ($)/,\7$' -.//$%' +%' P$+&$' _,/&)$7)+\73,%#$%' &,)\7#$1.7)3' *$)&$%A' -+%&$/3$%/' P+/' 4,' $+%$-'

_,/&)$7*+%T$"'4*+/\7$%' 07)4$,#T0/3$%',%&'6)$7#$/3$""'9!%'
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 !"#$%&!'()( *+,( '-,+./012( 3,+1/4-5,5( ,+1,( *+66,7,18( 9,7( :0,7;,7<./+,3012,1( 9,7( $49<=58,( +>( '-,+<( ;?1( @A(>>(

40627019(9,<(BC07<C+,-<D(80<=58-+./(80(9,>( 0<97,/E+1F,-D(9,7(907./(9,1(6G7(94<(H4/78,02(6,<52,-,25,1("+19,<53?2,1I

749+0<(R>+1(3,<5+>>5(E+79J(

*+,( K7G6012(>0<<( G3,7( 9,1( 0<97,/E+1F,-(!0--( /+140<( 6?752,<,585(E,79,1D( <?( 94<<( 9+,( LM<5,7,<,<./-,+6,(

2,<./-?<<,1(E,79,1(F411J(

#+1,( >+55-,7,(  0<97,/2,<./E+19+2F,+5( ;?1( )NO<( >0<<( G3,7( >+19,<5,1<( P(QR(S( 9,<( 2,<4>5,1(

 0<97,/E+1F,-<(,77,+./5(E,79,1J(

 !"#$%&!'(@( #<( +<5( >T2-+./D( /T/,7,(  0<97,/2,<./E+19+2F,+5,1( 4-<( 9+,<,1(U,75( 80( ,77,+./,1J( *+,<( 2,<./+,/5( 3,+(

F-,+1,7,1( 0<97,/E+1F,-1J(#+1,(%?>3+145+?1(40<(>4V+>4-,>( 0<97,/E+1F,-(019(>4V+>4-,7( 0<97,/2,<./E+19+2F,+5(

E+79(4-<(017,4-+<5+<./(412,<,/,1J(

W,+(H4/78,02,1(>+5(X0656,9,71(>G<<,1(9+,(K7G6012,1(+1(X065I(019(!?56,9,73,57+,3(907./2,6G/75(E,79,1J((

6.1.5.3.3.3 Messungen 

*,7( 0<97,/E+1F,-( 8E+<./,1( H4/78,02F4<5,1( 019(*7,/2,<5,--( YZ*!019(94<( 80>(*7,/,1( 9,<(*7,/2,<5,--<(

,76?79,7-+./,(  0<97,/>?>,15( M8( >G<<,1( 6?75-406,19( 2,>,<<,1( 019( +1( ,+1,>( *+4274>>( M8( [( f\YZ*](

4062,8,+./1,5(E,79,1J(W+-9(^(8,+25(,+1(W,+<C+,-(6G7(,+1(*7,/2,<5,--I 0<97,/9+4274>>J(

(

Bild 6 — Drehgestell(Ausdrehdiagramm 

M$!+<5(9+,( >C-+509,(9,7( 0<97,//M<5,7,<,(019(,72+35(<+./(40<($,+3012(019(*=>C6012(+>(BM<5,>J(

*+,(>+55-,7,(B5,+2012(

_Z [
_Z` a _Zb

@
(

+<5(9+,( 0<97,/<5,+6+2F,+5(9,7(B,F019=76,9,7012J((

U,11( 9+,( *7,/012( 9,<( *7,/2,<5,--<( G3,7( '-,+5C-455,1( 8E+<./,1( H4/78,02F4<5,1( 019( *7,/2,<5,--( ,76?-25D(

9411(E+79(cZ(80(!0--J((

*+,( <,7+,--,( B5,+6+2F,+5( cZ$( 9,<( $,+3012<I( ?9,7( *=>C6012<,-,>,15<( F411( 6G7( 94<( c,7<5=191+<( 9,<( 9M14I

>+<./,1(c,7/4-5,1<(9,<(H4/78,02<(>4d2,3-+./(<,+1J((

DIN EN 14363:2016-10 

Full document details: DIN EN 14363:2016-10

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14363-2016-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14363-2016-10


EN 14363:2016 (D) 

39 

 !"# $!%&"'("!)# *+,# !%# -!'.#/# 0+%%# .123(# .!"# 42567)+%.7"!8"%73(+6)"%# 9:2;8("!)"%# <=%# 42567)+%.# 1%.#

 2"(8"7)"''>#"%)7)"("%#1%.#!7)#&1#<"2%+3(';77!8"%?#

6.1.5.3.4 Bewertung  

 !"# $28"@%!77"# 652# A3(2!))#B# C577"%# "2C!))"')# D"2."%?# -"!."# E0&"F)+%&02!)"2!"%# C577"%# 8'"!3("2C+G"%#

"265'')#D"2."%?##
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N"."7# O+.# ."2# $%.2+.7;)&"# ."7# I+(2&"18"7# 1%)"2# P"2D"%.1%8# ."7# O+."%)'+7)1%876+0)=27# QRSRT#

.123(8"65(2)#D"2."%?##
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Legende 
! "#$%&&'(  
) *'+,- "#$%&&'( 
X ‘X‘./01-23 
PF4 *25'*0$6 &-0-'&+,6 708&0-"0#9&-0*8&1309- '* 1:

Bild 7 — Maximal zulässiger X!Faktor für Güterwagen 

 

;0& 92$(6*86 <3'-63'#5 '&- 6'*"#,0$-6*= 

X > 4?! 9@3 76'&6"#(A0(6* #*8 B21252-'C6*D   

9@3 E@-63A0(6* 5#&& 80& <3'-63'#5 #*-63,0$F 863 '* G'$8 H 803(6&-6$$-6* E36*"6 $'6(6*I 

6.1.5.3.5 Bericht 

J6** 80& /0,3"6#( K+,3'-- ! 6392$(36'+, F6&-0*86* ,0-? 5#&& 863 G63'+,- "#&%-"$'+, "#3 0$$(656'*6* 

;21#56*-0-'2* *0+, LIL 9@3 F6'86 M63&#+,6 /2$(6*86& 6*-,0$-6*= 

! N'*"6$,6'-6* "# O6863 P3@9F68'*(#*(? 8'6 Q6'$ 86& P3@9R32(30556& A03? 6'*&+,$'6S$'+, 863 '* TI!ILIUI) 

VM63A'*86C63&#+,W #*8 '* TI!ILIUIU V;36,(6&-6$$.X#&836,C63&#+,W 0#9(69@,3-6* P#*1-6D 

! Y6&&63(6F*'&&6 "# O6863 P3@9F68'*(#*(? 8'6 Q6'$ 86& P3@9R32(30556& *0+, TI!ILIUI)IU VM63A'*.

86C63&#+,W #*8 TI!ILIUIUIU V;36,(6&-6$$.X#&836,C63&#+,W A03I 

/@3 86* /0$$? 80&& K+,3'-- ! *'+,- F6&-0*86* A#386? &-6,- K+,3'-- ) "#3 M639@(#*(I Z* 8'6&65 /0$$ 5#&& 

"#&%-"$'+, /2$(6*86& 821#56*-'63- A6386*= 

! 8'6 X*923863#*(6* *0+, GI!D 

! 8'6 &'5#$'63-6* E$6'&F68'*(#*(6* *0+, GIUD 

! 8'6 G68'*(#*(6* *0+, GI[D 

! 8'6 X*923863#*(6* 0* 80& N3(6F*'& *0+, GILI 

6.2 Sicherheit gegen Entgleisen unter Längsdruckkräften in S+ Bögen  

N& '&- F610**-? 80&& B%*(&13%9-6 '**63,0$F C2* \@(6* 80& P2-6*-'0$ ,0F6*? 80& 7'&'12 6'*63 N*-($6'&#*( "# 

63,],6*? A6** K.G](6* F690,36* A6386*I ;0& 7'&'12 ('$- F6' 12*C6*-'2*6$$6* \@(6* 0$& (63'*(? F6' 
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 !"#$%%#!&'()#!*+,-!&'.&/' !"#$%%#!&'0*#!&'/!"'1.- !#*$! "'2,&&'/,"'3$"$24'5!/467'787!*'"!$&9':%';,<<'
-!=>7*/!#!*'()#!*+,-!&?'/$!'$&'/!&'0&+!&/.&-" !*!$67'@4&'AB'CDEFG'=,<<!&?'$"#'/$!'$&'AB'CDEFG'=!"#-!<!-#!'
H!*=,7*!&"+!$"!' ,&I.+!&/!&9' :%' ;,<<' @4&' J4&/!*=,7*I!.-!&' <!-#' AB'CKLFFMC' N!/$&-.&-!&' =)*' !$&!'
N!=*!$.&-'@4&'AB'CDEFG'=!"#9'N!$'/!*'A&#+$62<.&-'&$67#M24&@!&#$4&!<<!*'O4&=$-.*,#$4&!&'"4<<#!'/$!"!"'3$"$24'
/!&&467' !*)62"$67#$-#'+!*/!&9'

6.3 Ermittlung des Verwindekoeffizienten eines Fahrzeugkastens 

P!*'H!*+$&/!24!==$I$!&#'!$&!"';,7*I!.-2,"#!&"'$"#'&.*'I.' !"#$%%!&?'+!&&'!*'$%'3,7%!&'/!*'N!.*#!$<.&-'
&,67'Q9C'4/!*'Q9R'4/!*'I.%'1+!62'!$&!*'S4/!<<@,<$/$!*.&-' !&8#$-#'+$*/9'

P!*' H!*+$&/!24!==$I$!&#' T#U'' $"#' !$&' -*.&/<!-!&/!*' ;,7*I!.-V,*,%!#!*'  !I)-<$67' /!*' J$67!*7!$#' -!-!&'
A&#-<!$"!&'.&#!*'W>&-"/*.622*>=#!&?'/!*'I.",%%!&'%$#'/!%';!/!*.&-""X"#!%'I.-<!$67'/$!'J$67!*7!$#'-!-!&'
A&#-<!$"!&'$&'(<!$"@!*+$&/.&-!&' !!$&=<.""#9'A*'+$*/'/.*67'/$!'=4<-!&/!'(<!$67.&-'/!=$&$!*#Y'

T#U Z [#'\] ^_`a Z b[#'\'cd e f' gCh'

P, !$'$"#'

M#' /,"'P*!7%4%!&#'

i' /!*'P*!7+$&2!<''

l' /!*'W>&-", "#,&/'I+$"67!&'/!&'0.=<,-!*&'

1.*' N!"#$%%.&-' /!"' H!*+$&/!24!==$I$!&#!&' !$&!"' ;,7*I!.-2,"#!&"' 28&&!&' @!*"67$!/!&!' j*)=@!*=,7*!&'
@!*+!&/!#'+!*/!&9'H!*=,7*!&'"$&/'$%'$&=4*%,#$@!&'0&7,&-'k',&-!-! !&9'

0BSA3OlB(' P!*'H!*+$&/!24!==$I$!&#'!$&!"'P*!7-!"#!<<*,7%!&"'T#m''$"#',.='/$!'-<!$67!'0*#'.&/'n!$"!'/!=$&$!*#9'

6.4 Bestimmung der Verlagerungseigenschaften 

P$!' N!"#$%%.&-' /!*' H!*<,-!*.&-"!$-!&"67,=#!&'  !I$!7#' "$67' ,.=' /$!' 0&=4*/!*.&-!&' /!*' B4*%!&*!$7!'
AB'CDRoF'.&/'$"#',<"'$&=4*%,#$@!*'0&7,&-'P'$&'/$!"!*'B4*%'!&#7,<#!&9'

6.5 Beanspruchung der abzweigenden Weichenzunge 

P$!"!' B4*%' <!-#' 2!$&!*<!$' 0&=4*/!*.&-!&' =)*' /$!' N!.*#!$<.&-' /!"' ;,7*I!.-@!*7,<#!&"' $&' n!$67!&' .&/'
O*!.I.&-!&'=!"#9'J4<<#!'!"'!$&!'&,#$4&,<!'0&=4*/!*.&-' !I)-<$67'/!*'N!.*#!$<.&-'/!"';,7*I!.-@!*7,<#!&"'$&'
n!$67!&' .&/' O*!.I.&-!&' -! !&?' !&#7><#' /!*' $&=4*%,#$@!' 0&7,&-';' !$&!' S!#74/$2' .&/' I.-!78*$-!'
p$&#!*-*.&/$&=4*%,#$4&!&'I+!62"'N!*!$#"#!<<.&-'!$&!"'!$&7!$#<$67!&'0&",#I!"9'

6.6 Fahrsicherheit in Bogenkreuzungen für Fahrzeuge mit kleinen Rädern 

P$!"!'B4*%'<!-#'2!$&!*<!$'0&=4*/!*.&-!&'=)*'/$!'N!.*#!$<.&-'/!"';,7*I!.-@!*7,<#!&"' $&'N4-!&2*!.I.&-!&'
=!"#9'J4<<#!'!"'!$&!'&,#$4&,<!'0&=4*/!*.&-' !I)-<$67'/!*'N!.*#!$<.&-'/!"';,7*I!.-@!*7,<#!&"'=)*';,7*I!.-!'
%$#' 2<!$&!&' 3>/!*&' $&' N4-!&2*!.I.&-!&' -! !&?' !&#7><#' /!*' $&=4*%,#$@!' 0&7,&-'A' !$&!' S!#74/$2' .&/'
I.-!78*$-!'p$&#!*-*.&/$&=4*%,#$4&!&'I+!62"'N!*!$#"#!<<.&-'!$&!"'!$&7!$#<$67!&'0&",#I!"9'
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7 Zweiter Schritt – Beurteilung des dynamischen Fahrverhaltens 

7.1 Allgemeines 

 !!"#$"%"$#&'"(#)&'*+*,*"(-"$#./0(,"%1"#)233"$# *)#4*$5!*67#/%+# *0("#'8$/)*360"$#9*1"$360/+-"$#1":(2+-#
;"('"$<#%)#'*"#./0(3*60"(0"*-<#'*"#./0(;"15"/$3:(%60%$1#%$'#'/3#=60;*$1%$13>"(0/!-"$#'"3#./0(,"%13#
,%#"()*--"!$?#.2(#'*"#9(3-,%!/33%$1#"*$"3#./0(,"%1-8:3#&'"(#+2(#'*"#9(;"*-"(%$1#"*$"(#@%!/33%$1#7/$$#"*$"#
A"%(-"*!%$1# "(+&!1"$?# =*"# 5"(%0-# /%+# '"(# 9>/!%*"(%$1# '"3# ./0(>"(0/!-"$3# 5"*# '"(# ./0(-# *$# /%31";B0!-"$#
 %3;"(-"/5360$*--"$# CAD1"$# >"(360*"'"$"(# E/'*"$# %$'# 1"(/'"# F!"*3"G# %$-"(# +"3-1"!"1-"$#
A"%(-"*!%$135"'*$1%$1"$?#  $360!*"H"$'# ;*('# "*$"# 3-/-*3-*360"#  $/!83"# '"(# A"%(-"*!%$131(DH"$#
'%(601"+20(-<# '"("$# 9(1"5$*33"# )*-# '"$# F("$,;"(-"$# >"(1!*60"$# ;"('"$?# I"$$# '*"# *$# '*"3")#  5360$*--#
5"360(*"5"$"$#A"'*$1%$1"$#"(+2!!-#3*$'<#3-"!!-#'*"3#'*"#F(%$'!/1"#+2(#'*"#@%!/33%$1#"*$"3#./0(,"%1-8:3#&'"(#
"*$"(#7&):!"--"$#./0(,"%1+!&--"#+2(#'"("$#J"5"$3'/%"(#'/(?#

K)# !!1")"*$"$#)%33#'*"#9(3-5"%(-"*!%$1#'"3#'8$/)*360"$#./0(>"(0/!-"$3#"*$"3#./0(,"%1-8:3#/$0/$'#>&$#
=-("67"$+/0(>"(3%60"$#'%(601"+20(-#;"('"$?#K$#'*"3")# 5360$*--#;"('"$#'*"#L%(60+20(%$135"3-*))%$1"$#
+2(# '*"3"$# M(&,"33# '/(1"3-"!!-?# N$-"(# 5"3-*))-"$# N)3-B$'"$# 7D$$"$# '*"# M(2+%$1"$# '%(60# =*)%!/-*&$"$#
C3*"0"# *$+&()/-*>"$# $0/$1#OG# &'"(# /$'"("#P/H$/0)"$# "(1B$,-#;"('"$<#;"$$# ,?#A?# '*"#Q&)5*$/-*&$#'"(#
/$1"3-("5-"$#M(2+5"'*$1%$1"$#;B0("$'#'"(#M(2+%$1#$*60-#"(("*60-#;"('"$#7&$$-"?##

L*"#9(;"*-"(%$1#"*$"(#@%!/33%$1#*3-#)D1!*60#+2(#./0(,"%1"<#'*"#/%+#'"(3"!5"$#1(%$'!"1"$'"$#Q&$3-(%7-*&$#
5/3*"("$# &'"(# '*"# 5"("*-3# *0("# @%!/33%$1# "(0/!-"$# 0/5"$# %$'# /$360!*"H"$'# "*$"(# -"60$*360"$# R$'"(%$1#
%$-"(,&1"$# ;%('"$?# K$# '*"3")# ./!!# *3-# '*"# A"%(-"*!%$1# "$-;"'"(# '%(60# "*$"$# "*$1"360(B$7-"$# =-("67"$S
+/0(>"(3%60<#'*"#=*)%!/-*&$#"*$"3#=-("67"$+/0(>"(3%603#&'"(#"*$"#Q&)5*$/-*&$#/%3#5"*'")#'%(60,%+20("$?#
L/3# +2(# '"$# "*$1"360(B$7-"$# =-("67"$+/0(>"(3%60# C"*$360!*"H!*60# "*$"(# A"+("*%$1# >&$# '"$# T"(3%60"$G#
/$,%;"$'"$'"# T"(+/0("$# CT"(3%603%)+/$1# %$'#P"33>"(+/0("$G# *3-# *)# *$+&()/-*>"$#  $0/$1#N# +"3-1"!"1-?#
L*"#)D1!*60"# $;"$'%$1#'"(#=*)%!/-*&$#;*('#*)#*$+&()/-*>"$# $0/$1#O#5"360(*"5"$?#

A"*#O(*"5,21"$#7D$$"$#'*"#9*$,"!+/0(,"%1"#%$-"(360*"'!*60"#M/(/)"-"(#C,?#A?#Q(B+-"<#=-"*+*17"*-"$G#/%+;"*S
3"$?#K$#'*"3")#./!!#7D$$"$#/%31";B0!-"#./0(,"%1"#/!3#E"+"("$,+/0(,"%1"#>"(;"$'"-#;"('"$?# !!"#/$'"("$#
./0(,"%1"# ;"('"$# /!3# ./0(,"%1"# )*-# @%!/33%$13"(;"*-"(%$1# /%+1(%$'# "*$"(# R$'"(%$1# '"(# ./0(,"%1S
:/(/)"-"(#5"0/$'"!-?#L/)*-#5"3-*))"$#'*"#$/60#N?U?V#,%!B33*1"$#N$-"(360*"'"#'"(#./0(,"%1:/(/)"-"(#'"$#
P"33S#%$'#T"(3%603%)+/$1?##

F2-"(;/1"$<#'*"#)*-#"*$")#"*$1"+20(-"$#&'"(#3-/$'/('*3*"(-"$#./0(;"(7#$/60#9W#XYVUZ#/%31"(23-"-#3*$'<#
3*$'# 5"*# 9*$0/!-%$1# '"(#  $+&('"(%$1"$# $/60# 9W#XYVUZ# >&$# '"$#  $+&('"(%$1"$# '*"3"3#  5360$*--3#[#
C=-("67"$+/0(>"(3%60"G#5"+("*-?##

A"*#'"(#M!/$%$1#>&$#=-("67"$+/0(>"(3%60"$#)233"$#'*"#,%!B33*1"#F"360;*$'*17"*-#V/')#%$'#'"(#,%!B33*1"#

\5"(0D0%$13+"0!5"-(/1#I/')#+2(#'/3#./0(,"%1#+"3-1"!"1-#;"('"$?#L*"#1";B0!-"$#I"(-"#3*$'#)/H1"5"$'#+2(#

'*"#,%72$+-*1"#T"(;"$'%$1#'"3#./0(,"%13?##

I*"# *)# *$+&()/-*>"$#  $0/$1#4# '/(1"3-"!!-<# 7/$$# "3# $&-;"$'*1# 3"*$<# "*$# ./0(,"%1# +2(# )"0(# /!3# "*$"#
Q&)5*$/-*&$#>&$#V/')#%$'#I/')#,%#:(2+"$?#

@%(#T"("*$+/60%$1#3&!!-"$#'*"#*)#*$+&()/-*>"$# $0/$1#4#/$1"1"5"$"$#3-/$'/('*3*"(-"$#I"(-"##+2(#I/')#+2(#

'*"#@%!/33%$1#>"(;"$'"-#;"('"$?##

 WP9EQNWF#X# L*"# T"(;"$'%$1# >&$#I"(-"$<# '*"# '"$# 1(DH-)D1!*60"$# F("$,;"(-"$# $/60# 9W#XU]^USX# "$-3:("60"$#
&'"(# '/(25"(# !*"1"$<# +20(-# ,%# '"$# 1"(*$13-"$# 9*$360(B$7%$1"$# 5"*# "*$")# 72$+-*1"$# 9*$3/-,?# A"*# $/-*&$/!")# 9*$3/-,#
7D$$"$# /$'"("# 5"-(*"5!*60"# M/(/)"-"(# "*$"# 5"33"("# I/0!# 3"*$?# K$# >*"!"$# "%(&:B*360"$# JB$'"($# "_*3-*"("$# +2(# '"$#
9*$3/-,#*)#E"1"!+/0(:!/$#5"3-*))-"#P*$'"3-/$+&('"(%$1"$#C3*"0"#*$+&()/-*>"$# $0/$1#4G?##

93# *3-# $*60-# $&-;"$'*1<# *)# E/0)"$# '"(# @%!/33%$1# ,;*360"$# ,%!B33*1"$# \5"(0D0%$13+"0!5"-(B1"$# ,%#
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 !"#!$%&"'#&() *#&) +#,)  -,#./!%!") 01-) 2*#,/3/%!"45#/6*#(,$") &!) +&#) %!$%4"#"6&./#!#)
7%#,*#4./6#%!&"%!")-&()g)8)9:)-;4<)$!4($(()g!8)=>?:@)-;4<A)

B-) C$66#) #&!#,) D#$'(&0&#,%!") #&!#4) E#&"#(#./!&'FGH4(#-4) -%44) +#,) 2*#,/3/%!"45#/6*#(,$") ,#+%I&#,()
J#,+#!>) IAKA) $%5) +&#) -$L&-$6) I%6M44&"#!) N#,(#) 5O,) '1!0#!(&1!#66#) C$/,I#%"#A) B!516"#+#44#!) -%44) +$4)
C$/,I#%")$%./)%!(#,)+&#4#!)*#(,&#*6&./#!)K#+&!"%!"#!)"#P,O5()J#,+#!A))

QERSTU EV)<) S4) &4() *#'$!!(>) +$4) W1'1-1(&0#!) 1+#,) X,&#*'3P5#) #L&4(&#,#!>) +&#) -&() 2*#,/3/%!"45#/6*#(,M"#!)
*#(,&#*#!)J#,+#!>)+&#)",3Y#,)4&!+>)$64)+&#)5O,)'1!0#!(&1!#66#)ZO"#)1/!#)E#&"#(#./!&'FGH4(#-)[IA)KA)G\F]<:::^A)

QERSTU EV)_) V,O!+#) I%,) S&!",#!I%!") +#,) K#(,&#*4*#+&!"%!"#!) '3!!#!) 4&./) $%4) #&!4./,M!'#!+#!) S&"#!4./$5(#!)
+#,)C$/,I#%"'1!4(,%'(&1!)1+#,)$%4)#&!#,)#&!"#4./,M!'(#!)`#,5O"*$,'#&()"##&"!#(#,)`#,4%./44(,#.'#!)#,"#*#!A))

D$) +&#) $!"#4(,#*(#!) a,O5*#+&!"%!"#!) 5O,) +&#) G($*&6&(M(4P,O5%!") /&!4&./(6&./) +#,) Mb%&0$6#!(#!) U1!&I&(M(#!)
01!) +#,) V#4./J&!+&"'#&() $*/M!"#!>) '$!!) #4) $%Y#,+#-) #,51,+#,6&./) 4#&!>) C$/,I#%"#)-&() /1/#,) I%6M44&"#,)
V#4./J&!+&"'#&()5O,)-#/,)$64)#&!#)U1-*&!$(&1!)$%4)V#4./J&!+&"'#&()%!+)Mb%&0$6#!(#,)U1!&I&(M()I%)P,O5#!A)

D&#)`#,4%./40#,5$/,#!)*$4&#,#!)$%5)+#,)U6$44&5&I&#,%!")+#4)`#,4%./45$/,I#%"4)!$./c)

! W1'1-1(&0#!>)X,&#*J$"#!);)X,&#*IO"#)[SX>)`X^)%!+)T#&4#I%"J$"#!d)

! VO(#,J$"#!d)

! G1!+#,5$/,I#%"#A))

B!) _A9e) 4&!+) G1!+#,5$/,I#%"#) #!(4P,#./#!+) &/,#,) `#,J#!+%!") +#5&!&#,(A) X,1(I+#-) *#,%/#!) +&#) 4&#)
*#(,#55#!+#!)a,O5$!51,+#,%!"#!)$%5)&/,#!)'1!4(,%'(&0#!)R#,'-$6#!A)D#,)&!51,-$(&0#)Q!/$!")G)*#4./,#&*()
",%!+6#"#!+#) a,&!I&P&#!>) +&#) $%5) G1!+#,5$/,I#%"#) $!I%J#!+#!) 4&!+>) *#01,) +&#) $66"#-#&!#!) a,O5$!51,+#F
,%!"#!)&!)+&#4#-)Q*4./!&(()f)I%)*#,O.'4&./(&"#!)4&!+A))

C$/,I#%"#)-&() #&!#,)-$L&-$6) I%6M44&"#!) V#4./J&!+&"'#&()V$+-) g) @:)'-;/) 4&!+) 01!) +#,) K#%,(#&6%!") +#4)

+H!$-&4./#!)C$/,0#,/$6(#!4)*#5,#&(A)

7.2 Auswahl des Messverfahrens 

7.2.1 Allgemeines 

K#&)G(,#.'#!5$/,0#,4%./#!)'3!!#!)IJ#&)0#,4./&#+#!#)R#440#,5$/,#!)$!"#J#!+#()J#,+#!c)

! !1,-$6#4)R#440#,5$/,#!d)

! 0#,#&!5$./(#4)R#440#,5$/,#!A))
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Bild 8 — Messverfahren und Beurteilungsgrößen  

!"# $%&'()'#*+,&-'&./(, #+(, 0'1 #2&1+3'# 4'..-'&*+,&'# 5'"#,+3%'% 0"' 6'/&%'"3/#7 -2#8 

! 9+,&."(,'&,'"%: 

! 9+,&;'75'+#.<&/(,/#7: 

! $(,;"#7/#7.-'&,+3%'# 0'. 9+,&='/7.: 

1"% 0"&')% 7'1'..'#'# >&?*%'# =;".(,'# @+0 /#0 $(,"'#'A .2;"' 6'.(,3'/#"7/#7'# +1 9+,&;'&) /#0 "1 
9+,&='/7)+.%'#B 

!"# $%&'()'#*+,&-'&./(, #+(, 0'1 -'&'"#*+(,%'# 4'..-'&*+,&'# 5'"#,+3%'% 0"' 6'/&%'"3/#7 -2#8 

! 9+,&."(,'&,'"%: 

! $(,;"#7/#7.-'&,+3%'# 0'. 9+,&='/7.: 

1"% 7'1'..'#'# 6'.(,3'/#"7/#7'# +1 C&',7'.%'33&+,1'# /#0 6'.(,3'/#"7/#7'# "1 9+,&='/7)+.%'#B D# 
1+#(,'# 9?33'# ;'&0'# +/(, E/'&)&?*%' =;".(,'# @+0.+%= /#0 @+0.+%=3+7'& 7'1'..'#B F'## 0+. -'&'"#G
*+(,%' H'&*+,&'# +#;'#05+& ".%A ;"&0 -2&+/.7'.'%=%A 0+.. 0+. 9+,&='/7 0"' I&'#=;'&%' 0'& 9+,&;'7G
5'+#.<&/(,/#7 '"#,?3%A 2,#' 0+.. '"#' 0"&')%' 6'/&%'"3/#7 0'& 0+1"% -'&5/#0'#'# I&JK'# #2%;'#0"7 ".%B 

6'" '"#'& !&.%=/3+../#7 ".% 0+. -'&'"#*+(,%' 4'..-'&*+,&'# #/& +#;'#05+&A ;'## 0"' 7&/#03'7'#0'# 
6'0"#7/#7'# #+(, LBMBM '&*N33% ."#0B  

9N& 0"' !&;'"%'&/#7 '"#'& O/3+../#7 ;'&0'# =/.?%=3"(,' 6'0"#7/#7'# =/& P#;'#0/#7 0'. -'&'"#*+(,%'# 
4'..-'&*+,&'#. "1 "#*2&1+%"-'# P#,+#7 Q +#7'7'5'#A '"#.(,3"'K3"(, 0'& D#0")+%"2# '"#'& 77*B #2%;'#0"7'# 
4'../#7 0'& @+0.+%=3+7'&R/'&)&?*%'B C"'.' 6'0"#7/#7'# ,?#7'# .2;2,3 -2# 0'# 4'..-'&*+,&'# 5'" 0'& 
!&.%=/3+../#7 /#0 5'" 0'& O/3+../#7 +3. +/(, -2# 0'# !&7'5#"..'# 0'& !&.%=/3+../#7 /#0 0'# S#0'&/#7'# 
&'3'-+#%'& T+&+1'%'& +5B  
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7.2.2 Grundlegende Bedingungen für die Verwendung des vereinfachten Messverfahrens und 
Messung der Radsatzlagerquerkräfte  

 !"#$%&'()*+,- $.!/- $.%- 01!1*#/.+,'1- 21%%01!/.,!1#- ."/- 3.,!(1"41- 5*'- 67#01#'*7#1))1!- 81+,#7)74*1-

.#4191#$1'-91!$1#:-91##-%&5')*+,1-;1$*#4"#41#-*#-8.<1))1-=-1!/>))'-%*#$?-

Tabelle 1 — Grundlegende Bedingungen für die Verwendung eines vereinfachten Messverfahrens 

Fahrwerke 1*#1!-$1!-/7)41#$1#-@!'1#: 

 - A*#(1)!.$%&'(1B-

 - C!1,41%'1))-5*'-(91*-D.$%&'(1#-EaF-G-H:H-5B-

 - C!1,41%'1))-5*'-$!1*-7$1!-51,!-D.$%&'(1#-5*'-1*#15-@<%'.#$-(9*%+,1#-$1#-&"I1!1#-D.$%&'(1#-

- 07#-G-J:K-5-<1*-("%&'()*+,1!-21%%"#4-$1!-D.$%.'().41!L"1!6!&/'1-HM-

Fahrzeugkonfiguration 1#'%N!1+,1#$-/7)41#$1!-@"/%'1))"#4? 

A*#(1)/.,!(1"41-

 - 5*'-(91*-A*#(1)!.$%&'(1#B-

 - 5*'-(91*-C!1,41%'1))1#M-

 1)1#6/.,!(1"41:- $*1- ."%- (91*- 7$1!-51,!-O.41#6&%'1#- <1%'1,1#:- 5*'- $1#- /7)41#$1#-5P4)*+,1#- @#7!$Q

#"#41#-$1!-3.,!91!61-R1-3.,!(1"46.%'1#?-

 - <*%-("-(91*-A*#(1)!.$%&'(1B-

 - <*%-("-(91*-C!1,41%'1))1M-

Nominale statische Radsatzaufstandskraft P
FS-T/>!-%&5')*+,1-3.,!(1"41U- G-ESS-6V.-

Zulässige Fahrzeughöchstgeschwindigkeit V.$5 

3.,!(1"41-5*'-A*#(1)!.$%&'(1#- G-=SS-65W,-

 >'1!9.41#-5*'-C!1,41%'1))1#- G-=ES-65W,-

@#$1!1-3.,!(1"41-5*'-1*#1!-C!1,41%'1))5.%%1-mF-X-=S-'- G-=ES-65W,-

@#$1!1-3.,!(1"41-5*'-1*#1!-C!1,41%'1))5.%%1-mF-X-=S-'--

<1*-("%&'()*+,1!-21%%"#4-$1!-D.$%.'().41!L"1!6!&/'1-H--
G-=YS-65W,-

@#$1!1-3.,!(1"41-5*'-1*#1!-C!1,41%'1))5.%%1-mF-G-=S-'-"#$-

-TP
FS-!-V.$5U-G-HJ-SSS-Z6V-65W,[

.-
G-ESS-65W,-

Zulässiger Überhöhungsfehlbetrag I.$5 

 >'1!9.41#- G-=HS-55-

8!*1<9.41#-W-8!*1<(>41-5*'-1*#1!-#75*#.)1#-%'.'*%+,1#-D.$%.'(."/%'.#$%6!./'-

!P
FS-G-=\S-6V

-.-"#$-V.$5-G-=YS-65W,-
G-=YK-55-

@#$1!1-3.,!(1"41- G-=KS-55-

.- P
FS- *%'- $*1- #75*#.)1- %'.'*%+,1- D.$%.'(."/%'.#$%6!./'- $1%- ,P+,%'<1).%'1'1#- D.$%.'(1%- $1%- 3.,!(1"4%- *5- ("- <1"!'1*)1#$1#-

;1).$1("%'.#$-T%*1,1-KMHMEUM-

-
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7.2.3 Vereinfachungen für separate Stabilitätsprüfungen 

 !""# $%!# &'()%*%'+',-./01"2!"# ,!-(.('# $1.342!0/4.'# 5!.$!"6# %,'# $%!# 7"5!"$1"2# $!,# 8!.!%"0(34'!"#
9!.0(4.!",#(1,.!%34!"$6#$(#$(,#9!.0(4.!"#:%'#$!:#";.:(*!"#<!,,8!.0(4.!"#=;",%,'!"'#%,'>#

7?<@ABC?D# E%!.:%'#5%.$#!.:F2*%34'6#$%!#7"0;.$!.1"2#)!G/2*%34#4;4!.#B;"%G%'+'#(134#$1.34#H"$!.1"2#$!,#A($I
-.;0%*,# !%"!,# J(4.5!.=,# G1# !..!%34!"6# $(,# "%34'# :%'# <!,,.($,+'G!"# (1,2!./,'!'# %,'# 1"$# ,;# ";.:(*!# A($-.;0%*!# )!%#
<!,,.($,+'G!"# G1# )!4(*'!"># J/.# $%!# &'()%*%'+',-./01"2# %,'# $%!# K",'.1:!"'%!.1"2# $!,# J(4.5!.=,# L;$!.# %:# J(**# !%"!,#
J(4.G!12,#:%'#@%"G!*.($,('G0(4.5!.=!"6#$%!#K",'.1:!"'%!.1"2#$!,#J(4.G!12=(,'!",M#(1,.!%34!"$>##

 !""# !%"# J(4.G!12# :%'# !%"!:# &N,'!:# G1.# K",'()%*%'+',/)!.5(341"2# (1,2!./,'!'# %,'6# $(,# (10# !'()*%!.'!"#
&'("$(.$,# )!.14'6# =F""!"# $%!# $(:%'# 2!,(::!*'!"# @.2!)"%,,!# G1:# ?(345!%,# $!.# O(10,'()%*%'+'# 2!"1'G'#
5!.$!">##

7.3 Durchführung von Streckenfahrversuchen 

7.3.1 Allgemeines 

P%!# Q!'.%!),)!$%"21"2!"# 5+4.!"$# $!.# 9!.,134!# L1"$# (134# )!%# "1:!.%,34!"# &%:1*('%;"!"M# :/,,!"#
$!0%"%!.'!#B;:)%"('%;"!"#(1,#0;*2!"$!"#R(.(:!'!."#)!%"4(*'!"S#

! D!,345%"$%2=!%'T#

! U)!.4F41"2,0!4*)!'.(2T#

! Q;2!".($%1,>#

P!,4(*)#5%.$#!%"!#Q!1.'!%*1"2#%"#8!.,34%!$!"!"#R./0)!.!%34!"#8;.2!";::!">#K"#V!$!:#R./0)!.!%34#1"'!.I
,34!%$!"# ,%34# $%!# 9!.,134,)!$%"21"2!"# 0/.# J(4.5!2# 1"$# Q!'.%!)# 4%",%34'*%34# $!,# Q!.!%34,# $!.# G1#
1"'!.,134!"$!"# 9!.,134,-(.(:!'!.># C:# !%"!# ,'('%,'%,34!# 71,5!.'1"2# $!.# 9!.,134,!.2!)"%,,!# G1#
!.:F2*%34!"6# 5!.$!"# $%!# 9!.,134,,'.!3=!"# %"# 71,5!.'!(),34"%''!# 1"'!.'!%*'># P%!# 2!:!,,!"!"# @.2!)"%,,!#
$!.# 71,5!.'!(),34"%''!6# %"# $!"!"# $%!# 2!0;.$!.'!"# 9!.,134,-(.(:!'!.# !%"2!4(*'!"# 51.$!"6# 5!.$!"# $!"#
!"',-.!34!"$!"# R./0)!.!%34!"# G12!5%!,!">#  !""# !%"!# :1*'%-*!# A!2.!,,%;"# 8!.5!"$!'# 5%.$# L,%!4!#
";.:('%8!"# 7"4("2#AM6# )%*$!"# ,+:'*%34!# 71,5!.'!(),34"%''!# %"# QF2!"# $%!# 2!:!%",(:!# D.1"$*(2!# 0/.# $%!#
,'('%,'%,34!#71,5!.'1"2>#P%!,!#5%.$#:%'# $!"# 0/.# $%!# 8!.,34%!$!"!"#R./0)!.!%34!# ,-!G%0%G%!.'!"# W%!*5!.'!"#
$1.342!0/4.'>#

X()!**!#Y#$!0%"%!.'#$%!#R./0)!.!%34!#1"$#$%!#G12!4F.%2!"#Q!.!%34!#$!.#X.(,,%!.1"2$('!">#K:#!.,'!"#X!%*#5%.$#
$(,#9!.,134,G%!*#:%'#$!:#("2!";::!"!"#$N"(:%,34!"#9!.4(*'!"#$!,#J(4.G!12,#)!,34.%!)!"># K:#G5!%'!"#
7),34"%''# ,%"$# $%!# ("2!,'.!)'!"# R./0)!$%"21"2!"# 0/.# X.(,,%!.1"26# D*!%,*(2!Z1(*%'+'6# A($[&34%!"!IB;"'(='#
1"$#Q!'.%!)#LD!,345%"$%2=!%'#1"$#U)!.4F41"2,0!4*)!'.(2M#0!,'2!*!2'>#P%!,!#("2!,'.!)'!"#R./0)!$%"21"2!"#
:/,,!"# )!%# $!"# &'.!3=!"0(4.8!.,134!"# G1:# J(4.8!.4(*'!"# ,;5!%'# 5%!# :F2*%34# !%"2!4(*'!"# 5!.$!"># K"#
!%"!:#$.%''!"#7),34"%''#5!.$!"#$%!#7"0;.$!.1"2!"#("#$%!#71,5!.'!(),34"%''!#,-!G%0%G%!.'>##

7?<@ABC?D# P(# %:# R.;V!='# P ?\XA7K?# 0!,'2!,'!**'# 51.$!6# $(,,# $%!# ";:%"(*!# &34%!"!"!%")(1"!%21"2# =!%"!"#
@%"0*1,,# (10# $%!# 9!.,134,!.2!)"%,,!# 4('6# %,'# $(,# R./0!"# %"# G5!%# ?!'G!"# "%34'# *+"2!.# ";'5!"$%26# 5!""# 5+4.!"$# $!.#
9!.,134!#G1:#Q!'.%!)#$!.#J(4.G!12!#.!-.+,!"'('%8!#A($-.;0%*!#8!.5!"$!'#5!.$!">#K"#$%!,!:#J(**#8(.%%!.'#$!.#Q!.!%34#
$!.# )!./4.2!;:!'.%,34!"#Q!$%"21"2!"# 0/.# $%!# ,'('%,'%,34!#71,5!.'1"2# (102.1"$# 8;"#9(.%('%;"!"#$!.# &-1.5!%'!# 1"$#
$!.#&34%!"!"=;-00;.:!"#(10#$!"#9!.,134,,'.!3=!"#%"#(1,.!%34!"$!:#<(]!>##

P(# $%!# 71,5%.=1"2!"# (!.;$N"(:%,34!.# B.+0'!# "%34'# %:# 7"5!"$1"2,)!.!%34# $%!,!,# P;=1:!"',# *%!2!"6#
$/.0!"# $%!,!# B.+0'!# =!%"!"# ,%2"%0%=("'!"# @%"0*1,,# (10# $%!# 9!.,134!# 4()!"># P(8;"# %,'# (1,G12!4!"6# ,;*("2!#
=!%"!#)!.!34'%2'!"#W5!%0!*#(10'.!'!">#
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