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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 14399-7:2007) wurde vom CEN/TC 185 ,Mechanische Verbindungselemente® unter
Mitwirkung des NA 067-03-04 ,Schraubenverbindungen fir den Stahlbau“ des Normenausschusses
Mechanische Verbindungselemente (FMV) erstellt.

Senkschrauben nach dieser Norm sind entsprechend ihrer Festigkeitsklasse nach ISO 898-1 voll belastbar.
Das heildt, sie ertragen die Mindestbruchkrafte nach 1ISO 898-1, und das Versagen bei Uberlastung unter
Zugbeanspruchung erfolgt im freien belasteten Gewinde.

Far die im Abschnitt 2 zitierten Europaischen Normen bestehen mit der gleichen Normnummer identische
DIN-Normen. Fiar die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die
entsprechenden DIN-Normen hingewiesen:

ISO 261 siehe DIN I1SO 261
ISO 965-2 siehe DIN ISO 965-2
ISO 965-5 siehe DIN ISO 965-5

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 261, Metrisches ISO-Gewinde allgemeiner Anwendung — Ubersicht

DIN ISO 965-2, Metrisches ISO-Gewinde allgemeiner Anwendung — Toleranzen — Teil 2: Grenzmalle fiir
Aul3en- und Innengewinde allgemeiner Asnwendung — Toleranzklasse mittel

DIN ISO 965-5, Metrisches ISO-Gewinde allgemeiner Anwendung — Toleranzen — Teil 5: Grenzmalle fiir

Innengewinde, passend fiir feuerverzinkte Aullengewinde mit HGchstmalBen der Toleranzfeldlage h vor
Aufbringung des Uberzuges
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EUROPAISCHE NORM EN 14399-7
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2007

ICS 21.060.01

Deutsche Fassung

Hochfeste planmaldig vorspannbare Schraubenverbindungen fur
den Metallbau —
Teil 7: System HR —
Garnituren aus Senkschrauben und Muttern

High-strength structural bolting assemblies Boulonnerie de construction métallique a haute résistance
for preloading — apte a la précontrainte —
Part 7: System HR — Partie 7: Systeme HR —
Countersunk head bolt and nut assemblies Boulons a téte fraisée (vis et écrou)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 10. November 2007 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Déanemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.
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EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2007 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 14399-7:2007 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 14399-7:2008-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14399-7-2008-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14399-7-2008-03

DIN EN 14399-7:2008-03
EN 14399-7:2007 (D)

Inhalt
Seite

2o o T 3
T (= 0L ' PN 4
1 ANWeNdUNGSDErEiCh ... ——————— 5
2 NOIrmative VerweIiSUNQGEN........ooii et cms e s sann e e e s e mmn e e e e e e e mnmnnnes 5
3 7= o | ) = 6
4 T2 0 T 1= o 6
4.1 e 1= 4 =Y 13 == 6
4.2 1 TRT =0 L= T o 4T T =Y o 6
4.3 Technische Lieferbedingungen fiir Schrauben und Bezugsnormen.........ccccoovvecccinecerenennnsssssnnns 1
4.4 Kennzeichnung der SChrauben......... e mn e e s e sannnn e e ennnn 11
5 1T = P 12
51 1YL= L= gl LT T=Y o o 12
5.2 Technische Lieferbedingungen fiir Muttern und Bezugsnormen...........ccovvmmemnnnsnmeennnsseennnneenn. 14
5.3 Prifkrafte fUr MUEEIN ... e e e e e e e mn e mn e e e s 15
54 Abkohlung des MUuttergeWindes ... s s nees 15
5.5 Kennzeichnung der MULEErn ... s 16
6 Bezeichnung der Garnituren aus Senkschraube und Mutter..........cccccciiiiiiiiicrrccccceeeeeeee 16
7 Zugehorige SCheiben ... ——————————— 16
8 Gebrauchseigenschaften der Garnitur Schraube/Mutter/Scheibe .......ccccceveeecceierreee e, 17
8.1 Y 1o =T 3 =Y 1 = 17
8.2 Individueller Wert der maximalen Schraubenkraft wahrend der Verschraubungspriifung

T S 18
8.3 Winkel, um den die Mutter ausgehend von der Vorspannkraft 0,7 1, x Ag weitergedreht

werden muss, bevor Fpyi max. erreicht Wird (401) . 18
8.4 Winkel, um den die Mutter ausgehend von der Vorspannkraft 0,7 f,,, x 45 weitergedreht

werden muss, bevor Fp; den Wert 0,7 f,, x Ag wieder unterschreitet (A@9).......ccocvvcerrrenennene 19
8.5 Individuelle Werte des k-Faktors (k;), Mittelwert des i-Faktors (km) und

Variationskoeffizient des 4-Faktors (Vi) ....cccuvrvmriniiinininsininsnire e 19
LiteratUrhiNWEISEe ... s n e e e e e s e mme e e e e e e e mamnn e e e e ee s e e nnmnnn e e s 21
Bilder
Bild 1 — MaBe der SChraub@N ...........ciiiiieeiicccire e smr e e s e s sne e e s sn e e e s me e s s smn e e e samn e e e s s mnnnesnnnees 7
Bild 2 — Beispiel fiir die Kennzeichnung einer Schraube.............cccoiiiieiirircccir e 12
Bild 3 — MaBe der MULEEIN ...t s s s e n e s e mn e e s mn e e e s amn e e nnnnns 12
Bild 4 — Beispiel fiir die Kennzeichnung einer MUer .........ccoccccecimiiiiiiccccc e 16
=31 T STt Vo F- 1 o) = SR 17
Bild 6 — PrifanordnUNQ ........coociiiiiis i s s s n e e an e nn e e 18
Tabellen
Tabelle 1 — Systeme fiir Garnituren aus Schrauben, Muttern und Scheibe(n) .......cccccccminriiirnnniiniicieen, 4
Tabelle 2 — MaBe der SChrauben@ ...............cccioiiiiciirere s ss s e s e s e e e e s e s e aeeaeeaene e e naenaean 8
Tabelle 3 — Technische Lieferbedingungen fiir Schrauben und Bezugsnormen........cccccoccccevmeerneennnnnnns 1
Tabelle 4 — MaBe der MULEErN...............oooeeeeieeecrcecec s eaesas e e e s s e e e s e eae e e saesassaesaesee e sses e s e snesassasnnnnns 13
Tabelle 5 — Technische Lieferbedingungen fiir Muttern und Bezugsnormen ...........cccceeeeceerrrcceerssscncen 14
Tabelle 6 — Prufkrafte flir MUTEEIN......... .o 15
Tabelle 7 — Hartewerte fiir Muttern, falls festgelegt........cc.oooo oo 15
Tabelle 8 — Eigenschaften der Adapter...... . ssnr e sn e e e e e e e s snnnn 17
Tabelle 9 — Werte flir A@Y ... 19
Tabelle 10 — Werte flir AG ... e n s e 19

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 14399-7:2008-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14399-7-2008-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14399-7-2008-03

DIN EN 14399-7:2008-03
EN 14399-7:2007 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (EN 14399-7:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 185 ,Mechanische
Verbindungselemente® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2008, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Juni 2010 zurtickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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Einleitung

Dieses Dokument Giber Schraubenverbindungen fir den Metallbau gibt die Situation in Europa wieder, wo zwei
unterschiedliche technische Lésungen existieren, um fir Garnituren aus Schrauben, Muttern und Scheiben
die notwendige Duktilitat zu erreichen. Bei diesen Losungen werden unterschiedliche Systeme (HR und HV)
fur die Garnituren aus Schrauben, Muttern und Scheiben benutzt, sieche Tabelle 1. Beide Systeme sind gut
bewahrt, und die Entscheidung fiir eines der beiden Systeme bleibt den verantwortlichen Sachverstandigen
im Metallbau Uberlassen.

Fir die Funktion der Garnitur ist es jedoch wichtig, Verwechslungen der Komponenten beider Systeme zu ver-
meiden. Aus diesem Grund sind die Schrauben und Muttern der beiden Systeme jeweils in einem eigenen
Teil dieser Europaischen Norm genormt, und die Kennzeichnung der Komponenten desselben Systems
erfolgt einheitlich.

Tabelle 1 — Systeme fiir Garnituren aus Schrauben, Muttern und Scheibe(n)

Garnituren aus Garnituren aus
Schrauben/Muttern und Schrauben/Muttern und
Scheibe(n) Scheibe(n)
System HR System HV
Allgemeine
Anforderungen EN 14399-1
Garnitur aus
Schraube und Mutter EN 14399-3, EN 14399-7 EN 14399-4, EN 14399-8
Kennzeichnung HR HV
Festigkeitsklassen 8.8/8 oder 8.8/10 10.9/10 10.9/10
Scheibe(n) EN 14399-5 oder EN 14399-6 EN 14399-5 oder EN 14399-6
Kennzeichnung H H
Eignungsprufung fir EN 14399-2 EN 14399-2
das Vorspannen

Vorgespannte Schraubenverbindungen reagieren sehr empfindlich auf Unterschiede in der Herstellung und
Schmierung. Es ist deshalb wichtig, dass die Garnitur von einem einzigen Hersteller geliefert wird, der stets
fur die Funktion der Verbindung verantwortlich ist.

Aus dem gleichen Grund ist es wichtig, dass das Aufbringen von Uberziigen auf die Komponenten unter der
Aufsicht des Herstellers erfolgt.

Die Funktion der Garnitur erfordert, dass neben den mechanischen Eigenschaften der Komponenten auch die
geforderte Vorspannung erreicht wird, wenn die Verbindung nach einem geeigneten Verfahren angezogen
wird. Zu diesem Zweck wurde ein Verfahren entwickelt, mit dem die Eignung der Komponenten fir die
Vorspannung geprift und mit dem nachgewiesen wird, dass die Schraubenverbindung die Funktion erfiillt.

Es wird darauf hingewiesen, dass zufrieden stellende Ergebnisse nur dann erzielt werden, wenn sichergestellt

ist, dass die Schrauben sachgerecht eingesetzt werden. Fiir Empfehlungen zur richtigen Anwendung wird auf
prEN 1090-2 verwiesen.

Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 14399-7:2008-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14399-7-2008-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14399-7-2008-03

DIN EN 14399-7:2008-03
EN 14399-7:2007 (D)

1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gehort zur Reihe der Europaischen Normen EN 14399 und ist zusammen mit EN 14399-1
anzuwenden flr

— allgemeine Anforderungen,

— die Prufung fur die Konformitatsbewertung,
— die Konformitatsbewertung,

— die vorschriftsmafige Kennzeichnung

fur Garnituren aus hochfesten Senkschrauben und Muttern des Systems HR, die flir vorspannbare
Schraubenverbindungen geeignet sind, mit GewindegréRen M12 bis M36, Schraubenfestigkeitsklassen 8.8
und 10.9 sowie EN 14399-2 fur die Eignungsprifung.

Dieses Dokument spezifiziert Festlegungen fir

— Mable,

— die zugehorige(n) Scheibe(n) nach EN 14399-5 oder EN 14399-6,

— Funktions- und Eignungsprufungen

fur Garnituren der GewindegréfRen M12 bis M36 und der Schraubenfestigkeitsklassen 8.8 und 10.9.

Die Garnituren aus Senkschrauben und Muttern nach diesem Dokument wurden so gestaltet, dass sie ein
Vorspannen auf mindestens 0,7 f,, x AS” in Ubereinstimmung mit EN 1993-1-8 (Eurocode 3) erlauben, und

dass sie ihr Verformungsvermdgen vorwiegend durch Verlangerung der Schraube erreichen. Zu diesem
Zweck weisen die Komponenten folgende Merkmale auf:

— Mutterhéhe entsprechend Typ 1 (siehe EN ISO 4032);

— Gewindelange der Schraube entsprechend ISO 888.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

EN 1993-1-8, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-8: Bemessung von
Anschliissen

EN 10045-1, Metallische Werkstoffe — Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy — Teil 1: Priifverfahren

EN 14399-1:2005, Hochfeste planméBig vorspannbare Schraubenverbindungen fiir den Metallbau —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 14399-2:2005, Hochfeste planméal3ig vorspannbare Schraubenverbindungen fiir den Metallbau —
Teil 2: Priifung der Eignung zum Vorspannen

EN 14399-5, Hochfeste planmé&Rig vorspannbare Schraubenverbindungen fiir den Metallbau — Teil 5: Flache
Scheiben

1) fup ist die Nennzugfestigkeit (R,,) und 4 ist der Nennspannungsquerschnitt der Schraube.
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