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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 1442:2006+A1:2008) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 286 ,Flissiggas-

Gerate und AusrUstungsteile erarbeitet, dessen Sekretariat vom NSAI (Irland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Spiegelgremium ist der NA 016-00-06 AA ,Flissiggas-Gerate und Ausristung;
Spiegelausschuss zu CEN/TC 286" im Normenausschuss Druckgasanlagen (NDG) im DIN Deutsches Institut
fur Normung e. V..

Die Anderung A1 ist durch gekennzeichnet.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1442:2006-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)

Anderung in Abschnitt 2;
Anderung in Abschnitt 5.1.3;
Anderung in Abschnitt 7.7.1.2;
Anderung in Abschnitt 7.8.1;
Anderung in Abschnitt 10;
Anderung in Anhang A,

Anderung in den Literaturhinweisen.

Frithere Ausgaben

DIN EN 1442: 1998-04, 2002-06, 2006-09
DIN EN 1442 Berichtigung 1: 2000-02
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EUROPAISCHE NORM EN 1442:2006+A1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Januar 2008

ICS 23.020.30 Ersatz fir EN 1442:2006

Deutsche Fassung

Flissiggas-Gerate und Ausristungsteile —
Ortsbewegliche, wiederbeflllbare, geschweildte Flaschen aus
Stahl fur Flussiggas (LPG) —

Gestaltung und Konstruktion

LPG equipment and accessories — Equipements pour GPL et leurs accessoires —
Transportable refillable welded steel cylinders for LPG — Bouteilles en acier soudé transportables et rechargeables
Design and construction pour gaz de pétrole liquéfies (GPL) —

Conception et fabrication

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 18. Mai 2006 angenommen und schlieRt Anderung 1 ein, die am 20. Dezember 2007 vom
CEN angenommen wurde.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Es_t_land, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.
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© 2008 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 1442:2006+A1:2008 D
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 1442:2006+A1:2008) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 286 ,Flissiggas-
Gerate und Ausristungsteile® erarbeitet, dessen Sekretariat vom NSAI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juli 2008 und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Juli 2008 zurtickgezogen werden.

Dieses Dokument ersetzt &) EN 1442:2006 ¢l.
Dieses Dokument enthalt die Anderung 1, und wurde vom CEN am 2007-12-20 angenommen.

Anfang und Ende der durch die Anderung eingefiigten oder geadnderten Texte sind jeweils durch
Anderungsmarken (1angegeben.

Diese Europaische Norm wurde zur Bezugnahme ins RID und/oder in die technischen Anhange des ADR
vorgeschlagen. Daher gelten die in diesem Zusammenhang in den normativen Verweisungen aufgefihrten
Normen, welche Grundanforderungen des ADR/RID umfassen, die in der vorliegenden Norm nicht behandelt
wurden, nur dann als normativ, wenn diese Normen selbst im RID und/oder in den technischen Anhangen des
ADR in Bezug genommen werden.

Diese Europaische Norm wurde redaktionell Uberarbeitet, um an aktuellere LPG-Flaschen-Normen
angeglichen zu werden.

Die wesentlichen technischen Anderungen bestehen in der Erweiterung der zugelassenen Materialien, dem
Verweis auf die aktuellsten Schweil3-Normen, der Einflihrung der Radioskopie als zugelassene Alternative zur
radiographischen Untersuchung von Schwei3ungen, der Reduzierung des Mindestberstdruckes von 50 bar
auf 35 bar und der Vereinfachung der Kennzeichnungsanforderungen durch den Verweis auf EN 14894,

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europaische Norm behandelt den Gebrauch von Stoffen und Verfahren, welche gesundheitsschadlich
sein konnen, falls keine ausreichenden VorsichtsmaRnahmen getroffen worden sind. Sie bezieht sich nur auf
die technische Anwendbarkeit und entbindet den Anwender grundsatzlich nicht von der Einhaltung
gesetzlicher Vorschriften fiir Gesundheit und Sicherheit.

Beim Entwurf dieser Europaischen Norm wurde vorausgesetzt, dass die Ausfuhrung dieser Bestimmungen
entsprechend qualifiziertem und erfahrenem Personal Gbertragen wird.

Alle Driicke sind Uberdriicke, sofern nicht anders festgelegt.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Mindestanforderungen an die Gestaltung, Konstruktion und Prifung wéahrend
der Herstellung von ortsbeweglichen, wiederbefillbaren, geschweifldten Flissiggasflaschen (LPG) aus Stahl
mit einem Fassungsraum von 0,51 bis einschlief3lich 1501 fest, wenn diese der Umgebungstemperatur
ausgesetzt werden.

Diese Europaische Norm gilt nur fir Flaschen mit kreisformigem Querschnitt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 287-1, Priifung von Schweil3ern — Schmelzschweillen — Teil 1: Stahle

EN 462-1, Zerstérungsfreie Priifung — Bildglite von Durchstrahlungsaufnahmen — Teil 1: Bildglitepriifkbrper
(Drahtsteg), Ermittlung der Bildgiitezahl

EN 462-2, Zerstérungsfreie Priifung — Bildglite von Durchstrahlungsaufnahmen — Teil 2: Bildglitepriifkbrper
(Stufe-Loch-Typ), Ermittlung der Bildgiitezahl

EN 473:2000, Zerstérungsfreie Prifung — Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der zerstérungs-
freien Priifung — Allgemeine Grundlagen

EN 895, Zerstérende Priifung von SchweilBverbindungen an metallischen Werkstoffen — Querzugversuch
EN 910, Zerstérende Priifungen von SchweilBndhten an metallischen Werkstoffen — Biegepriifungen

EN 962:1996, Ortsbewegliche Flaschen — Ventilschutzkappen und Ventilschutzvorrichtungen fiir Flaschen in
industriellem und medizinischem Einsatz — Gestaltung, Konstruktion und Priifungen

EN 970, Zerstérungsfreie Priifung von Schmelzschweil3ndhten — Sichtpriifung

EN 1321, Zerstérende Priifung von SchweilBverbindungen an metallischen Werkstoffen — Makroskopische
und mikroskopische Untersuchungen von Schweil3ndhten

EN 1418, Schweillpersonal — Priifung von Bedienern von Schweil3einrichtungen zum Schmelzschweil3en
und von Einrichtern fiir das Widerstandsschweilen fiir vollmechanisches und automatisches Schweil3en von
metallischen Werkstoffen

EN 1435:1997, Zerstérungsfreie Priifung von SchweilSverbindungen — Durchstrahlungspriifung von Schmelz-
schweilBverbindungen

EN 10002-1, Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Priifverfahren
EN 10120, Stahlblech und -band fiir geschweillte Flaschen
EN 10204:2004, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 14784-1, Zerstérungsfreie Prifung — Industrielle Computer-Radiographie mit Phosphor-Speicher-
folien — Teil 1: Klassifizierung der Systeme

EN 14784-2, Zerstérungsfreie Priifung — Industrielle Computer-Radiographie mit Phosphor-Speicherfolien —
Teil 2: Grundlagen fir die Priifung von metallischen Werkstoffen mit Ré6ntgen- und Gammastrahlen
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EN 14894[A) :2006 &il, Fliissiggas-Gerédte und Ausriistungsteile — Kennzeichnung von Fliissiggas-(LPG-)
Flaschen

EN ISO 643, Stahl — Mikrophotographische Bestimmung der scheinbaren Korngréf3e (ISO 643:2003)

EN ISO 5817:2003, Schweillen — Schmelzschweil3verbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legie-
rungen (ohne StrahlschweilBen) — Bewertungsgruppen von UnregelméBigkeiten (ISO 5817:2003)

EN ISO 6520-1, Schweillen und verwandte Prozesse — Einteilung von geometrischen UnregelméBligkeiten
an Metallen — Teil 1: Schmelzschweil3en (ISO 6520-1:1998)

EN ISO 15609-1, Anforderung und Qualifizierung von Schweillverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweillanweisung — Teil 1: Lichtbogenschweillen (ISO 15609-1:2004)

EN ISO 15613, Anforderung und Anerkennung von Schweillverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Qualifizierung aufgrund einer Schweillverfahrenspriifung vor Fertigungsbeginn (ISO 15613:2004)

EN ISO 15614-1, Anforderungen und Qualifizierung von Schweilverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweillverfahrenspriifungen — Teil 1: Lichtbogen- und Gasschweillen von Stdhlen und Lichtbogen-
schweilBen von Nickel und Nickellegierungen (ISO 15614-1:2004)

3 Begriffe und Symbole

3.1 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1.1
Streckgrenze
obere Streckgrenze, Ry oder die 0,2 %-Dehngrenze (nichtproportionale Dehnung), Ry0,2: fur Stahle ohne

ausgepragte Steckgrenze

3.1.2

normalisiert

durch Warmebehandlung verursachter Zustand, bei der eine fertig gestellte Flasche auf eine gleich bleibende
Temperatur oberhalb des oberen kritischen Punktes (Ac;) des Stahls erhitzt und danach in einer kontrollierten

Atmosphare abgekuhlt wird

3.1.3

spannungsfreies Gliihen

durch Warmebehandlung verursachter Zustand, bei der eine fertig gestellte Flasche auf eine einheitliche
Temperatur unterhalb des unteren kritischen Punktes (Ac,) des Stahls erwarmt und anschlieRend in einer

stilen Atmosphare abgekuhlt wird, um die Restspannungen zu verringern, ohne die metallurgischen
Strukturen des Stahls zu verandern

314
Uberlappungsbereich der SchweiRnaht
Bereich einer Rundschweil3naht, bei der der Schwei3gutauftrag iber den Anfangspunkt hinausgeht

3.2 Symbole

a berechnete Mindestdicke des zylindrischen Mantels, in Millimeter
A prozentuale Bruchdehnung

b berechnete Mindestdicke des Flaschenbodens, in Millimeter
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C Formfaktor fir Boden (siehe Tabelle 2, Bild 2 und Bild 3)

D AuRendurchmesser der Flasche, entsprechend der Konstruktionszeichnung (siehe Bild 1), in
Millimeter

D, AuRendurchmesser des Dorns beim Faltversuch (siehe Bild 8), in Millimeter

e tatsachliche Dicke des Werkstoffes der fertig gestellten Flasche (am fraglichen Punkt), in Millimeter

h Hohe des zylindrischen Teils des Bodens (siehe Bild 1), in Millimeter

H aulere Hohe des gewodlbten Teils des Bodens (siehe Bild 1), in Millimeter

J SchweilRnahtwertigkeit

Lo urspriingliche Messlange des Priifstiicks, nach EN 10002-1, in Millimeter

n Verhaltnis des Dorndurchmessers (Faltversuch) zur Probendicke (siehe Tabelle 6)

P, Berechnungsdruck, der zur Berechnung der erforderlichen Mindestdicke des zylindrischen Mantels

und der Béden verwendet wird, in bar (1 bar = 105 Pa = 10% N/m?2)

Py Hochstdruck, der wahrend der Berstprifung erreicht wurde, in bar
Py tatsachlicher Prifliberdruck, den der Hersteller auf den Mantel wirken I&sst, in bar

Py oin geringster zulassiger Prufdruck, in bar

r innerer Krempenradius des Kugeltorusbodens, in Millimeter
R innerer Wolbungsradius des Kugeltorusbodens, in Millimeter
R Mindestwert fur die Zugfestigkeit, die vom Hersteller der Flasche fir die fertig gestellte Flasche

garantiert wird, in Newton je Quadratmillimeter

R Mindestwert der Streckgrenze, der vom Hersteller der Flasche fir die fertig gestellte Flasche
garantiert wird, in Newton je Quadratmillimeter

R tatsachlicher Wert der Zugfestigkeit, der durch die in 7.4 beschriebene Zugfestigkeitspriifung
ermittelt wurde, in Newton je Quadratmillimeter

Ry obere Streckgrenze, in Newton je Quadratmillimeter, wie in EN 10002-1 definiert

R0, 0,2 %-Dehngrenze, nichtproportionale Dehnung, in Newton je Quadratmillimeter, wie in EN 10002-1
definiert

4 Werkstoffe

4.1 Die Werkstoffe fir Mantel und gepresste Boden missen EN 10120 entsprechen oder anderen gleich-
wertigen Werkstoffspezifikationen oder Normen, welche die Anforderungen von Tabelle 1 erfiillen. Alternative
Werkstoffspezifikationen missen zumindest die chemische Zusammensetzung, mechanischen Eigenschaften,
Warmebehandlung und Lieferzustand festlegen.

ANMERKUNG  Unter ,Werkstoffen* sind Werkstoffe im Herstellungszustand vor einer spezifischen Umformung zu
verstehen.
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4.2 Alle an die Flasche angeschweilRten Teile miissen aus den mit dem Flaschenwerkstoff vertraglichen
Werkstoffen hergestellt sein.

4.3 Die Schweillzusatzwerkstoffe missen so ausgelegt sein, dass sich mit ihnen feste Schweilinahte
herstellen lassen.

4.4 Der Flaschenhersteller muss im Besitz von Zertifikaten Gber die Schmelz- und die mechanischen
Eigenschaften des Stahls sein, der fir den Bau der drucktragenden Teile der Flasche geliefert wurde. Die
Zertifikate/Berichte mussen fir den Mantel und Boden nach EN 10204:2004, Zertifikat Typ 3.1 und fir den
Ventilstutzen Typ 2.2 sein.

4.5 Der Hersteller muss fur die zur Herstellung verwendeten Werkstoffe ein Identifizierungssystem

unterhalten, damit fur alle drucktragende Teile der fertig gestellten Flasche ein eindeutiger Herkunftsnachweis
erbracht werden kann.

Tabelle 1 — Werkstoffanforderungen

Grenzen
Element %

Werkstoffe, die nicht in EN 10120 enthalten sind, und fir die Flaschenher-
stellung verwendet werden, missen Schweil3qualitat haben und dirfen in der
Schmelzanalyse die nachfolgen Grenzen nicht Gbersteigen:
Kohlenstoff hoéchstens 0,22
Silikon hoéchstens 0,50
Mangan mindestens 0,30 bis

hoéchstens 1,60
Phosphor hdchstens 0,025
Schwefel hochstens 0,020
Phosphor und Schwefel hochstens 0,040
Bei der Verwendung von niedriglegierten Stahlen wie Niob, Titan und Vanadium
muss der Gehalt wie folgt begrenzt werden:
Niob hoéchstens 0,05
Titan hoéchstens 0,05
Vanadium hoéchstens 0,05
Niob und Vanadium hoéchstens 0,08
Bei der Verwendung anderer niedriglegierter Elemente, missen ihr Vorhandensein und ihre Menge
zusammen mit den oben stehenden Angaben in der Herstellerbescheinigung fir den Stahl angegeben
werden.
Sollten Prufanalysen gefordert werden, missen diese an Proben durchgefuhrt werden, die entweder
wahrend der Herstellung von dem durch den Stahlhersteller an den Flaschenhersteller zu liefernden
Werkstoff oder von der fertigen Flasche entnommen wurden.

5 Gestaltung

5.1 Allgemeine Anforderungen

5.1.1  Zur Berechnung der Wanddicke der drucktragenden Teile muss die Streckgrenze des Werkstoffs
bertcksichtigt werden.
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5.1.2 Fur Berechnungszwecke wird der Wert fir die Streckgrenze R auf einen Hochstwert von 0,85Rg
begrenzt.

5.1.3 Der Berechnungsdruck (P,) darf nicht geringer sein, als der héhere Wert von:

— dem sich bei 65 °C einstellenden Druck des hdchsten Druckes des FlUssiggases abzuglich 1 bar; oder
— 10 bar.

ANMERKUNG Diese Anforderung entspricht RID/ADR. Prufdricke fir tabellarisierte LPG-Gemische (UN 1965) sind
RID/ADR, S. 200, Tabelle 2, zu entnehmen.

5.1.4 Es muss eine Zeichnung angefertigt werden, die alle MaRangaben des Flaschentyps (siehe 8.2) ein-
schlieBlich der Werkstoffspezifikationen enthalt.

5.2 Wanddickenberechnung des zylindrischen Flaschenkorpers

Die Wanddicke, a, zylindrischer Mantel darf nicht geringer sein als:

F.xD
(15% Ry xJ)+ P,

Fir zylindrische Mantel mit einer Langsnaht: J=0,9

Fir zylindrische Mantel, einschliellich der zylindrischen Teile der Béden, aber ohne Langsnaht:  J=1,0

5.3 Gestaltung der druckkonkaven Kugeltorusbéden und halbelliptischen Béden
5.3.1 Die Gestalt der Boden der Flasche muss so sein, dass folgende Bedingungen erflllt sind:
— flr Kugeltorusbdden: R < D; r> 0,1D; h > 4b (siehe Bild 1);

— fur halbelliptische Béden: H > 0,2D; h > 4b (siehe Bild 1).
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