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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 1442:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 286 ,Fliissiggas-Gerate und
Ausriistungsteile” erarbeitet, dessen Sekretariat von NSAI (Irland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 016-00-06 AA ,Fliissiggas-Gerate
und Ausriistung; Spiegelausschuss zu CEN/TC 286" im DIN-Normenausschuss Druckgasanlagen (NDG).

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1442:2008-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) umformte Flaschen wurden aufgenommen;

b) der Mindestberstdruck von 50 bar wurde wieder eingefiihrt.

Frithere Ausgaben

DIN EN 1442: 1998-04, 2002-06, 2006-09, 2008-04
DIN EN 1442 Berichtigung 1: 2000-02
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EUROPAISCHE NORM EN 1442
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2017

ICS 23.020.35 Ersatz fiir EN 1442:2006+A1:2008

Deutsche Fassung

Fliissiggas-Gerate und Ausrtuistungsteile —
Ortsbewegliche, wiederbefiillbare, geschweifdte Flaschen
aus Stahl fur Flussiggas (LPG) —

Auslegung und Bau

LPG equipment and accessories — Equipements pour GPL et leurs accessoires —
Transportable refillable welded Bouteilles en acier soudé transportables et
steel cylinders for LPG — rechargeables pour gaz de pétrole liquéfiés (GPL) —
Design and construction Conception et fabrication

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 20. Februar 2017 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzgsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz,
Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und

Zypern.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 1442:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 286 ,Fliissiggas-Gerdte und
Ausriistungsteile” erarbeitet, dessen Sekretariat von NSAI gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2017, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis November 2017 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 1442:2006+A1:2008.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europaische Kommission
und die Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben.

Alle Phasen der Herstellung, des Vertriebs und der Entsorgung dieser Flaschen kénnen sich auf die Umwelt
auswirken, CEN/TS 16765 [1] legt die Umweltgesichtspunkte fiir die vorliegende Europaische Norm dar.

Diese Europdische Norm wurde zur Bezugnahme in das RID [4] und/oder in die technischen Anhdnge des
ADR [5] vorgeschlagen. Daher gelten die in diesem Zusammenhang in den normativen Verweisungen
aufgefiihrten Normen, die Grundanforderungen des ADR/RID umfassen, die in der vorliegenden Norm nicht
behandelt wurden, nur dann als normativ, wenn diese Normen selbst in der RID [4] und/oder in den
technischen Anhdngen des ADR [5] in Bezug genommen werden.

ANMERKUNG  Diese Rechtsvorschriften haben Vorrang vor jeglichen Abschnitten dieser Europaischen Norm. Es wird
darauf hingewiesen, dass RID/ADR regelméfiig in Abstinden von zwei Jahren iiberarbeitet werden, was zu
voriibergehenden Nichtiibereinstimmungen mit den Abschnitten dieser Europdischen Norm fiihren kann.

Diese Europdische Norm wurde umfassend iiberarbeitet, um sie an aktuellere LPG-Flaschen-Normen anzu-
gleichen.

Die wesentlichen technischen Anderungen beinhalten:

— die Aufnahme von umformten Flaschen;

— die Wiederaufnahme von 50 bar als Mindestberstdruck.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,

Rumadnien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europdische Norm behandelt den Einsatz von Substanzen und Verfahren, die gesundheitsschadlich
sein konnen, sofern keine geeigneten Vorsichtsmafinahmen getroffen wurden. Sie bezieht sich nur auf die
technische Eignung und entbindet den Anwender nicht von der Einhaltung gesetzlicher Vorschriften in
Bezug auf Gesundheit und Sicherheit.

Bei der Erarbeitung dieser Europdischen Norm wurde vorausgesetzt, dass die diesbeziigliche Ausfithrung
ihrer Bestimmungen entsprechend ausreichend qualifizierten und erfahrenen Personen {ibertragen wird.

Sofern nicht anders angegeben, handelt es sich bei samtlichen angegebenen Driicken um Uberdriicke.
ANMERKUNG  Diese Europdische Norm erfordert die Bestimmung von Werkstoffeigenschaften, Mafden und Driicken.
Alle diesbeziiglichen Messungen unterliegen Messunsicherheiten aufgrund von Grenzabweichungen von Messgeriten

usw. Eine Verweisung auf das Merkblatt ,Measurement uncertainty leaflet (SP INFO 2000 27 uncertainty pdf)“ [7] kann
von Vorteil sein.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Mindestanforderungen an die Gestaltung, Konstruktion und Priifung wahrend
der Herstellung von ortsbeweglichen, wiederbefiillbaren, geschweifdten Fliissiggasflaschen (LPG) aus Stahl
mit einem Fassungsraum von 0,5 1 bis einschliefdlich 150 1 fest.

Diese Europdische Norm gilt nur fiir Flaschen mit kreisférmigem Querschnitt.

Flaschen, die nach den Anforderungen dieser Europdischen Norm ausgelegt und gebaut wurden, diirfen
umformt sein; zusatzliche Anforderungen an diese Flaschen sind im Anhang B enthalten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 10120, Stahlblech und -band fiir geschweifste Gasflaschen

EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 14784-1, Zerstérungsfreie Priifung — Industrielle Computer-Radiographie mit Phosphor-Speicherfolien —
Teil 1: Klassifizierung der Systeme

EN 14784-2, Zerstorungsfreie Priifung — Industrielle Computer-Radiographie mit Phosphor-Speicherfolien —
Teil 2: Grundlagen fiir die Priifung von metallischen Werkstoffen mit Rontgen- und Gammastrahlen

EN 14894, Fliissiggas-Gerdte und Ausriistungsteile — Kennzeichnung von Flaschen und Fdssern

EN ISO 14245, Gasflaschen — Spezifikation und Priifung von Flaschenventilen fiir Fliissiggas (LPG)—
Selbstschliefsend (1SO 14245)

ENISO 15995, Gasflaschen — Spezifikation und Priifung von Flaschenventilen fiir Fliissiggas (LPG)—
Handbetitigt (ISO 15995)

EN ISO 643, Stahl — Mikrophotographische Bestimmung der erkennbaren Korngrofie (1SO 643)
EN ISO 2409, Beschichtungsstoffe — Gitterschnittpriifung (ISO 2409)

EN ISO 2812-2, Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Bestdndigkeit gegen Fliissigkeiten — Teil 2: Verfahren
mit Eintauchen in Wasser (1SO 2812-2)

ENISO 3231:1997, Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Bestdndigkeit gegen feuchte, Schwefeldioxid
enthaltende Atmosphdren (1SO 3231:1993)

EN ISO 4136, Zerstérende Priifung von Schweifsverbindungen an metallischen Werkstoffen — Querzugversuch
(1S0 4136)

EN ISO 4624, Beschichtungsstoffe — Abreifsversuch zur Bestimmung der Haftfestigkeit (1SO 4624)

EN ISO 5173, Zerstorende Priifungen von Schweifsindhten an metallischen Werkstoffen — Biegepriifungen
(1S0 5173)

EN ISO 5817, Schweifsen — Schmelzschweifsverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen (ohne
Strahlschweifsen) — Bewertungsgruppen von UnregelmdfSigkeiten (1SO 5817)
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EN ISO 6520-1, Schweifsen und verwandte Prozesse — Einteilung von geometrischen Unregelmdfsigkeiten an
metallischen Werkstoffen — Teil 1: Schmelzschweifden (I1SO 6520-1)

EN ISO 6892-1, Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Priifverfahren bei Raumtemperatur
(150 6892-1)

EN IS0 9227, Korrosionspriifungen in kiinstlichen Atmosphdren — Salzspriihnebelpriifungen (ISO 9227)
EN ISO 9606-1, Priifung von Schweifsern — Schmelzschweifsen — Teil 1: Stihle (1SO 9606-1)

EN ISO 9712, Zerstérungsfreie Priifung — Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der zerstérungsfreien
Priifung (IS0 9712)

ENISO 11117, Gasflaschen — Ventilschutzkappen und Ventilschutzkérbe — Auslegung, Bau und Priifungen
(IS0 11117)

ENISO 11997-2, Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Bestdndigkeit bei zyklischen Korrosions-
bedingungen — Teil 2: Nass (Salzspriihnebel)/trocken/Feuchte/UV-Strahlung (1SO 11997-2)

ENISO 14732, SchweifSpersonal — Priifung von Bedienern und Einrichtern zum mechanischen und
automatischen Schweifsen von metallischen Werkstoffen (ISO 14732)

EN ISO 15609-1, Anforderung und Qualifizierung von Schweifdverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweifanweisung — Teil 1: LichtbogenschweifSen (1SO 15609-1)

ENISO 15613, Anforderung und Qualifizierung von SchweifSverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Qualifizierung aufgrund einer vorgezogenen Arbeitspriifung (1SO 15613)

ENISO 15614-1, Anforderung und Qualifizierung von Schweifsverfahren fiir metallische Werkstoffe —
SchweifSverfahrenspriifung — Teil 1: Lichtbogen- und Gasschweifsen von Stihlen und Lichtbogenschweifsen von

Nickel und Nickellegierungen (I1SO 15614-1)

EN IS0 17636-2, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Durchstrahlungspriifung — Teil 2:
Rintgen- und Gammastrahlungstechniken mit digitalen Detektoren (ISO 17636-2)

EN IS0 17637, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Sichtpriifung von Schmelzschweif3-
verbindungen (1SO 17637)

EN ISO 17639, Zerstdrende Priifung von Schweifsverbindungen an metallischen Werkstoffen — Makroskopische
und mikroskopische Untersuchungen von SchweifSndhten (ISO 17639)

EN ISO 19232-1, Zerstorungsfreie Priifung — Bildgiite von Durchstrahlungsaufnahmen — Teil 1: Ermittlung
der Bildgtitezahl mit Draht-Typ-Bildgiitepriifkérper (1SO 19232-1)

EN ISO 19232-2, Zerstérungsfreie Priifung — Bildgiite von Durchstrahlungsaufnahmen — Teil 2: Ermittlung
der Bildgiitezahl mit Stufe/Loch-Typ-Bildglitepriifkérper (1SO 19232-2)
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3 Begriffe und Symbole
3.1 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ANMERKUNG Eine vollstindige Liste von Begriffen, die durch CEN/TC 286 verwendet wird, ldsst sich in
CEN/TS 16769 [2] nachlesen.

3.1.1
Streckgrenze
obere Streckgrenze R,y oder bei Stahlen ohne festgelegte Dehnung (nicht proportionale Dehnung) die 0,2 %-

Dehngrenze R, »

3.1.2

normalisiert

Zustand, resultierend aus der Warmebehandlung mit einer einheitlichen Temperatur oberhalb des oberen
kritischen Punktes (Ac3) des Stahls und anschliefdender Abkiihlung unter kontrollierten Bedingungen

3.1.3

spannungsarm gegliiht

Zustand, resultierend aus der Warmebehandlung einer fertigen Flasche mit einer einheitlichen Temperatur
unterhalb des unteren kritischen Punktes (Ac1) des Stahls und anschliefSender Abkiihlung in ruhender
Atmosphdre, mit dem Ziel, die Restspannungen zu reduzieren, ohne dabei die metallurgische Struktur des
Stahls zu verandern

3.14
Uberlappungsbereich der Schweiffnaht
Bereich einer Rundschweifdnaht, bei der der Schweifdgutauftrag iiber den Anfangspunkt hinausgeht

3.15

Fliissiggas

LPG (en: Liquefied Petroleum Gas)

unter geringem Druck verfliissigtes Gas, das aus einem oder mehreren nur der UN-Nummer 1011, 1075,
1965, 1969 oder 1978 zugeordneten leichten Kohlenwasserstoffen besteht und das neben Spuren anderer
Kohlenwasserstoffgase hauptsachlich Propan, Propen, Butan, Butan-Isomeren und/oder Buten enthalt

3.1.6

Herstellungslos

Gruppe von gefertigten Behaltern, die nacheinander vom gleichen Hersteller unter Verwendung gleicher
Herstellungsverfahren, der gleichen Auslegung, Nenngrofie und Werkstoffspezifikation mit der(n) gleichen
Fertigungsmaschine(n) hergestellt und der gleichen Warmebehandlung unterzogen wurden

Anmerkung 1 zum Begriff: In diesem Zusammenhang bedeutet ,nacheinander” nicht, dass es sich um
FlieRbandfertigung handelt.

3.1.7
Schutzbeschichtung
Schicht aus klarem oder eingefarbtem Werkstoff, die als Schutz auf die Gasflasche aufgebracht wird

3.1.8

umformte Flasche

beschichtete Flasche aus Stahl oder nichtrostendem Stahl mit einem nicht-abnehmbaren tiberformten
Schutzgehduse aus Polyurethan oder einem anderem Werkstoff, der einen gleichwertigen mechanischen
Schutz bietet
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3.2 Symbole

A prozentuale Bruchdehnung.

a berechnete Dicke des zylindrischen Mantels, in Millimeter.

b berechnete Dicke des Flaschenendes, in Millimeter.

C Formfaktor fiir Boden (siehe Tabelle 2, Bild 2 und Bild 3).

D Aufdendurchmesser der Flasche, entsprechend der Auslegungszeichnung (siehe Bild 1), in
Millimeter.

D, Aufdendurchmesser des Dorns beim Biegeversuch (siehe Bild 8), in Millimeter.

e tatsachliche Dicke des Werkstoffes der fertig gestellten Flasche (an der fraglichen Stelle), in
Millimeter.

h Hohe des zylindrischen Teils des Bodens (siehe Bild 1), in Millimeter.

H dufdere Hohe des gewdlbten Teils des Bodens (siehe Bild 1), in Millimeter.

] Spannungsminderungsfaktor.

L, urspriingliche Messldnge des Prifkorpers, nach EN ISO 4136 und EN ISO 6892-1, in Millimeter.

n Verhiltnis des Dorndurchmessers (Biegeversuch) zur Probekoérperdicke (siehe Tabelle 6).

P, Berechnungsdruck (1 bar=105Pa=105N/m2), der zur Berechnung der erforderlichen
Mindestdicke des zylindrischen Mantels und der Béden verwendet wird, in bar.

Py Hochstdruck, der beim Berstversuch erreicht wird, in bar.

Py tatsachlicher Priifdruck, der durch den Hersteller auf die Flasche aufgebracht wird, in bar.

Pymin  geringster zuldssiger Priifdruck, in bar.

r innerer Krempenradius des Kugeltorusbodens, in Millimeter.
R innerer Wolbungsradius des Kugeltorusbodens, in Millimeter.
Ry vom Hersteller der Flasche garantierter Mindestwert der Zugfestigkeit fiir die fertig gestellte

Flasche, in Newton je Quadratmillimeter.

R, vom Hersteller der Flasche garantierter Mindestwert der Streckgrenze fiir die fertig gestellte
Flasche, in Newton je Quadratmillimeter.

R, tatsdchlicher Wert der Zugfestigkeit, der durch die in 7.4 angegebene Zugfestigkeitspriifung
ermittelt wird, in Newton je Quadratmillimeter.
Rey obere Streckgrenze, in Newton je Quadratmillimeter, wie in EN ISO 4136 definiert.
RpO,Z 0,2 %-Dehngrenze, nichtproportionale Dehnung, in Newton je Quadratmillimeter, wie in
EN ISO 4136 festgelegt.
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4 Werkstoffe

4.1 Werkstoffe fiir Mantel und zum Formen der Béden miissen die Anforderungen von Tabelle 1 erfiillen
und EN 10120 oder anderen gleichwertigen Spezifikationen fiir Werkstoffe entsprechen.

ANMERKUNG  ,Werkstoffe” sind Werkstoffe im Herstellungszustand vor einer bestimmten Umwandlung, die beim
Herstellungsprozess erfolgt.

4.2 Stdhle fiir das Druckgefafd diirfen nicht von dem vorgesehenen Inhalt (LPG) beeintrachtigt oder
geschwacht werden und diirfen keinen gefahrlichen Effekt verursachen, z. B. eine katalytische Reaktion oder
eine Reaktion mit dem vorgesehenen Inhalt (LPG) auslosen. Der Stahl muss resistent gegen Sprodbruch und
Spannungsrisskorrosion sein.

4.3 Alle an die Flasche angeschweifdsten Teile miissen aus mit dem Flaschenwerkstoff vertraglichen
Werkstoffen hergestellt werden.

4.4 Die Schweifdzusatzwerkstoffe miissen so beschaffen sein, dass sich mit ihnen gleichmafiige
Schweifdndhte herstellen lassen.

4.5 Der Flaschenhersteller muss Zertifikate vorweisen konnen, aus denen die chemische Analyse und
Einzelheiten der mechanischen Eigenschaften des Stahls zu entnehmen sind, der fiir den Bau der
drucktragenden Teile der Flasche geliefert wurde. Die Zertifikate/Priifbescheinigungen miissen fiir die
Méntel und Béden EN 10204, Typ 3.1, und fiir den Ventilstutzen Typ 2.2 entsprechen.

4.6 Der Hersteller muss fiir die zur Herstellung verwendeten Werkstoffe ein Identifizierungssystem
unterhalten, damit fiir alle drucktragenden Teile der fertig gestellten Flasche ein eindeutiger

Herkunftsnachweis erbracht werden kann.

Tabelle 1 — Werkstoffanforderungen

Element Grenzwerte
%

Andere Werkstoffe, als in Ubereinstimmung mit EN 10120, die fir die
Flaschenherstellung verwendet werden, miissen Schweifdqualitit haben und
diirfen bei der Schmelzanalyse die nachfolgenden Grenzen nicht iberscheiten:

Kohlenstoff 0,22 max.
Silicium 0,50 max.
Mangan 0,30 min. bis 1,60 max.
Phosphor 0,025 max.
Schwefel 0,020 max.
Phosphor und Schwefel 0,040 max.

Bei der Verwendung von niedriglegierten Stdhlen wie Niob, Titan und
Vanadium muss der Gehalt wie folgt begrenzt werden:

Niob 0,05 max.
Titan 0,05 max.
Vanadium 0,05 max.
Niob und Vanadium 0,08 max.

Bei der Verwendung anderer Mikrolegierungselemente miissen deren Vorhandensein und deren Menge
zusammen mit den oben stehenden Angaben im Herstellerzertifikat fiir den Stahl angegeben werden.
Sollten Priifanalysen erforderlich sein, miissen diese an Probekérpern durchgefiihrt werden, die entweder
wahrend der Herstellung von dem durch den Stahlhersteller an den Flaschenhersteller zu liefernden
Werkstoff oder von der fertigen Flasche entnommen werden.
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5 Auslegung
5.1 Allgemeine Anforderungen

5.1.1 Die Berechnung der Wanddicke der drucktragenden Teile muss auf der Streckgrenze des Werkstoffs
beruhen.

5.1.2 Fir Berechnungszwecke wird der Wert fiir die Streckgrenze R, auf einen Hochstwert von 0,85 Rg

begrenzt.

5.1.3 Der Berechnungsdruck (P_) darf nicht geringer sein als der hohere Wert von:

— dem Maximum der Dampfdriicke (Absolutdruck) bei 65 °C aller zur Befiillung zugelassenen Gase, minus
1 bar; oder

— 10 bar.
ANMERKUNG 1 Diese Anforderung steht in Ubereinstimmung mit RID [4]/ADR [5].
ANMERKUNG 2 Siehe RID [4]/ADR [5] P200 fiir LPG-Priifdriicke.

5.1.4 Es muss eine Zeichnung angefertigt werden, die alle Mafiangaben des Flaschentyps (siehe 8.3)
einschliefilich der Werkstoffspezifikation enthalt.

5.1.5 Beider Auslegung der Flasche sollte Folgendes beriicksichtigt werden:
— einfache manuelle Handhabung;

— einfacher Anschluss zum Befiillen;

— einfacher Anschluss fiir den Endbenutzer;

— sicheres Stapeln (wenn fiir die Stapelung ausgelegt); und

— Minimierung des Werkstoffeinsatzes.

5.2 Berechnung der Wanddicke des zylindrischen Mantels

Die Wanddicke, g, des zylindrischen Mantels darf nicht geringer sein als:

_ P.xD
20 ><4R0 X J +P, (1)
/
3

Fiir zylindrische Mantel mit einer Langsschweifdnaht: /] = 0,9.

a

Flir zylindrische Mantel, einschliefdlich der zylindrischen Teile von Bdéden, ohne Langsschweifdnaht: ] = 1,0.
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5.3 Gestaltung der druckkonkaven Kugeltorusbéden und halbelliptischen Boden
5.3.1 Die Form der Flaschenb6den muss so sein, dass folgende Bedingungen erfiillt sind:

— fiir Kugeltorusbéden: R <D; r > 0,1 D; h > 4b (siehe Bild 1);

— fiir halbelliptische Boéden: H > 0,2 D; h > 4b (siehe Bild 1).

ANMERKUNG Die Hohe, H, kann fiir Kugeltorusbéden unter Verwendung von Formel (2) berechnet werden:

D D
H=(R+b)—j[(R+b)—E]x[(R+b)+E—2(r+b)] (2)

5.3.2 Die Wanddicke, a, jedes zylindrischen Teils muss nach 5.2 berechnet werden.

Diese Anforderung gilt nicht, wenn die Lange des zylindrischen Teils der Flasche bei Messung zwischen dem
Beginn der gewdlbten Teile der beiden Bdden nicht mehr als v2bD betrdgt. In diesem Fall darf die
Wanddicke nicht geringer als die des gewo6lbten Teils sein.

Die Dicke des gewdlbten Teils, b, darf nicht geringer sein als:

P. XD XxC
T IR (3)
(15X Ry + P,
In dieser Formel stellt C einen Formfaktor dar, dessen Wert vom Quotienten H/D abhangt.
Der Wert flir C muss entnommen werden aus:

— Bild 2; oder

— Bild 3 und Tabelle 2.
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Legende
1  Kugeltorusboden
2 halbelliptischer Boden

Bild 1 — Darstellung druckkonkaver Flaschenbéden
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Bild 2 — Werte des Formfaktors C fiir H/D zwischen 0,2 und 0,25
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