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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2022-06-01.

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 14427:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 286 ,Fliissiggas-Gerate und
Ausriistungsteile” erarbeitet, dessen Sekretariat von NSAI (Irland) gehalten wird.

Das zustindige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 016-00-06 AA ,Fliissiggas-Gerate
und Ausriistung; Spiegelausschuss zu CEN/TC 286" im DIN-Normenausschuss Druckgasanlagen (NDG).

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen
Dokumente hingewiesen:

ISO 11357-3 siehe DIN EN ISO 11357-3

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 14427:2014-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) in4.4.2 wurden Typen von Flaschen eingefiihrt;

b) in4.4.1 wurden Kriterien fiir Auslegungszeichnungen hinzugefiigt;

c) in4.4.7 wurden Zuriickweisungskriterien festgelegt;

d) in 5.2.8 wurde eine neue Tabelle 2 - Zuriickweisungskriterien der Flaschen - aufgenommen;
e) Anforderungenin4.3.2.4,5.2.6,5.2.7,5.2.9,5.2.15, Anhang A wurden liberarbeitet.

Friihere Ausgaben

DIN EN 14427:2004-08,2006-03, 2014-09

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 11357-3, Kunststoffe — Dynamische Differenz-Thermoanalyse (DSC) — Teil 3: Bestimmung der
Schmelz- und Kristallisationstemperatur und der Schmelz- und Kristallisationsenthalpie
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EUROPAISCHE NORM EN 14427
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE April 2022

ICS 23.020.35 Ersetzt EN 14427:2014

Deutsche Fassung

Fliissiggas-Gerate und Ausriistungsteile —
Ortsbewegliche wiederbefiillbare vollumwickelte Flaschen
aus Verbundwerkstoff fiir Flussiggas (LPG) —
Auslegung und Bau

LPG equipment and accessories — Equipements pour gaz
Transportable refillable composite cylinders for LPG — de pétrole liquéfiés et leurs accessoires —
Design and construction Bouteilles entierement bobinées en matériau

composite, transportables et rechargeables
pour gaz de pétrole liquéfié (GPL) —
Conception et fabrication

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 13. Mdrz 2022 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 14427:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 286 ,Fliissiggas-Gerate und
Ausriistungsteile” erarbeitet, dessen Sekretariat von NSAI gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 2022, und etwaige entgegenstehende nationale

Normen miissen bis Oktober 2022 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 14427:2014.

Im Vergleich zur Vorgingerausgabe wurden folgende technische Anderungen vorgenommen:
— Einfithrung von Typen von Flaschen;

— Hinzufligung von Kriterien fiir Auslegungszeichnungen;

— Festlegung der Zuriickweisungskriterien;

— Hinzufligung der Tabelle ,Zuriickweisungskriterien der Flaschen®;

— Weitere Aktualisierung von 4.3.2.4,5.2.6, 5.2.7,5.2.9, 5.2.15, Anhang A.

Diese Norm wurde vorgeschlagen zur Bezugnahme in

— die RID [12]; und

— die technischen Anhédnge des ADR [11].

ANMERKUNG  Diese Rechtsvorschriften haben Vorrang vor jeglichen Abschnitten dieser Norm. Es wird darauf
hingewiesen, dass die RID/das ADR regelmaflig in Abstdnden von zwei Jahren {iberarbeitet werden, was zu
vorilibergehender Nichtiibereinstimmung mit den Abschnitten dieses Dokuments fithren kann.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN
abrufbar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu tibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Dieses Dokument beinhaltet die Anwendung von Stoffen und Verfahren, die gesundheitsschadlich und/oder
umweltschadlich sein konnen, sofern keine geeigneten Sicherheitsmafdnahmen getroffen werden. Es bezieht
sich nur auf die technische Eignung und entbindet den Anwender grundsatzlich nicht von der Einhaltung
gesetzlicher Vorschriften in Bezug auf Gesundheit und Sicherheit.

Bei der Erarbeitung dieses Dokuments wurde vorausgesetzt, dass die diesbeziigliche Ausfiihrung seiner
Bestimmungen entsprechend ausreichend qualifizierten und erfahrenen Personen {ibertragen wird.

Der Umweltschutz stellt ein Schliisselpolitikum in Europa und anderen Gebieten dar; fiir CEN/TC 286 wird
diese Frage in CEN/TS 16765 [5] abgedeckt und diese Technische Spezifikation sollte in Zusammenhang mit
diesem Dokument gelesen werden. Diese Technische Spezifikation enthdlt eine Anleitung zu den
Umweltgesichtspunkten, welche in Zusammenhang mit fiir die Fliissiggasindustrie hergestellten Geraten und
Ausriistungsteilen zu berticksichtigen sind, und behandelt Folgendes:

a) Auslegung;

b) Herstellung;

c) Verpackung;

d) Verwendung und Betrieb; und

e) Entsorgung.

Alle Driicke sind Uberdriicke, soweit nicht anders festgelegt.

ANMERKUNG  Dieses Dokument erfordert Messungen von Werkstoffeigenschaften, Abmessungen und Driicken. Diese
Messungen unterliegen Unsicherheiten aufgrund von Toleranzen der Messgerate usw. Es kann vorteilhaft sein, sich auf
das Merkblatt ,Messunsicherheiten“ SP INFO 2000 27 [13] zu beziehen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument

— legt Mindestanforderungen an Werkstoffe, Auslegung, Bau, Baumusterpriifungen und Priifungen bei der
Herstellung von vollumwickelten Flaschen aus Verbundwerkstoff mit einem Fassungsraum von 0,5 I bis
einschliefdlich 1501 fiir Fliissiggas (LPG) mit einem Priifdruck von mindestens 30 bar fest, die
Umgebungstemperaturen ausgesetzt sind;

— gilt nur fiir Flaschen, die mit einem Sicherheitsventil ausgestattet sind (siehe 4.1.3);

— gilt fiir Flaschen mit einem Liner aus metallischem Werkstoff (geschweifst oder nahtlos) oder aus
nichtmetallischem Werkstoff (oder einer Kombination aus beidem), der durch Fasern aus Glas,
Kohlenstoff oder Aramid (oder einer Kombination daraus) verstarkt ist;

— giltauch fiir Flaschen aus Verbundwerkstoff ohne Liner.

Nach diesem Dokument hergestellte Flaschen sind fiir Temperaturen von bis zu —40 °C geeignet.

Dieses Dokument behandelt nicht die Auslegung, das Anbringen und die Leistung von abnehmbaren

Schutzhiillen. Wenn diese angebracht werden, sind die Werkstoffauswahl und die Leistung der Hiille getrennt
zu betrachten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 1442, Fliissiggas-Gerdte und Ausriistungsteile — Ortsbewegliche wiederbefiillbare, geschweifSte Flaschen
aus Stahl fiir Fliissiggas (LPG) — Auslegung und Bau

EN 1964-3, Ortsbewegliche Gasflaschen — Gestaltung und Konstruktion von nahtlosen wiederbefiillbaren
ortsbeweglichen Gasflaschen aus Stahl mit einem Fassungsvermégen von 0,5 Liter bis einschliefSlich

150 Liter — Teil 3: Nahtlose Flaschen aus nichtrostendem Stahl mit einem Rn-Wert von weniger als 1 100 MPa
EN 12165, Kupfer und Kupferlegierungen — Vormaterial fiir Schmiedestiicke

EN 12807, Fliissiggas-Gerdte und Ausriistungsteile — Ortsbewegliche, wiederbefiillbare, hartgelétete Flaschen
aus Stahl fiir Fliissiggas (LPG) — Auslegung und Herstellung

EN 13110, Fliissiggas-Gerdte und Ausriistungsteile — Ortsbewegliche, wiederbefiillbare geschweifste Flaschen
aus Aluminium fiir Fliissiggas (LPG) — Auslegung und Bau

EN 14140, Fliissiggas-Gerdte und Ausriistungsteile — Ortsbewegliche, wiederbefiillbare, geschweifste Flaschen
aus Stahl fiir Fliissiggas (LPG) — Alternative Gestaltung und Konstruktion

EN 14717, Schweifsen und verwandte Prozesse — Umweltcheckliste
EN 14894, Fliissiggas-Gerdte und Ausriistungsteile — Kennzeichnung von Flaschen und Fdssern

EN ISO 75-1, Kunststoffe — Bestimmung der Wdrmeformbestdindigkeitstemperatur — Teil 1: Allgemeines
Priifverfahren (1SO 75-1)
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EN ISO 75-3, Kunststoffe — Bestimmung der Wirmeformbestdndigkeitstemperatur — Teil 3: Hochbestdndige
hdrtbare Schichtstoffe und langfaserverstdrkte Kunststoffe (1SO 75-3)

EN ISO 527-1, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 1: Allgemeine Grundsdtze (1SO 527-1)

EN ISO 527-2, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Priifbedingungen fiir Form- und
Extrusionsmassen (I1SO 527-2)

EN ISO 1133-1, Kunststoffe — Bestimmung der Schmelze-Massefliefsrate (MFR) und der Schmelze-Volumen-
fliefsrate (MVR) von Thermoplasten — Teil 1: Allgemeines Priifverfahren (ISO 1133-1)

EN ISO 1133-2, Kunststoffe — Bestimmung der Schmelze-Massefliefsrate (MFR) und der Schmelze-Volumen-
fliefsrate (MVR) von Thermoplasten — Teil 2: Verfahren fiir Materialien, die empfindlich gegen eine zeit- bzw.
temperaturabhdngige Vorgeschichte und/oder Feuchte sind (1SO 1133-2)

EN ISO 1183-1, Kunststoffe — Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten Kunststoffen —
Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Fliissigkeitspyknometer und Titrationsverfahren (1SO 1183-1)

EN ISO 1183-2, Kunststoffe — Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten Kunststoffen —
Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientensdule (1SO 1183-2)

EN ISO 1183-3, Kunststoffe — Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten Kunststoffen — Teil 3: Gas-
Pyknometer-Verfahren (ISO 1183-3)

EN ISO 2555, Kunststoffe — Harze im fliissigen Zustand, als Emulsionen oder Dispersionen — Bestimmung der
scheinbaren Viskositdt mit einem Rotationsviskosimeter mit Einzelzylinder (I1SO 2555)

EN ISO 2884-1, Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Viskositdt mit Rotationsviskosimetern — Teil 1: Kegel-
Platte-Viskosimeter bei hohem Geschwindigkeitsgefille (1SO 2884-1)

EN ISO 3146, Kunststoffe — Bestimmung des Schmelzverhaltens (Schmelztemperatur oder Schmelzbereich)
von teilkristallinen Polymeren im Kapillarrohr- und Polarisationsmikroskop-Verfahren (1SO 3146)

EN ISO 7866, Gasflaschen — Wiederbefiillbare nahtlose Gasflaschen aus Aluminiumlegierungen — Auslegung,
Bau und Priifung (1SO 7866)

EN IS0 9227:2017, Korrosionspriifungen in kiinstlichen Atmosphdren — Salzspriihnebelpriifungen
(150 9227:2017)

EN ISO 9809-1, Gasflaschen — Auslegung, Herstellung und Priifung von wiederbefiillbaren nahtlosen
Gasflaschen aus Stahl — Teil 1: Flaschen aus vergiitetem Stahl mit einer Zugfestigkeit kleiner als 1 100 MPa
(IS0 9809-1)

EN ISO 9809-2, Gasflaschen — Auslegung, Herstellung und Priifung von wiederbefiillbaren nahtlosen
Gasflaschen aus Stahl — Teil 2: Flaschen aus vergtitetem Stahl mit einer Zugfestigkeit gréfser als oder gleich
1100 MPa (IS0 9809-2)

EN ISO 9809-3, Gasflaschen — Auslegung, Herstellung und Priifung von wiederbefiillbaren nahtlosen
Gasflaschen aus Stahl — Teil 3: Flaschen aus normalisiertem Stahl (ISO 9809-3)

EN ISO 14245, Gasflaschen — Spezifikation und Priifung von Flaschenventilen fiir Fliissiggas (LPG) —
Selbstschliefsend (1SO 14245)

EN ISO 15995, Gasflaschen — Spezifikation und Priifung von Flaschenventilen fiir Fliissiggas (LPG) —
Handbetitigt (1SO 15995)
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EN ISO 15512, Kunststoffe — Bestimmung des Wassergehaltes (ISO 15512)

EN ISO 16474-3:2021, Beschichtungsstoffe — Kiinstliches Bestrahlen oder Bewittern in Gerdten — Teil 3: UV-
Leuchtstofflampen (1SO 16474-3:2021)

[SO 3341, Textile glass — Yarns — Determination of breaking force and breaking elongation

[SO 8521, Glass-reinforced thermosetting plastic (GRP) pipes — Test methods for the determination of the
initial circumferential tensile wall strength

[SO 11357-3, Plastics — Differential scanning calorimetry (DSC) — Part 3: Determination of temperature and
enthalpy of melting and crystallization

ASTM D 2196, Test methods for rheological properties of non-newtonian materials by rotational (Brookfield
type) viscometer

ASTM D 22904, Standard Test Method for Apparent Hoop Tensile Strength of Plastic or Reinforced Plastic Pipe
ASTM D 2291, Standard practice for fabrication of ring test specimens for glass-resin composites

ASTM D 2343, Standard test method for tensile properties of glass fibre strands, yarns, and rovings used in
reinforced plastics

ASTM D 2344, Standard test method for short-beam strength of polymer matrix composite materials and their
laminates

ASTM D 3418, Standard test method for transition temperatures and enthalpies of fusion and crystallization of
polymers by differential scanning calorimetry

ASTM D 4018, Standard test methods for tensile properties of continuous filament carbon and graphite fibre
tows

3 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

3.1

Fliissiggas

LPG, en: liquefied petroleum gas

unter geringem Druck verfliissigtes Gas, das aus einem oder mehreren nur der UN 1011, UN 1075, UN 1965,
UN 1969 oder UN 1978 zugeordneten leichten Kohlenwasserstoffen besteht und das neben Spuren anderer
Kohlenwasserstoffgase hauptsachlich Propan, Propen, Butan, Butan-Isomere und/oder Buten enthalt

3.2
Umgebungstemperatur
Temperatur der Umgebung zwischen 10 °C und 35 °C (nur fir Priifzwecke)
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3.3

Autofrettage

Selbstverfestigung

Druck-Verfahren, welches den Metallliner ausreichend iiber seinen FliefSpunkt beansprucht, um eine
bleibende plastische Verformung hervorzurufen, und welches in dem Liner zu Druckbeanspruchungen fiihrt,
wahrend an den Fasern bei einem Innendruck von Null eine Zugbeanspruchung auftritt

3.4

Los

<Fasern> Anzahl an Fasern, vorimpragnierten Fasern oder Komponenten des Matrixsystems, Menge eines
Werkstoffes mit gleicher Qualitdt, vom Vertreiber als solche gekennzeichnet und zertifiziert

3.5

Los

<metallische Liner> Anzahl an Linern mit gleichem Nenndurchmesser, gleicher Dicke, Linge und gleicher
Auslegung, die nacheinander aus der gleichen Werkstoffschmelze hergestellt und die der gleichen
Warmebehandlung fiir die gleiche Zeitdauer unterzogen wurden

3.6

Los

<nichtmetallische Liner> Anzahl an Linern mit gleichem Nenndurchmesser, gleicher Dicke, Lange und gleicher
Auslegung, die nacheinander aus dem gleichen Werkstofflos hergestellt und den gleichen
Herstellungsverfahren unterzogen wurden

3.7

Los

<fertige Gasflaschen mit Linern> Anzahl von fertiggestellten Flaschen, zuziiglich der fiir die zerstérende
Priifung erforderlichen Flaschen, mit gleichem Nenndurchmesser, gleicher Dicke, Liange und gleicher
Auslegung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das Los darf verschiedene Lose von Linern (vorausgesetzt, dass die Lose nominell gleich
sind und den gleichen Behandlungen unterzogen wurden), Fasern und Matrixwerkstoffen enthalten.

3.8

Los

<fertige Gasflaschen ohne Liner> Anzahl von fertiggestellten Flaschen, zuziiglich der fiir die zerstorende
Priifung erforderlichen Flaschen, mit gleichem Nenndurchmesser, gleicher Dicke, Lidnge und gleicher
Auslegung

3.9

Berstdruck

hochster in einer Flasche oder einem Liner auftretender Druck, der wihrend des entsprechenden
Berstversuchs erreicht wird

3.10
Composite-Umwicklung
Fasern oder eine zusammengesetzte Einheit von in eine Matrix eingeschlossenen Fasern

3.11

Elastomer

Werkstoff, der bei Umgebungstemperatur wiederholt mindestens bis zum Doppelten seiner urspriinglichen
Lange gedehnt werden kann und unmittelbar nach dem Aufheben der Beanspruchung aus eigener Kraft
wieder anndhernd auf die Ausgangslange zuriickkehrt
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3.12
Aufdenbeschichtung
Schicht aus klarem oder eingefarbtem Werkstoff, die als Schutzmantel auf die Gasflasche aufgebracht wird

3.13

Faser

Faden

lasttragender Teil der Composite-Umwicklung

BEISPIEL Glasfaser, Aramidfaser oder Kohlenstofffaser

3.14

vollumwickelte Composite-Flasche

vollumwickelte Flasche aus Verbundwerkstoff

Flasche, die durch eine Umwicklung verstarkt ist, um auf diese Weise sowohl die Umfangs- als auch die
Langsspannung aufzunehmen

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Sie werden in diesem Dokument als Flaschen vom Typ 3, Typ 4 und Typ 5 (siehe 3.23, 3.24
und 3.25) bezeichnet.

3.15

Liner

metallischer oder nichtmetallischer Behalter, der das LPG in der Flasche zuriickhilt, aber auch zum
mechanischen Verhalten der Flasche beitragen kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dies ist ein lasttragender Liner.

3.16

Halsring

Bordring oder Ring mit oder ohne Aufiengewinde, der ohne Schweifden, Hart- oder Weichloten sicher am
Flaschenhals befestigt ist

3.17

nicht lasttragender Liner

Liner aus Werkstoff(en) mit einer Steifigkeit (E-Modul) von weniger als 1/10 der Fasersteifigkeit, der nur
dafiir vorgesehen ist, die Diffusion des LPG zu verhindern

3.18
nichtmetallischer Liner
Liner, der aus Thermoplasten, Duroplasten oder Elastomeren oder einer Kombination davon hergestellt ist

3.19
Matrix
Werkstoff, der die Fasern bindet und in ihrer Lage halt

3.20
Thermoplast
Kunststoff, der wiederholt durch Erwdarmung erweicht und durch Abkiihlung ausgehartet werden kann

3.21

Duroplast

Kunststoff, der sich wahrend des Aushartens durch Warmeeinwirkung oder auf chemischem Wege in ein
festes unschmelzbares und unlésliches Produkt verandert
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3.22

abnehmbare Schutzhiille

aufdere Hiille zum Schutz der Flasche wahrend des Betriebes, welche kein fester Bestandteil der Auslegung
und nicht dauerhaft mit der Flasche verbunden ist, welche jedoch wahrend des Betriebes ohne besonderes
Werkzeug entfernt werden kann, ohne dass die Hiille zerstort wird

3.23

dauerhaftes Schutzzubehor

integraler Bestandteil der Flaschenkonstruktion, der dauerhaft an Flaschen aus Verbundwerkstoffen (Typ 2
bis Typ 5) angebracht ist, der einen Teil der gesamten Oberfliche der Flasche bedeckt und wahrend der
Bedienung, des Transports und der Verwendung Funktionen bereitstellt

3.24

Flasche vom Typ 3

vollumwickelte Flasche mit einem lasttragenden metallischen Liner und Composite-Verstarkung an sowohl
zylindrischen als auch gewolbten Boden

3.25

Flasche vom Typ 4

vollumwickelte Flasche mit einem nicht lasttragenden Liner und Composite-Verstirkung an sowohl
zylindrischen als auch gewolbten Béden

3.26

Flasche vom Typ 5

vollumwickelte Flasche ohne Liner mit Composite-Verstarkung an sowohl dem zylindrischen Teil als auch den
gewoOlbten Boden

3.27
wesentliche Unterbrechung

Unterbrechung eines Prozesses fiir mehr als 6 h aufgrund eines ungeplanten Ereignisses

BEISPIEL Ausfall von Produktionsmitteln, der Austausch erfordert.

4 Auslegung und Herstellung

4.1 Allgemeines

4.1.1 Vollumwickelte Composite-Flaschen fiir Fliissiggas (LPG) diirfen mit einem metallischen oder
nichtmetallischen Liner oder ohne Liner hergestellt werden. Die Composite-Umwicklung darf nicht aus zwei
oder mehr miteinander verbundenen Teilen hergestellt werden, unabhéngig von der Art der Verbindung (z. B.

mit Klebstoff).

Die Dicken der Flaschen, einschliefilich etwaiger Liner, miissen durch die erfolgreich durchgefiihrten
Priifungen nach Abschnitt 5 bestimmt werden. Eine Auslegungsberechnung ist nicht erforderlich.

Die Flasche darf auch eine Aufdenbeschichtung und/oder zusitzliche Teile wie Ventilschutzkragen/
Handgriffe, Fufsringe und dauerhaftes Schutzzubehor haben. Wenn diese ein fester Bestandteil der Auslegung
sind, miissen sie dauerhaft so an der Flasche befestigt sein, dass sie wahrend des Betriebes nicht ohne
Beschadigung oder nur unter Anwendung besonderer Werkzeuge entfernt werden kénnen.

Bei der Auslegung der Flasche muss Folgendes berticksichtigt werden:

— die Minimierung des Werkstoffeinsatzes;

— die fur die Flasche erforderlichen Armaturen;
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— die Minimierung der Umweltauswirkungen bei Instandhaltung im Betrieb und bei der Entsorgung am
Ende der Lebensdauer;

— die effiziente Beférderung des fertigen Produktes.

Beim Schweifien von metallischen Linern muss die Umweltauswirkung des Schweifdens und verwandter
Prozesse nach EN 14717 beurteilt werden.

Der Hersteller sollte bemiiht sein, den Werkstoffverbrauch zu minimieren, indem er fiir die Herstellung
angemessenen grofde Werkstoffe in Bezug auf die benoétigten fertigen Teile verwendet. Unvermeidbarer

Abfall/Ausschuss sollte nach Méglichkeit wiederverwertet werden.

Gerauschpegel und schadliche Emissionen des Herstellungsprozesses sollten bewertet und Mafdsnahmen
sollten ergriffen werden, um deren Auswirkungen auf die dufdere Umwelt auf ein Mindestmaf$ herabzusetzen.

4.1.2 Die Lage aller Offnungen fiir Betriebsanschliisse muss auf ein Flaschenende beschrinkt werden.

Wenn herstellungsbedingt Offnungen an beiden Flaschenenden notwendig sind, dann muss die nicht fiir

Betriebsanschliisse vorgesehene Offnung vor der Fertigstellung der Flasche dauerhaft abgedichtet werden.

Die Abdichtung:

— muss dauerhaft sein;

— darf fiir den Flaschenbenutzer im Betrieb nicht zugédnglich sein; und

— muss so ausgelegt sein, dass jeglicher Produktaustritt durch die Dichtung nur in der Ndhe des/der
Betriebsventile(s) erfolgen kann und somit wahrend der Dichtheitskontrolle nach dem Fiillen feststellbar

ist.

4.1.3 Aufgrund ihrer begrenzten volumetrischen Ausdehnung sind Flaschen nach diesem Dokument nur zur
Verwendung vorgesehen, wenn sie mit einem Sicherheitsventil ausgestattet sind, siehe EN 13953 [3].

4.2 Liner
4.2.1 Metallische Liner

4.2.1.1 Metallische Liner miissen in Ubereinstimmung mit den zutreffenden Abschnitten folgender
Europdischer Normen hergestellt werden:

a) nahtlose Stahlliner: EN ISO 9809-1, EN ISO 9809-2 oder EN ISO 9809-3;
b) nahtlose Liner aus nichtrostendem Stahl: EN 1964-3;

c) nahtlose Liner aus Aluminiumlegierung: EN ISO 7866;

d) geschweifdte Stahlliner: EN 1442 oder EN 14140;

e) hartgelotete Liner: EN 12807;

f) geschweifdte Aluminiumliner: EN 13110;

g) Messingstutzeneinsitze: EN 12165 oder gleichwertig (Zusammensetzung).

4.2.1.2 Die relevanten Abschnitte sind diejenigen, die Folgendes abdecken: Werkstoffe,
Warmebehandlungen, Auslegung des Flaschenhalses, Bau und Ausfiihrung und mechanische Priifungen.
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ANMERKUNG  Dies schlief3t die Anforderungen an die Auslegung aus, da die Auslegung vom Hersteller der
Verbundflasche in Ubereinstimmung mit diesem Dokument iiber die Auslegung der Composite-Flasche festgelegt wird.

4.2.2 Nichtmetallische Liner

4.2.2.1 Ein nichtmetallischer Liner muss als nicht lasttragend ausgelegt werden. Der Linerwerkstoff muss
mit LPG vertraglich sein. Eine Anleitung zur Werkstoffvertraglichkeit ist EN ISO 11114-2 [6] zu entnehmen.

4.2.2.2 Wenn ein Flaschenhals-Stutzen oder Flaschenhals-Stutzeneinsatz aus Metall in einem
nichtmetallischen Liner verwendet wird, muss er als Teil des Linerwerkstoffes betrachtet werden und muss
somit die Werkstoffanforderungen der zutreffenden Norm erfiillen, wie in 4.2.1.1 aufgefiihrt.

4.2.3 Auslegungszeichnung

4.2.3.1 Es muss eine vollstindig bemafite Zeichnung des Liners erstellt werden, welche auch die
Werkstoffspezifikation und -eigenschaften enthalt.

4.2.3.2 Die folgenden Eigenschaften miissen fiir metallische Liner festgelegt sein:

— Mindeststreckgrenze;

— Mindestzugfestigkeit;

— Mindestbruchdehnung; und

— Mindestberstdruck.

4.2.3.3 Die folgenden Eigenschaften miissen fiir nichtmetallische Liner festgelegt sein:

— die Dichte;

— fiir Thermoplaste der Schmelzpunkt, bestimmt nach EN ISO 3146 oder ISO 11357-3;

— fiir Duroplaste die Warmeformbestiandigkeitstemperatur, bestimmt nach EN ISO 75-1 und EN ISO 75-3;
— fiir Duroplaste die Glaslibergangstemperatur, bestimmt mit dynamischer Differenzkalorimetrie;
— die Zusammensetzung;

— die Vertraglichkeit mit Fliissiggas (LPG), eine Anleitung ist EN ISO 11114-2 [6] zu entnehmen; und
— die Spezifikation des Werkstoffes des Flaschenhals-Stutzens.

Die Spezifikation des Werkstoffes des Flaschenhals-Stutzens umfasst:

— Mindestzugfestigkeit an der Streckgrenze;

— Mindestbruchdehnung des Stutzenwerkstoffes an der Streckgrenze.

4.3 Composite-Umwicklung

4.3.1 Werkstoffe

Die Werkstoffanforderungen an Fasern und gegebenenfalls die Matrix miissen den Festlegungen des
Flaschenherstellers entsprechen.
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Falls Glasfaser als strukturelle Verstarkung der Flasche verwendet wird, darf nur borfreie Glasfaser verwendet
werden.

4.3.2 Wicklung

4.3.2.1 Fir den Wickel- und Aushartungsvorgang miissen geeignete Verfahren festgelegt werden, um eine
gute Wiederholbarkeit und Riickverfolgbarkeit sicherzustellen.

4.3.2.2 Die folgenden Parameter miissen fiir alle Flaschen festgelegt und ihre Einhaltung muss liberwacht
werden:

a) Losnummern der verwendeten Fasern;

b) Anzahl der verwendeten Faden;

c) Wickelspannung je Faden, bestimmt durch den Flaschenhersteller;

d) Wickelgeschwindigkeit(en);

e) Wickelwinkel und/oder Steigung fiir jede Lage; und

f)  Anzahl und Reihenfolge der Lagen.

Die Parameter unter c¢) und d) sind nur anwendbar, wenn sie fiir den Herstellungsprozess relevant sind.

4.3.2.3 Wenn ein Matrixsystem verwendet wird, miissen zusatzlich folgende Parameter festgelegt und
tiberwacht werden:

a) prozentuale Anteile der Bestandteile des Matrixsystems und deren Losnummern;
b) Temperaturbereich des Harzbades (sofern anwendbar);

c) das fiir eine ordnungsgemifie Impragnierung verwendete Verfahren (z.B. Nasswickeln oder
Vorimprégnieren);

d) der Polymerisationszyklus; und

e) das Polymerisationsverfahren (z.B. zyklische Warmebehandlung, Ultraschall, UV-Licht oder
Bestrahlung).

4.3.2.4 Beider thermischen Polymerisation miissen Temperatur und Dauer des Polymerisationszyklus des
Harzsystems so gewdhlt werden, dass sie die mechanischen Eigenschaften des Liners nicht nachteilig
beeinflussen. Zusdtzlich miissen Grenzabweichungen der Haltezeit und der Temperatur fiir jede Stufe
festgelegt werden. Fiir nichtmetallische Liner muss nachgewiesen werden, dass der Werkstoff tiber den
Temperaturbereich und die Dauer des Polymerisationszyklus keinen wesentlichen Anderungen, wie z. B.
Phasendnderungen oder -iibergangen, unterliegt. Dieser Nachweis kann beispielsweise mittels dynamischer
Differenzkalorimetrie, dynamischer mechanischer Thermoanalyse, thermogravimetrischer Analyse oder
vergleichbarer Priifverfahren erfolgen.

4.4 Fertige Flasche

4.4.1 Auslegungszeichnungen

44.1.1 Es muss eine vollstindig bemafdte Zeichnung samtlicher Bestandteile der fertigen Gasflasche
erstellt werden. Die Auslegungszeichnung muss aufierdem die Grenzabweichungen samtlicher Mafle

enthalten, einschliefdlich Unrundheit und Abweichung von der Geraden.
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4.4.1.2 Die Zeichnung muss Festlegungen zu dem/den Werkstoff(en), Werkstoffeigenschaften und Lagen
der Umwicklung enthalten. Diese Angaben und die Lagenspezifikation der Umwicklung diirfen in einer
technischen Spezifikation angegeben werden, auf die in der Zeichnung verwiesen wird.

4.4.1.3 Die Einzelheiten einer moglichen Aufienbeschichtung und weiterer dauerhaft angebrachten Teile,
die integraler Bestandteil der Auslegung sind, miissen festgelegt werden.

4.4.1.4 Der Hersteller muss den Mindestberstdruck fiir die Auslegung festlegen, der mindestens 67,5 bar
betragen muss (der Priifdruck muss mindestens 30 bar sein), d. h. es ergibt sich ein Berstdruckverhaltnis
von 2,25.

4.4.1.5 Alle Besonderheiten oder Einschrankungen (z.B. Begrenzungen der maximalen
Fittingeindrehmomente) miissen in der Zeichnung angegeben werden.

4.4.1.6 BeiAuslegungen, die das Anbringen eines Sicherheitsventils erfordern, um eine oder alle Priifungen
zu bestehen, muss die Zeichnung die Anforderungen an das Anbringen einer bestimmten Art von
Sicherheitseinrichtung festlegen, einschliefilich der fiir die Priifung der Feuerwiderstandsfahigkeit
angewendeten Leistungskriterien (z. B. Ansprechdruck, Durchflussraten und Schmelztemperaturbereiche),
siehe 5.2.13.

4.4.2 Flasche vom Typ 5

4.4.2.1 DieZusammensetzung der Verbundwerkstoffe und deren Eigenschaften miissen wie folgt festgelegt
werden:

a) Zugfestigkeit;

b) E-Modul;

c) Dehnung;

d) Warmverformungstemperatur;
e) Viskositit.

4.4.2.2 Die Verbundwerkstoffe miissen mit LPG vertraglich sein. Eine Anleitung zur
Werkstoffvertraglichkeit ist EN ISO 11114-2 [6] zu entnehmen.

4.4.2.3 Wenn ein Flaschenhals-Stutzen aus Metall in einer Flasche vom Typ 5 verwendet wird, muss die
Zeichnung fiir die Flasche die Spezifikation des Werkstoffes und der Werkstoffeigenschaften des Stutzens in
Ubereinstimmung mit 4.2.3 enthalten.

4.4.3 Autofrettage

4.4.3.1 Die Druckbeaufschlagung im Inneren bis zum Autofrettagedruck kann bei Flaschen mit
metallischen Linern Bestandteil des Herstellungsprozesses sein; falls das zutrifft, muss dieses Verfahren bei
Harzen nach der Polymerisation des Composites bzw. bei Thermoplasten nach dem Konsolidationsvorgang
ausgefiihrt werden.

4.4.3.2 Wahrend des Autofrettageverfahrens miissen die folgenden Parameter aufgezeichnet werden:
a) Autofrettagedruck;

b) Dauer dieser Druckbeanspruchung;

c) Dehnung bei Autofrettagedruck;

d) bleibende Dehnung nach der Autofrettage.
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4.4.3.3 Wenn eine Autofrettage ausgefiihrt wird, muss kontrolliert werden, dass dieses Verfahren an allen
Flaschen wirkungsvoll durchgefiihrt wurde.

4.4.4 Herstellungsanforderungen fiir die fertige Flasche

Die Innen- und Aufdenflichen der fertigen Flasche miissen frei von Fehlern sein, die sich nachteilig auf die
sichere Funktion der Flasche auswirken konnen. Zusatzlich diirfen keine sichtbaren Ablagerungen auf der
Innenflache der Flasche vorhanden sein (z. B. Harz, Spane oder andere Fremdkorper).

4.4.5 Halsring

Wenn ein Halsring vorhanden ist, muss er aus einem Werkstoff sein, der mit dem Werkstoff der Flasche
vertraglich ist. Er muss mit einem fiir den Flaschen- oder Stutzenwerkstoff geeigneten Verfahren sicher
befestigt sein, so dass er die Priifung Nr. 18 (siehe 5.2.18) besteht.

4.4.6 Standfestigkeit der Flasche

Bei Gasflaschen, die dazu ausgelegt wurden auf ihrem Boden zu stehen, muss die Abweichung von der
Vertikalen kleiner als 1 % ihrer Hohe sein. Der Auffendurchmesser der Standflache muss gréfier als 75 % des

Nennaufdendurchmessers sein.

Bei Gasflaschen mit einem Verhaltnis von Héhe zu Durchmesser von 3 oder weniger muss die Abweichung
von der Vertikalen nicht tiberpriift werden.

Zur sicheren Handhabung (mit mechanischen Mitteln oder von Hand) sollten der Gréfse und Masse der Flasche
entsprechende Vorkehrungen getroffen werden (z. B. Handgriffe, Anschlagdsen).

4.4.7 Festlegung der Zuriickweisungskriterien
4.4.7.1 Allgemeines

Der Flaschenhersteller muss Zuriickweisungskriterien fiir Fehler und Beschddigungen der Composite-
Umwicklung festlegen.

Es muss auf folgende Arten von Beschadigung gepriift werden:
— Beschadigung durch Abrieb;

— durch Stof3;

— strukturelle Beschadigung;

— Einschnitte, Riefen oder Beulen;

— chemische Beschadigung;

— durch Warme, Brand.

Die Kriterien sind entsprechend gewonnenen Erfahrungen, beispielsweise bei Feststellung einer neuen Art
von Beschadigung, zu aktualisieren.

Die festgelegten Kriterien miissen dem Flascheneigentiimer bereitgestellt werden. Diese Kriterien sollten als

Grundlage fiir die Uberpriifung bei Befiillung und die wiederkehrende Priifung verwendet werden, z. B. nach
EN 1439 [2] und EN 16728 [4].
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