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DIN EN 14505:2005-07

Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom CEN/TC 219 ,Kathodischer Korrosionsschutz“ (Sekretariat: BSI,
Vereinigtes Konigreich) erarbeitet.

Von deutscher Seite wurden in die europaischen Arbeiten die entsprechenden Anforderungen der Technischen
Regeln fur brennbare FlUssigkeiten (TRbF) 522 ,Richtlinie fir den lokalen kathodischen Korrosionsschutz
(LKS) von unterirdischen Tankanlagen und Rohrleitungen aus metallischen Werkstoffen (LKS-Richtlinie)*
eingebracht.

Der Arbeitsausschuss AA 2.02 ,Kathodischer Korrosionsschutz® im Normenausschuss Tankanlagen
(NATank) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V. war an der Erstellung des Norm beteiligt.
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EUROPAISCHE NORM EN 14505
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE April 2005

ICS 77.060

Deutsche Fassung

Kathodischer Korrosionsschutz komplexer Anlagen

Cathodic protection of complex structures Protection cathodique des structures complexes

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 15. Marz 2005 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, der
Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2005 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 14505:2005 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Diese Européische Norm (EN 14505:2005) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 219 ,Kathodischer
Korrosionsschutz® erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 2005, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis Oktober 2005 zuriickgezogen werden.

Es kann schwierig sein, bei Anwendung der in EN 12954 angegebenen Richtlinien einen vollstédndigen
kathodischen Schutz bestimmter Anlagen zu erreichen. Das kann zurlickzufihren sein auf eine elektrische
Verbindung einer oder mehrerer metallischer Anlagen (Elektroden), die sich in demselben Elektrolyt befinden
wie das Schutzobjekt. So kann die Anlage zur Verringerung elektrischer Gefadhrdungen zum Beispiel geerdet
sein, oder die Verbindung mit weiteren Anlagen kann bestimmten Anforderungen an Ausfihrung oder Betrieb
unterliegen.

Eine elektrische Verbindung mit einer Fremdanlage kann zu einem wesentlich erhéhten Strombedarf fir den
kathodischen Korrosionsschutz fuhren, da der Strom nicht nur zum Schutzobjekt, sondern auch zur
Fremdanlage fliel3t. Dieser unerwiinschte erhéhte Strombedarf wird verstarkt, wenn die Fremdanlage aus
einem Metall besteht, das edler ist (ein positiveres Ruhepotenzial aufweist) als das Metall im Schutzobjekt.
Beispiele daflr sind die Verbindung mit einer Erdungselektrode aus Kupfer oder mit der Stahlbewehrung in
einem Betonbauwerk.

Diese Schwierigkeiten kdénnen bedeuten, dass ein wesentlich hdéherer Strom fir den kathodischen
Korrosionsschutz erforderlich ist, weil Anlagen mit den Schutzobjekten elektrisch verbunden sind, was zu
unzureichendem kathodischen Korrosionsschutz, unzureichender Stromverteilung und Abschirmungseffekten
fuhren kann.

Aus diesem Grund wird der Begriff ,komplexe Anlagen® verwendet. Dieser Begriff bezieht sich nicht auf die
Komplexitét der Anlage oder auf die Komplexitéat des Systems flir den kathodischen Korrosionsschutz.

Unter derartigen Bedingungen gehen die in der vorliegenden Norm beschriebenen Voraussetzungen, Kriterien
und Verfahren Uber diejenigen hinaus, die in EN 12954 angegeben sind.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europédische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische
Republik, Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm ist fir den kathodischen Korrosionsschutz von komplexen Anlagen anzuwenden.
Sie gilt fur Anlagen, bei denen ein kathodischer Korrosionsschutz erforderlich ist, die jedoch entweder aus
technischen oder aus sicherheitsbezogenen Griinden nicht elektrisch von Fremdanlagen aus Metall getrennt
werden kénnen, die sich in demselben Elektrolyt befinden wie das Schutzobjekt. Eine derartige Anlage wird
als "komplexe Anlage" bezeichnet.

Diese Europaische Norm gilt nicht fir Anlagen, die nach EN 12954 geschiitzt werden kénnen. Wenn eine
Verbindung zu Fremdanlagen oder eine fehlerhafte Trennung von Fremdanlagen vorliegt, jedoch behoben
werden kann, ist EN 12954 an Stelle der vorliegenden Europaischen Norm anzuwenden. Rohrleitungsvertei-
lungssysteme gelten zum Beispiel nicht als komplexe Anlagen.

In diesem Dokument wird davon ausgegangen, dass die Planung, Installation, Inbetriebnahme, Prifung und
Wartung von entsprechend ausgebildetem Personal mit einem geeigneten Malk an Erfahrung, Kompetenz und
Verldsslichkeit durchgefiihrt werden, um einen wirksamen kathodischen Korrosionsschutz zu erreichen.

In den Anhangen A und B wird der prinzipielle Aufbau einer komplexen Anlage anhand von Beispielen
erlautert.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokumentes erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokumentes (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 12954:2001, Kathodischer Korrosionsschutz von metallischen Anlagen in Bdden oder Wéssern —
Grundlagen und Anwendung fiir Rohrfernleitungen

EN 50162, Schutz gegen Korrosion durch Streustréme von Gleichstromanlage

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die in EN 12954:2001 angegebenen und die folgenden
Begriffe.

ANMERKUNG  Weitere Definitionen im Zusammenhang mit Korrosion sind aus EN 1SO 8044:1999 zu entnehmen.

3.1

komplexe Anlage

Anlage, die aus dem Schutzobjekt und aus einer oder mehreren Fremdelektrode(n) besteht, die aus
sicherheitsbezogenen oder technischen Grinden nicht vom Schutzobjekt elektrisch getrennt werden kann
(kbnnen)

3.2
Fremdelektrode
Elektrode (Anode oder Kathode), die eine Verbindung zum betreffenden Objekt besitzt

ANMERKUNG Eine Fremdanode ist eine Fremdelektrode mit einem negativeren Potenzial als die Anlage;
eine Fremdkathode ist eine Fremdelektrode mit einem positiveren Potenzial als die Anlage.
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4 Kiriterien fiir den kathodischen Korrosionsschutz komplexer Anlagen

Bei komplexen Anlagen sollten mdglichst die in EN 12954 definierten Kriterien fur den kathodischen
Korrosionsschutz angewendet werden. Tatsachlich bedeuten die Kennwerte der komplexen Anlagen und der
besonderen Einflussfaktoren (siehe Abschnitt 5), die auftreten kénnen, dass es nicht immer mdglich ist, an jedem
Teil der komplexen Anlage durch Messung zu bestimmen, ob diese Kriterien fir den kathodischen
Korrosionsschutz eingehalten werden. In diesem Fall kdnnen alternative Nachweisverfahren gewahlt werden, um
eine ausreichende Verringerung der Korrosionsgeschwindigkeit sicherzustellen. Die Auswahl von alternativen
Verfahren sollte besonders sorgféltig getroffen werden, da diese vom Objekt und der Bodenbeschaffenheit
abhangig sind.

Folgende drei Verfahren kénnen als Kriterien gewahlt werden. Sie beruhen auf praktischer Erfahrung und
werden haufig angewendet. Alle Anlage—Elektrolytpotenzial-Messungen sind in Bezug auf eine Kupfer-
/geséttigte Kupfersulfat-Bezugselektrode angegeben.

a) Potenzial-Messverfahren

Das Einschaltpotenzial £, ist gleich oder negativer als —1,2V, wenn der Messpunkt auflerhalb der

Einflussflache der groRen Fremdkathode liegt (Erdungssystem mit bewehrtem Beton oder Kupfer-Erder) und
wenn der spezifische Bodenwiderstand ausreichend niedrig ist (kleiner als etwa 100 Q - m); eine Ausnahme
bildet ein Einschaltpotenzial £, das negativer ist als -0,8 V; dieses kdnnte an Einfihrungen zu und in der

Nahe (innerhalb von 0,5 m) von groRen Fremdkathoden zul&ssig sein (wodurch verdeutlicht wird, dass die
Wirkung eines galvanischen Elements mit einer grof3en Fremdkathode verringert wird).

b) Strom-Verfahren

Durch dieses Verfahren wird nachgewiesen, dass der Strom an kritischen Stellen in das Objekt eintreten
kann, entweder:

1) direkt (d. h., wenn der Schutzstrom eingeschaltet wird, zeigt eine negative Verschiebung des freien
Korrosionspotenzials £, um mindestens 0,3V an, dass wahrscheinlich ausreichend Strom in das

Objekt eingespeist wird); oder

2) durch Messung entweder der Stromdichte oder der Potenzialverschiebung an Elektroden oder
externen Messproben.

ANMERKUNG Eine kritische Stelle ist eine Stelle, an der die Wahrscheinlichkeit eines Austritts des Anodenstroms aus
dem Schutzobjekt hoch ist (z. B. in der Nahe einer Fremdkathode auf Grund eines galvanischen Elements, Heterogenitat
des Bodens oder Abschirmung).

c) Depolarisations-Messverfahren

Eine positive Verschiebung (Depolarisation) an den Elektroden oder externen Messproben von mindestens
0,1V, gemessen im Zeitraum unmittelbar nach der Trennung vom Objekt (£ ) bis 1 h nach Trennung vom

Objekt, um anzuzeigen, dass das Objekt polarisiert ist. Diese Elektroden/externen Messproben werden nur fir
die Messungen abgetrennt.

Mindestens eines dieser mdglichen Verfahren ist anzuwenden. Zum Nachweis des angemessenen Schutzes
der gesamten komplexen Anlage kann es jedoch auch erforderlich sein, mehrere Verfahren anzuwenden.
Wenn nachgewiesen werden kann, dass sich die dulRere Korrosionsgeschwindigkeit auf einen annehmbaren
Wert verringert, so sind auch weitere Kriterien anwendbar.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 14505:2005-07


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14505-2005-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14505-2005-07

EN 14505:2005 (D)

5 Voraussetzungen fiir die Anwendung des kathodischen Korrosionsschutzes bei
einer komplexen Anlage

5.1 Allgemeines

Das kathodische Korrosionsschutzsystem ist abhangig von den Abmessungen und der Form der komplexen
Anlage, der Art der Umhillung, aggressiver Reaktion des Bodens und dessen Widerstand, Gleich- und
Wechselstrombeeinflussungen, nationalen Bestimmungen sowie von technischen und &konomischen
Kriterien.

Fur das Erreichen des kathodischen Korrosionsschutzes sollten die in 5.2 bis 5.4 angegebenen Bedingungen
erfullt werden.

5.2 Elektrische Leitfahigkeit

Im Falle einer komplexen Anlage missen samtliche metallischen Teile des Objekts durchgehend elektrisch
leitend verbunden sein. Fremdelektroden sollten auch durchgehend leitend verbunden sein.

5.3 Elektrische Trennung

Fir das richtig zu planende kathodische Korrosionsschutzsystem sollten Form und Umfang des Objekts
hinsichtlich seiner Lage und der elektrischen Trennung von Fremdobjekten eindeutig festgelegt werden.

Wenn die elektrische Trennung unzureichend ist und nicht wieder in ihren Ausgangszustand versetzt werden
kann, dann sollte der Umfang der komplexen Anlage unter Beachtung dieses Problems Uberprift werden.

5.4 Umhillung der AuBenflachen

An Bauteilen (z. B. Erdungssystemen) von komplexen Anlagen werden nicht immer Schutzumhdillungen
angewendet. Nicht umhullte Bauteile werden den Schutzstrombedarf deutlich erhéhen und tragen somit zu
den Schwierigkeiten bei der Anwendung des kathodischen Korrosionsschutzes bei und erhéhen das Risiko

von Beeinflussungen. Erdverlegte metallische Bauteile sollten deshalb, soweit dies mdglich ist, geeignet
umhllt sein.

6 Grundlegende Planungsdaten

6.1 Allgemeines

Bei der Bearbeitung komplexer Anlagen sollten zusétzlich zu den in EN 12954 dargelegten Grundsétzen weitere
spezifische Daten nach 6.2 bis 6.8 angewendet werden.

6.2 Einzelheiten des Objekts

Der Oberflachenbereich samtlicher Bauteile einer komplexen Anlage in Béden oder Wéassern sowie der
Zustand der Umbhiillung (sofern vorhanden) sollten ermittelt werden.

6.3 Umhiillungen

Berlcksichtigt werden sollten die Arten verschiedener Umbhillungen, die auf s@mtlichen Bauteilen einer
komplexen Anlage angewendet werden.
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6.4 Umgebung

Besondere Umgebungsbedingungen sollten in Abhangigkeit von der Zusammensetzung einiger Bauteile einer
komplexen Anlage beachtet werden, zum Beispiel der Chloridgehalt des Elektrolyten, wenn ein untrennbarer
Bestandteil einer komplexen Anlage aus nichtrostendem Stahl hergestellt ist oder Bewehrungsstahl in Beton
(gerippte Bewehrungsstéabe).

6.5 Abschirmung

Alle zutreffenden Angaben aller Merkmale, die als Schirm fur den kathodischen Schutzstrom oder dessen
Verteilung wirken kdnnten, sollten beschafft werden, z. B. Fundamente aus bewehrtem Beton, Schachte, Kanéle,
beliebige Geotextilien und Schutzrohre. Die Anordnung der Anoden hinsichtlich der Schirme sollte so ausgewahlt
werden, dass die Abschirmung auf ein Mindestmal} beschrankt wird.

Ein Schirm kann entweder leitend oder nicht leitend sein.

Ein leitender Schirm kann entweder ein Teil der komplexen Anlage selbst oder eines Fremdobjektes, z. B.
Schutzrohre aus Stahl fir Rohre, groRe leitende Objekte (Spundwande und Fundamente aus bewehrtem
Stahl) in der Nahe des Schutzobjektes sein.

Nicht leitende Schirme kdénnen entweder ein nicht leitender Gegenstand (z. B. Schutzrohre aus Kunststoff
oder gut beschichtetem Stahl) oder mechanischer Schutzwerkstoff oder ein &értlicher Bereich mit einem
héheren Widerstand (z. B. entwéasserte Sande und Kies sowie versiegelter Beton) in der Nahe des
Schutzobjektes sein.

6.6 Elektrische Trennung

Die Anordnung und Wirksamkeit der elektrischen Trennung sollten an festgelegten Grenzen des Objekts
bericksichtigt werden und erforderlichenfalls innerhalb der komplexen Anlage bestehen.

So ist zum Beispiel die Trennung unwirksam, wenn sie von metallischen Bauteilen Uberbruckt ist oder wenn
Einrichtungen vorhanden sind, die einen elektrischen Parallelzweig darstellen. Elektrische Erdungsanlagen,
Messleitungen und/oder Kabel fir Fernwirkeinrichtungen, Steuerleitungen und Auflagerbauteile sind Beispiele
fur mégliche Parallelzweige. Die elektrische Trennung ist auch unwirksam, wenn Rohrleitungen Flissigkeiten
mit einem niedrigen elektrischen Widerstand fuhren (z.B. Sole) und mit ungeeigneten Isolierstiicken
ausgerustet sind.

ANMERKUNG  Einzelheiten zu Isolierstiicken sind in EN 12954 angegeben.

6.7 Fremdelektroden
Einzelheiten Uber Art, Lage und weitere spezielle Kennwerte von Fremdelektroden sollten beachtet werden.

In einer komplexen Anlage wird der Schutzstrombedarf durch das Vorhandensein von Fremdelektroden
erhoht, die als Anode (z. B. Zink oder verzinkter (galvanisierter) Stahl) oder als Kathode wirken (z. B.
Stahlbewehrung in Beton (siehe Anhang C), Kupfer, nichtrostender Stahl oder Siliziumeisen in
Erdungssystemen mit kohlenstoffhaltigen Bettungsmaterialien).

Es sollten Zink-Erdungssysteme angewendet werden, da sie weniger Strom aus dem kathodischen
Korrosionsschutzsystem verbrauchen als Kupfer, nichtrostender Stahl oder Siliziumeisen.

Bei elektrischen Erdungssystemen in Verbindung mit komplexen Anlagen sollten Elektroden aus Zink oder
verzinktem (galvanisiertem) Stahl eingesetzt werden.

ANMERKUNG Die Verbindung von Kupfer oder kathodischen Erdungssystemen mit erdverlegtem Stahl erhdht nicht

nur den Strombedarf fur den kathodischen Korrosionsschutz, sondern fihrt bei nicht angewendetem kathodischen
Korrosionsschutz zu einer erhdhten Korrosionsgefahr fir den erdverlegten Stahl.
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