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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 14652:2005+A1:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 164 ,Wasser-
versorgung® (Sekretariat: AFNOR, Frankreich) erarbeitet.

Fur die deutsche Mitarbeit ist der Ausschuss NA 119-04-07-01 UA ,Wasserbehandlung® im Normenausschuss
Wasserwesen (NAW) verantwortlich.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 14652:2006-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Korrektur des franzdsischen Titels;

b) Aufnahme des neuen Anhangs D;

c) redaktionelle Modifikation.

Frithere Ausgaben
DIN EN 14652: 2006-03
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EUROPAISCHE NORM EN 14652:2005+A1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juni 2007

ICS 13.060.20; 91.140.60 Ersatz fir EN 14652:2005

Deutsche Fassung

Anlagen zur Behandlung von Trinkwasser innerhalb
von Gebauden —
Membranfilteranlagen —
Anforderungen an Ausfuhrung, Sicherheit und Prufung

Water conditioning equipment inside buildings — Appareils de traitement d'eau a l'intérieur des batiments —
Membrane separation devices — Dispositifs de séparation membranaire —
Requirements for performance, safety and testing Exigences de performance, de sécurité et essais

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 8. Juli 2005 angenommen und schlieRt Anderung 1 ein, die am 10. Mai 2007 vom CEN
angenommen wurde.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erflillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Es_t_land, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten K&nigreich
und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2007 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 14652:2005+A1:2007 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 14652:2007-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14652-2007-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14652-2007-09

EN 14652:2005+A1:2007 (D)

Inhalt

R0 1 o
T L= 0T '
1 Anwendungsbereich ... ————————
2 Normative VerweiSUNGEN...... ...
3 Begriffe ..o ————————
4 EiNteiluNng...cceeiieiii st
5 Symbole und ABKUIZUNGEN .......coicceerieierrenseeessssmeess s sms e ss s smse s s s sme e e s s smsesssssnes
6 Konstruktionsanforderungen ............ccooececieiicesrerrsssee s sme s sme e snnes
6.1 AlGEMEINES.....coiiii e e
6.2 Materialien .......oo i
6.3 Temperaturbestandigkeit..........ccccceririiiicccismirr s e
6.4 Bestandigkeit gegen hydrostatischen Druck ...........ccocccmriiiiiiccccceeennene s
6.5 Besténdigkeit gegen zyklischen Druck ........ccccciiiiiincisinien s
6.6 Ruckflussverhinderung........cccccciiiiiniinei e
6.7 Elektrische Sicherheit ... s
6.8 Gerauschpegel ... —————————
6.9 LUftausIass ...
6.10  ANSCRIUSSE.....eiiiiii e n e e
6.11  Anschliisse fiir den ADBfIUSS ... s e
6.12 Auswechseln von Bauteilen ............oooooeoeieeec e s e
6.13  Riickspiilbare Module (MF UNd UF) ........ccccomiriirirecerereseee e s e sme e
7 Funktionsanforderungen ............occcccciiimiiincccssecere s sssss e s s es s s sssms e s e s s esssssnnnes
71 N e 1= 44 LY 13 =SSR
7.2 Hydraulische Leistungskenndaten (anwendbar auf MF, UF).......ccccccceiiccccnnnens
7.3 Mechanische Leistungskenndaten ..........cccccviiiiinniinneiee e
7.4 Funktionsbezogene Leistungskenndaten...........cccccoiiiiiiiiiiiiinncinnccenenians
8 Anweisungen und Informationen.............ccooomiiiiinccccccrre e
8.1 Installations-, Betriebs- und Wartungsanweisungen — Bedienungshandbuch
8.2 Kennzeichnung und Typschild......... e
8.3 Technisches Datenblatt ..............oiiii e
Anhang A (normativ) Prifverfahren...........iiiicccccieerr i sssccseeeer e sssseee s s
Anhang B (informativ) Membrantypen ...........cccccmiiiiiiccisemermnnissssssssesse s ssssss e s s sessnnes
Anhang C (informativ) Typische Priufberichte..........cccooimiiiiicniceeeeee e
Anhang D (normativ) [A) Installation, operation and maintenance...........cccocceverereereenen.
LiteraturhinWeISe .........ccccieeeiie s
2

Full document details: DIN EN 14652:2007-09

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14652-2007-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14652-2007-09

EN 14652:2005+A1:2007 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (EN 14652:2005+A1:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 164 ,Wasserver-
sorgung® erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 2007, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis Dezember 2007 zurlickgezogen werden.

Dieses Dokument enthalt die Anderung A1, die vom CEN am 2007-05-10 angenommen wurde.
Dieses Dokument ersetzt EN 14652:2005.

Anfang und Ende der durch die Anderung eingefiigten oder geéanderten Texte sind jeweils durch
Anderungsmarken angegeben.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.

Documents
Document Sharingjﬂub

Full document details: DIN EN 14652:2007-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14652-2007-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14652-2007-09

EN 14652:2005+A1:2007 (D)

Einleitung

Hinsichtlich moglicher nachteiliger Auswirkungen des in dieser Europaischen Norm beschriebenen Produktes
auf die Beschaffenheit des fiir den menschlichen Gebrauch bestimmten Wassers wird der Anwender dieser
Europaischen Norm auf Folgendes hingewiesen:

1) Diese Europaische Norm enthalt keine Angaben dariber, ob das Produkt in den einzelnen
Mitgliedstaaten der EU und EFTA ohne Einschrankungen angewendet werden darf.

2) Es sollte beachtet werden, dass vorhandene nationale Vorschriften Uber die Verwendung und/oder

Eigenschaften dieses Produktes so lange giiltig bleiben, bis verifizierbare europaische Kriterien
angenommen worden sind.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Anforderungen an die Konstruktion, Funktion und Prifverfahren fir
Membranfilteranlagen mit einer Filterfeinheit von weniger als 1 um, namlich Mikrofiltration (MF), Ultrafiltration
(UF), Nandfiltration (NF) und Umkehrosmose (RO), fir Trinkwasser-Installationen innerhalb von Gebauden
zum Entfernen von Grenzkonzentrationen an suspendierten und kolloidalen Feststoffen, Mikroorganismen,
organischen Molekilen aus dem Trinkwasser und/oder zur Verringerung der Konzentration geldster Feststoffe
fest und gilt fur Anlagen mit einem minimalen Nenndruck PN 10, Anschlissen zwischen DN 15 und DN 100
und einer maximalen Betriebstemperatur von 30 °C.

Diese Europaische Norm bezieht sich auf Membranfilteranlagen, deren Bestandteile in Abhangigkeit von der
Bauart der Anlage teilweise oder vollstandig riickspilbar oder zum einmaligen Gebrauch bestimmt sein
konnen. Es gilt nur fir fest installierte Einheiten am Eintrittspunkt oder an der Entnahmestelle der
Versorgungsleitung.

Eine Membranfilteranlage kann zusatzlich zur Filtervorrichtung Einrichtungen zur Vor- und/oder
Nachbehandlung enthalten.

Fir den Anwendungsbereiches der vorliegenden Europaischen Norm muss
— die Filtervorrichtung dieser Europaischen Norm entsprechen, d. h. ohne Vor- und Nachbehandlungen;
— wenn Einrichtungen zur Vor- und/oder Nachbehandlung in der Anlage vorgesehen sind, jede einzelne der

zutreffenden Norm entsprechen. Wenn das der Fall ist, muss die gesamte Anlage als Ganzes
Ubereinstimmend angesehen werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 1092-1, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehdorteile, nach PN bezeichnet — Teil 1: Stahlflansche

EN 1092-2, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehdrteile nach PN bezeichnet — Teil 2: Gusseisenflansche

EN 1254-1, Kupfer und Kupferlegierungen — Fittings — Teil 1: Kapillarlétfittings flir Kupferrohre (Weich- und
Hartléten)

EN 1567, Gebdudearmaturen — Druckminderer und Druckmindererkombinationen fiir Wasser —
Anforderungen und Priifungen

EN 1717:2000, Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Installationen und allgemeine
Anforderungen an Sicherheitseinrichtungen zur Verhiitung von Trinkwasserverunreinigungen durch
RiickflieBen

EN ISO 228-1, Rohrgewinde fiir nicht im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: Mal3e, Toleranzen und
Bezeichnung (ISO 228-1:2000)

EN ISO 3696, Wasser fiir analytische Laborzwecke — Spezifikation und Priifverfahren (ISO 3696:1987)

EN ISO 3822 (alle Teile), Priifung des Gerduschverhaltens von Armaturen und Gerédten der Wasser-
installation im Laboratorium
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ISO 7-1, Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads — Part 1: Dimensions, tolerances
and designation

ISO 304, Surface active agents — Determination of surface tension by drawing up liquid films

ISO 1219-1, Fluid power systems and components — Graphic symbols and circuit diagrams — Part 1:
Graphic symbols

ISO 12103-1, Road vehicles — Test dust for filter evaluation — Part 1: Arizona test dust

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

zuganglich

so hergestellt, dass es zur Reinigung und Durchsicht gegebenenfalls mit einfachem Werkzeug (z. B.
Schraubendreher, Zange, Gabelschlissel) freigelegt werden kann

3.2

freier Auslauf (Entwasserungssystem)

ungehinderter senkrechter Abstand durch die freie Atmosphare zwischen dem Auslass des Abflussrohres und
dem Uberlaufrand des Entlastungsbehalters

3.3

freier Auslauf (Wasserverteilungssystem)

ungehinderter senkrechter Abstand durch die freie Atmosphare zwischen der niedrigsten Offnung eines
Rohres oder Leitungshahnes, Uber die ein Behalter mit Wasser versorgt wird, dem Installationszubehdr oder
einer anderen Vorrichtung, und dem Uberlaufrand des Entlastungsbehalters

3.4

Blasenbildungspunkt

erforderlicher Mindestdruck zur Uberwindung der Oberflachenspannung des Wassers, das die Poren der
Membran fullt

3.5

Bauteil

einzelnes oder eigenstandiges Teil eines Trinkwasser-Behandlungssystems einschlieRlich, jedoch nicht
darauf beschrankt, Zubehorteile, wie z. B. Membranen, Filter, Gehause, Rohrleitungen, Speicherbehalter,
Hahne, Armaturen, Ventile, Anschlisse an die Rohwasserversorgung und Anschliisse an die Abwasserleitung

3.6
Verunreinigung
jede(r) unerwiinschte chemische oder mikrobiologische Substanz oder Parameter im Trinkwasser

3.7

Cross-Flow-Filtration

Betriebsart, bei der ein Teil des Wassers durch die Membran hindurchlduft (Reinwasser) und der verbleibende
Teil verworfen wird (Retentat)

ANMERKUNG 1  Das Retenat, das ins Abwasser abgelassen oder teilweise wieder in den Kreislauf zuriickgefiihrt
werden kann, spielt die Hauptrolle beim Sauberhalten der Membranoberflache.

ANMERKUNG 2  Der Begriff ,Tangentialstromfiltration” hat dieselbe technische Bedeutung.

3.8
Tagesproduktion
Volumen an Reinwasser, das von der Anlage je Tag produziert wird
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3.9

Dead-End-Filtration

Betriebsart, bei der das gesamte Wasser unter Druck durch die Membran hindurchfliet (kein Retentat). In
Abhangigkeit davon, wie schnell die Membran durch Reststoffe verschmutzt/verstopft, unterliegt dieses
Filtrationsverfahren einer abnehmenden Durchflussgeschwindigkeit durch Ansammlung von zuriickgehaltenen
Stoffen. Die Membran sollte riickspulbar oder ein Einwegbauteil sein

3.10
Gerat
vollstdndig zusammengesetzte, funktionsfahige Anlage

3.1
Einwegbauteil
ein Bauteil, das ein regelmaRiges Auswechseln erfordert

3.12
Trinkwasser
Wasser flir den menschlichen Gebrauch, wie in der Richtlinie 98/83/EG definiert

3.13
Filtrat
Wasser, das beim Hindurchlaufen durch feinporige Membranen (MF, UF) erhalten wird

3.14
Durchflussregler
Gerat zur Regelung der Durchflussgeschwindigkeit von Wasser

3.15

Filterfeinheit

Mindestdurchlassweite fur Partikel und geldste Stoffe, die die Fahigkeit der Membran darstellt, geléste oder
ungeltste Feststoffe eines bestimmten GréRenbereiches unter normalen Betriebsbedingungen
zurlckzuhalten, unabhangig von der Art des Membranmaterials

3.16

Hersteller

Unternehmen, das das Membranmodul oder die Anlage einer Priifung auf Ubereinstimmung des Produktes
mit diesem Dokument unterzieht

317

Membran

dazwischenliegende Struktur, die zwei Phasen trennt und/oder als selektive Trennwand beim Transport von
Stoffen zwischen den angrenzenden Phasen dient

ANMERKUNG  Sie wird in Abhangigkeit von ihrer Konstruktion und Funktion als Membran fur MF, UF, NF oder fir RO
kategorisiert (siehe Anhang B).

3.18

Membranfluss

vom angelegten Druck und Wassertemperatur abhangende Durchflusscharakteristika einer Membran,
angegeben als das Reinwasservolumen je Oberflacheneinheit der Membran und Zeit

3.19

Membranmaterial

zur Herstellung von Membranen verwendetes Material, einschliellich organischer (polymerer) und
anorganischer (Keramik, Sintermetalle oder anderer) Materialien
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3.20

Membranfilteranlage

Wasserbehandlungsanlage, die Membranen, Druckgefal’e, Fittings, Messgerate und Hilfseinrichtungen
umfasst und Bauteile zur Vor- und Nachbehandlung einschlieen kann

3.21

Mikrofiltration

Prozess, bei dem Teilchen einer GroRe bis zu einer bestimmten Feinheit oder einer bestimmten
Molekilgrofentrenngrenze (MWCO) entfernt werden

ANMERKUNG Anhang B enthalt Informationen zu jedem Membrantyp.

3.22

Modul

kleinste praktische, von einem geeignetem Gehause aufgenommene Membraneinheit, die unmittelbar in der
Zuflussverteilung angeordnet ist, um den Zufluss in einen Retentat- und einen Permeatfluss zu trennen

3.23
Modulgehéuse
Druckgefal, in das das Modul eingepasst ist

ANMERKUNG Die Membran wird gewohnlich in ihrer endglltigen Anordnung (Modul) im zugehoérigen Gehause, wie
vom Hersteller festgelegt, geprift.

3.24

Nanofiltration

Prozess, ahnlich der Umkehrosmose, bei dem die Membran eine lockerere Struktur besitzt und dadurch den
Durchtritt einer grof3eren Menge einwertiger lonen ermoglicht

3.25

Nenndurchfluss

Durchfluss des hergestellten Wassers, in Liter je Stunde, angegeben in Bezug auf die vom Hersteller
festgelegten Parameter (das sind Betriebsdruck und Druckabfall)

ANMERKUNG In Bezug auf die Cross-Flow-Filtration wird er auch als Durchfluss des Reinwassers oder Permeats
bezeichnet.

3.26
Betriebsdruck
ist der vom Hersteller der Anlage festgelegte Druck, um die erwartete Funktion sicherzustellen

3.27

Permeabilitat

fur eine gegebene Flussigkeit bei einer gegebenen Temperatur (Viskositat) ist es die Wasserdurchtrittsmenge
durch eine gegebene Membran als eine Funktion der transmembranen Triebkraft

ANMERKUNG  Der Permeabilitatskoeffizient ist durch das Darcy'sche Filtergesetz bestimmt.
3.28
Permeat

Wasser, das beim Durchtritt durch Membranen erhalten wird

ANMERKUNG  Dieser Begriff wird derzeit im Allgemeinen in Bezug auf Membranen, die nach dem Cross-Flow-Prinzip
arbeiten, manchmal sogar bei MF und UF verwendet.
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3.29

Dauerdruckgefaf

Druckgefal® mit Patrone, Membran oder Filtermedium, die/das am Ende jedes veranschlagten
Wartungszyklus ersetzt oder regeneriert wird, und das einen geschatzten Wartungszyklus von mehr als einem
Jahr hat

3.30

Anlage an der Eintrittsstelle

installierte Trinkwasser-Behandlungsanlage zur Behandlung von Trinkwasser fur die Mehrheit privater
Wasserleitungsnetze

3.31

Anlage an der Entnahmestelle

installierte Trinkwasser-Behandlungsanlage zur Behandlung von Trinkwasser an einem einzelnen
Wasseranschluss oder an Mehrfach-Wasseranschlissen, jedoch nicht zur Behandlung des Wassers fir die
Mehrheit der Einrichtung

3.32
Behandlung nach Membrandurchgang
zusatzliche Behandlung eines membran-behandelten Wassers

3.33

Behandlung vor der Membran

jede Vorbehandlung, die dafir vorgesehen ist, die Membran zu schiitzen, um deren Leistung zu verbessern
und/oder deren Lebensdauer zu verlangern

3.34

Reinwasser

Wasser, das von der Anlage behandelt wurde, nach dem Mischen mit unbehandeltem Wasser, soweit
anwendbar

3.35

Umsatzrate

prozentuales Mal der Menge an zuflieRendem Wasser, das unter den Bedingungen des freien Abflusses des
Permeats aus einer Cross-Flow-Filtration als Permeat geliefert wird

Die Ausbeute wird durch Messung des Durchflusses des zuflieRenden Wassers und des Reinwassers
(Permeat) nach Gleichung (1) berechnet:

Y =% 100 (1)
f
Dabei ist
Y die Umsatzrate, in %;
0, der Reinwasserdurchfluss, in m*/h;
Or der Zulaufwasserdurchfluss, in m3/h.
3.36
Riickhaltevermogen
mittlerer prozentualer Anteil der ungeldsten Teilchen und der ionischen und molekularen (organischen)

Substanzen, die in Abhangigkeit von den Betriebsbedingungen und dem Typ der verwendeten Membran von
der Membran zurtickgehalten wurden
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Das Ruckhaltvermdgen wird nach Gleichung (2) berechnet:

R:(1—&J100 )

Ce

Dabei ist
R das Ruckhaltevermdgen, in %;
C; die Konzentration der in Betracht kommenden Substanz in der Rohlésung;

C, die Konzentration der in Betracht kommenden Substanz in der Filtrat-/Permeat-Lésung.

3.37
Retenat
der Anteil des zugeflossenen Wassers, der ins Abwasser abgelassen wird

3.38

Referenzdurchlassweite

Mal der Partikel, in Mikrometer, bei dem der akkumulierte mittlere Gesamifilterwirkungsgrad eines nach dem
in A.3.1 beschriebenen Verfahren gepriiften Membranmoduls gréRer oder gleich 99,8 % betragt

3.39

Umkehrosmose

ein Prozess, der durch die Anwendung von Druck die FlieRrichtung des Wassers bei dem natirlichen Vorgang
der Osmose so umkehrt, dass das Wasser aus der Losung mit der héheren Konzentration durch eine
semipermeable Membran in die verdiinnte Losung Ubergeht

3.40

Wartungszyklus

Haufigkeit der Wartung (einschliellich des Austausches von Einwegbauteilen des Systems), die zur
Aufrechterhaltung der optimalen Leistung dient

3.41

GroRenbereich

in Abhangigkeit von der vorgesehenen Funktion der Membran der Bereich der Rickhaltung von
Verunreinigungen, der sich auf die GroRe der suspendierten oder kolloidalen Partikel sowie auf das
Molekulgewicht von geldsten organischen Substanzen oder ionischen Spezies, die zu entfernen sind,
beziehen kann

3.42

vollstindig geloste Feststoffe (TDS)

der Rickstand an Feststoffen eines Filtrats, das durch einen 0,45-um-Filter geleitet, bis zur Trockne
eingedampft, und anschlielend bei 180 °C bis zu einer konstanten Masse getrocknet wurde

3.43
transmembraner Differenzdruck
Druck, als Funktion von P; und P, dargestellt und nach Gleichung (3) berechnet:

Ptmz(Pi_Po)/z_Pp (3)

Dabei ist
P, der transmembrane Differenzdruck;
P; der Druck an der Eintritts6ffnung des Moduls;
P, der Druck an der Austritts6ffnung des Moduls;

P, der Druck der Permeat-LOsung.
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3.44

Triibung

Zustand, der durch das Vorhandensein von suspendierten oder kolloidalen Stoffen oder beiden hervorgerufen
wird, die zur Streuung und Absorption von Lichtstrahlen fihren

3.45

Ultrafiltration

Prozess, bei dem grofe, geloste organische Molekule im GréRenbereich von etwa 20000 g/mol bis
200000 g/mol (1 g/mol = 1 Dalton) entfernt werden

ANMERKUNG  Der Nennwirkungsgrad wird als Bereich der Trenngrenze bezeichnet.

3.46

Hohlraumvolumen der Anlage

Wassergesamtfassungsvermdgen einer Behandlungsanlage, mit den vor Ort auswechselbaren Bauteilen und
Einwegbauteilen fir die Behandlung

3.47

Anlagenvolumen

Wassergesamtfassungsvermoégen einer Behandlungsanlage ohne die auswechselbaren Bauteile und
Einwegbauteile fir die Behandlung

3.48

ruckspiilbares Bauteil

Bauteil, dessen Ausgangszustand, oder eines Zustandes nahe dem, durch Rickspilen nach den
Anweisungen des Herstellers wiederhergestellt werden kann. Die Wiederherstellung kann sich nach einer
bestimmten Anzahl von Rickspulvorgangen verschlechtern und das Bauteil muss ausgetauscht werden. Der
Hersteller muss Angaben zur Art und Weise der Uberpriifung des wiederhergestellten Zustandes des Bauteils
und Kiriterien zur Aussonderung bereitstellen

4 Einteilung
Die Membranfiltervorrichtungen werden nach folgenden Kriterien eingeteilt:
a) Membranmaterial:

— organisch (synthetische polymere Struktur);
— anorganisch (Keramik, Metalle und Metalllegierungen).

b) Membrantyp:
Die Membraneinrichtung kann fur die Ausfiihrung folgender Verfahrensweisen vorgesehen sein:
— MF;
— UF;
— NF;
— RO.

Die Hauptmerkmale und Einschrédnkungen der oben angefiuhrten Verfahrensweisen sind in Anhang B
aufgefihrt.
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c) Form der Membranen:

— Platten- und Rahmenmodule;
— Rohrmodule;

— Spiralwickelmodule;

— Hohlfasermodule.

d) Betriebsart:

— Dead-End-Filtration (riicksptilbare oder Einwegmembranbauteile);
— Cross-Flow-Filtration.

5 Symbole und Abkiirzungen

Die allgemeinen Symbole sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1 — Allgemeine Symbole

S'&’Q?(t_’_o' oder Parameter Einheit
Urzung

C; Konzentration der in Betracht kommenden Substanzen in der Rohlésung mg/I

G Konzentration der in Betracht kommenden Substanzen im Filtrat/in der mg/|
Permeatl6sung

C Feststoffkonzentration % m/m
D Partikeldurchmesser pm
F Fluoreszenz der Suspension —
c Konzentration an Perlen in der fluoreszierenden Latexsuspension —
C, Konzentration im zuflieRenden Wasser mg/l

C,(0) Konzentration an Partikeln einer Grofde mit dem Durchmesser ,x* im mg/|
Reinwasser

C(i) Konzentration an Partikeln einer Grof3e mit dem Durchmesser ,x* im mg/|
Rohwasser

N Anzahl der Partikel/ml —

i Anteil an Feststoffpartikeln einer Gro3e %
m Volumenbezogene Masse der Latexsuspension m/v
m Volumenbezogene Masse der Latexpartikel m/v
P Druck im Allgemeinen (im weiteren Text mit Vorsatzen und Indices) kPa
P Druck zur Bildung der ersten Blase bei T °C kPa
Py, Druck zur Bildung der ersten Blase bei 20 °C kPa
P Transmembraner Differenzdruck kPa
P Druck an der Eintritts6ffnung des Moduls kPa
P, Druck an der Austritts6ffnung des Moduls kPa
Py Druck der Permeat-Lésung kPa
0 Durchfluss m°/h
7 Oberflachenspannung bei T °C N/m
Y0 Oberflachenspannung bei 20 °C N/m
AP Differenzdruck kPa
A Leitfahigkeit mS/m

Die verwendeten graphischen Symbole entsprechen den Anforderungen nach ISO 1219-1.
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6 Konstruktionsanforderungen

6.1 Allgemeines

Wenn nicht anders festgelegt, missen die folgenden Anforderungen im Lieferzustand erfillt und, wenn
notwendig, am kompletten System (Anlage) im Lieferzustand vom Hersteller gepriift werden.

6.2 Materialien

Die Membran, alle anderen Bauteile der Trennvorrichtung und Zusatzteile, die mit dem Trinkwasser in
Berthrung kommen, mussen den entsprechenden Europaischen Normen zu Materialien und Chemikalien in
BerUhrung mit Trinkwasser entsprechen.

Eine Anlage, die ausschliellich aus Bauteilen zusammengebaut wurde, die den oben genannten Normen
entsprechen, erfordern keine weitere Prifung hinsichtlich der Materialien, die in Berthrung mit Trinkwasser
kommen, sofern nationale Vorschriften nichts anderes festlegen.

Im Gegenteil dazu (ein oder mehrere nicht speziell gepriifte Bauteile) wird die vollstandige Anlage in ihrer
endgultigen Anordnung nach dem entsprechenden Prifverfahren gepriift.

ANMERKUNG Produkte fiir die Verwendung in Wasserversorgungssystemen muissen, soweit vorhanden, die
nationalen Bestimmungen und Priifanforderungen erfiillen, die ihre Eignung fiir den Kontakt mit Trinkwasser bestatigen.
Die fir die Mitgliedstaaten zustandigen Behdrden und die EU-Kommission haben sich auf die Prinzipien eines zukunftigen
einheitlichen Européischen Zulassungssystems (EAS) geeinigt, welches eine gemeinsame Pruf- und Zulassungsregelung
auf europaischer Basis bietet.

Falls und sobald EAS eingefiihrt ist, werden die Europaischen Produktnormen um einen Anhang Z/EAS unter dem
Mandat M/136 erganzt, in welchem formale Verweise auf die Anforderungen fiir die Priifung, die Zertifizierung und die
Produktkennzeichnung im Rahmen des EAS gegeben werden.

6.3 Temperaturbestandigkeit

Innerhalb des vom Hersteller angegebenen Bereiches der Betriebstemperatur darf die Anlage keine
Betriebsschwierigkeiten aufgrund von Temperatureinwirkung aufweisen.

Unabhangig vom oben angefiihrten Temperaturbereich sollte die Anlage einer Wassertemperatur zwischen
5 °C und 30 °C und einer Temperatur der Umgebungsluft zwischen 5 °C und 35 °C widerstehen.

6.4 Bestindigkeit gegen hydrostatischen Druck

Bei Prifung nach A.2.1 muss die Anlage ohne Beschadigung oder Leckage einem hydrostatischen Druck
widerstehen, der gleich dem Dreifachen des Systemnenndrucks ist, bei einem Mindestdruck von 1 MPa oder
1,6 MPa bei einem Anschluss an ein Druckregelventil.

ANMERKUNG 1 bar = 100 kPa = 0,1 MPa.

6.5 Bestandigkeit gegen zyklischen Druck

Bei Priifung nach A.2.2 muss die Anlage bei einem Mindestdruck von 1 MPa zyklischen Druckschwankungen
zwischen 150 kPa und dem 1,3fachen des hochsten Systembetriebsdruckes widerstehen.

6.6 Riuckflussverhinderung

Die Anlage muss einen vorgeschalteten Ruckflussverhinderer nach EN 1717 aufweisen.
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6.7 Elektrische Sicherheit

Die Anlage muss den betreffenden Sicherheitsbestimmungen entsprechen.

6.8 Gerauschpegel

Die Anlage muss EN ISO 3822 entsprechen.

6.9 Luftauslass

Die Anlage muss sicherstellen, dass die unter samtlichen Betriebsbedingungen eingeschlossene Luft entfernt
wird.

6.10 Anschlisse
Die zum Zusammenbau des Gerates und fliir dessen Anschluss an die Wasserversorgung verwendeten

Fittings mussen die Anforderungen der entsprechenden Europaischen oder Internationalen Normen
EN 1092-1, EN 1092-2, EN 1254-1, ISO 7-1 und EN ISO 228-1 erfiillen.

6.11 Anschliisse fiir den Abfluss

Alle Fittings fur den Abfluss aus der Anlage missen von der Entwasserungsanlage nach EN 1717 getrennt
sein (freier Auslauf).

6.12 Auswechseln von Bauteilen

Alle fur die Routinewartung notwendigen Spezialwerkzeuge dirfen nicht mit dem Wasser in BerUhrung
kommen, das fur den menschlichen Gebrauch vorgesehen ist, und mussen vom Anlagenlieferanten
bereitgestellt werden.

Die Anlage muss so konstruiert sein, und es miussen geeignete Anweisungen zur Verfigung stehen, dass

beim Wechseln des Bauteils eine Verunreinigung der Versorgungsleitung mit behandeltem Wasser vermieden
wird.

6.13 Rickspiilbare Module (MF und UF)

Die Reinigung von rickspllbaren Modulen muss automatisch und/oder ohne Zuhilfenahme von Werkzeugen
mdglich sein und der Vorgang darf zu keiner Beeintrachtigung der Beschaffenheit des Trinkwassers fihren.

Nach dem Ruicksptilen muss das Leistungsvermdgen des Moduls wiederhergestellt sein.

Das ruckspulbare Modul muss mit einem freien Auslauf nach EN 1717 ausgerustet sein.

7 Funktionsanforderungen

7.1 Allgemeines
Die Leistungskenndaten der Membranmodule sind vom Hersteller festzulegen.

In diesem Abschnitt werden die Mindestleistungskenndaten angefiihrt, die in Abhangigkeit vom Typ der nach
dem geeigneten Prifverfahren gepriften Anlage zu erwarten sind.
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Die Leistungskenndaten sind nur hinsichtlich des Membranmoduls festzulegen (d.h. jede Vor- und
Nachbehandlung nicht eingeschlossen) und das =zur Prufung verwendete Wasser darf nur die
Verunreinigung(en) enthalten, fir deren Entfernung die Anlage vorgesehen ist (d. h., das zur Prifung
verwendete Wasser darf keine Verunreinigungen enthalten, die Ublicherweise in der Vor- oder
Nachbehandlung entfernt werden).

7.2 Hydraulische Leistungskenndaten (anwendbar auf MF, UF)

Der Hersteller muss den maximalen Druckabfall beim empfohlenen Durchfluss durch ein Membranmodul
angeben.

Die Angabe ist nach dem in A.1.1 angegebenen Prifverfahren zu prifen.

Der maximale Druckabfall darf nicht mehr als 10 % des angegebenen Wertes beim empfohlenen
Nenndurchfluss betragen.

7.3 Mechanische Leistungskenndaten

7.3.1 Bestidndigkeit des Gehduses gegen statischen Druck

Wenn das Modulgehause einem statischen Druck nach A.2.1 ausgesetzt wird, darf es keine bleibenden
sichtbaren Undichtheiten, Verformungen, Risse oder Briiche aufweisen.

7.3.2 Priifung der Bestindigkeit des Gehauses gegen zyklischen Druck

Bei Prufung nach A.2.2 muss das Filtergehduse die Anforderung hinsichtlich der Besténdigkeit gegen
zyklische Druckschwankungen erfiillen, ohne dass eine bleibende Verformung oder Undichtheit auftritt.

7.3.3 Bestdndigkeit des Moduls gegen Differenzdruck (Zerstorungsdruck)
Bei Prifung nach A.2.3 und wenn das Modul einer dauernden und zunehmenden Verstopfung bis zu einem
Druckabfall von 80 % des Nenndruckes des Gehauses ausgesetzt wird, dirfen das Modul und das

Modulgehduse keine Unstetigkeit beim Druckanstieg und nach sorgfaltiger Entfernung und Reinigung auch
keine sichtbaren Beschadigungen aufweisen.

7.3.4 Bestidndigkeit des Moduls gegen zyklische Schwankungen des Differenzdruckes

Wenn das Modul einem zyklischen Wasserstrom ausgesetzt ist, der ausreicht, um bei einer Zyklusfrequenz
von 0,05 Hz bei 500 Zyklen einen maximalen Druckabfall von 200 kPa oder mehr nach A.2.4 zu erzeugen,
darf

— sich der Druckabfall beim maximalen Durchfluss wahrend der Prifung nicht verringern,

— kein sichtbares Anzeichen von Beschadigung des Moduls auftreten,

— der Blasenbildungspunkt des Moduls nach der Prifung um héchstens 15 % von dem vor der Prifung
gemessenen abweichen.
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7.4 Funktionsbezogene Leistungskenndaten
7.4.1 Filterfeinheit (Partikeldurchgang)

7.41.1 Allgemeines

Nach den Angaben des Herstellers halt jede Membran spezifische Substanzen (z. B. Partikel einer
bestimmten GroRe, organische Molekile, verschiedene lonen) in einem bestimmten Umfang (prozentuale
oder logarithmische Verringerung) zurick.

Die Prifungen missen sich nach den Angaben des Herstellers richten und die entsprechenden Prufverfahren
missen moglicherweise an die angegebenen Leistungskenndaten angepasst werden.

Die folgenden Leistungsanforderungen sind grundsatzlich zur Bewertung unterschiedlicher Membrantypen
angepasst.

ANMERKUNG Die meisten der MF-Membran-Hersteller wenden derzeit nicht das in A.3.1 beschriebene Verfahren zum
Prufen des Wirkungsgrades der Membran bei einer gegebenen PartikelgréRe an. Stattdessen wenden sie Prifverfahren
zur Priifung der Unversehrtheit der Membran an, d. h. in welchem MaR die Membranvorrichtung die betreffenden Partikel
zurlickhalt.

Die Prifungen zur Unversehrtheit beruhen meistens auf dem Prinzip des ,ersten Blasenbildungspunktes®, d. h. die
Oberflachenspannung von Wasser, das die Poren einer Membran fiillt, steht dem Luftstrom durch die Membran
gegeniiber, wenn der Luftdruck von einer Seite der Membran aufgebracht wird. Der ,Blasenbildungspunkt® ist der
Mindestdruck, der notwendig ist, um die Oberflachenspannung zu Uberwinden, die umgekehrt proportional zur
Porengrofie ist. Deshalb ermdglicht der ,erste Blasenbildungspunkt® der Membran die Berechnung der grof3ten Pore der
Membran.

In der Praxis ist die Anwendung des Priifverfahrens auf den Nachweis von Membranfehlern (Poren groRer als 1 um bis
2 ym, d. h. ,Blasenbildungspunkte® von 200 kPa bis 100 kPa) beschrankt, wahrend die Unversehrtheit (logarithmischer
Wert der Verringerung) direkt mit zur Prifung verwendetem Wasser gemessen wird.

Da es viele Varianten von Prifverfahren zur Bestimmung des Blasenbildungspunktes gibt, die oft Eigentum des
Membranherstellers sind, miissen die geeigneten Prifverfahren zur Prifung der MF-Membranen mit dem Hersteller selbst
und zusammen mit dem fir die Prifung verantwortlichen Laboratorium vereinbart werden.

Im Prinzip sind die Prifverfahren zur Bestimmung des ,Blasenbildungspunktes® zum Nachweis von Fehlern auf jede
Membran (MF, UF, NF, RO) anwendbar.

7.4.1.2 Durchlassweite (anwendbar auf MF)

Bei Prifung nach dem in A.3.1 festgelegten Verfahren muss das in ein vom Hersteller empfohlenes
Druckgefall eingebaute Modul bei dem vom Hersteller festgelegten Partikeldurchgang und dem vom
Hersteller empfohlenen maximalen Druckabfall einen Filterwirkungsgrad von mindestens 99,8 % aufweisen.

7.41.3 Rickhaltevermoégen in Bezug auf organische Molekiile — Molekulare Trenngrenze
(anwendbar auf UF und auf NF und RO nur, wenn angegeben)

Bei Prufung des Membranmoduls nach A.3.2 darf das Riickhaltevermdgen nicht weniger als 90 % des vom
Hersteller angegebenen Wertes betragen.

ANMERKUNG  Wenn die Membran fiir das Zurlickhalten von spezifischen organischen Molekiilen ausgewiesen ist, wird
das fir die Prifung verwendete Wasser mit den entsprechenden Verunreinigung(en) angereichert. In diesem Fall gibt der
Hersteller der Membran/der Anlage Folgendes an:

— die geringste und/oder héchste Konzentration der Verunreinigung im zur Prifung verwendeten Wasser;
— das Mindestriickhaltevermdgen im angegebenen Konzentrationsbereich;

— weitere einzuhaltende Prufbedingungen, die das Riickhaltevermdgen beeintrachtigen kénnen.

In diesem Fall werden derartige Bedingungen eindeutig im Technischen Datenblatt der Anlage (siehe 8.3) angegeben.
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7.41.4 Salzriickhaltevermogen (anwendbar auf NF und RO)

Bei Prufung nach dem in A.3.3 festgelegten Prufverfahren muss das Membranmodul ein Ruckhaltevermégen
von mindestens 99 % des vom Hersteller angegebenen Wertes aufweisen.

7.4.2 Umsatzrate (Tagesproduktionsmenge) (anwendbar auf MF, UF, NF, RO bei
Cross-Flow-Filtration)

Die Umsatzrate ist bei der Prifung des entsprechenden Rickhaltevermégens (7.4.1.1, 7.4.1.2 und 7.4.1.3)
nach dem in A.3.4 festgelegten Prufverfahren zu berechnen.

Die tatsachliche berechnete Umsatzrate darf nicht weniger als 95 % der angegebenen Umsatzrate betragen.

ANMERKUNG Die Umsatzrate ist nur dann zu berechnen, wenn das entsprechende Rickhaltevermdgen nicht
eingehalten wurde, d. h., die Einhaltung der Umsatzrate ist bedeutungslos, wenn das Riickhaltevermdgen nicht den
festgelegten Vorgaben entspricht.

7.4.3 Tagesproduktion

Bei Prufung nach A.3.4 darf die Tagesproduktion nicht weniger als 95 % des vom Hersteller angegebenen
Wertes betragen.

8 Anweisungen und Informationen

8.1 Installations-, Betriebs- und Wartungsanweisungen — Bedienungshandbuch

Besondere Anforderungen an die Kennwerte des zuflieRenden Wassers (z. B. Chlor, Bakterien, pH-Wert,
Temperatur, Eisen, Tribung, Harte, Druck), die die Membran oder andere Bestandteile beeintrachtigen
kdnnten, sind in einer Sprache entsprechend den nationalen Bestimmungen anzugeben.

Jeder Anlage missen Angaben in Form von vollstandigen, ausflhrlichen Anweisungen zu Installation, Betrieb
und Wartung beigelegt sein. Spezifische Anweisungen missen enthalten:

— vollstandiger Name, Anschrift und Telefonnummer des Herstellers;
— Anlagentyp, Seriennummer und Handelsbezeichnung;
— Spul- und Vorbehandlungsverfahren;

— Produktionsleistung in I/d und maximaler Durchfluss in I/s bei festgelegten und anwendbaren
Betriebsbedingungen, z. B. Druckabfall in kPa;

— maximaler und minimaler Arbeitsdruck in kPa;
— maximale und minimale Betriebstemperatur in °C;

— ausfuhrliche Einbauanweisungen, einschlielich einer Erlduterung oder schematischen Darstellung von
geeigneten, entsprechend nationalen  Bestimmungen geforderten Anschlissen fir das
Installationssystem;

— Anforderungen an Betrieb und Wartung einschlielich Verantwortlichkeit des Anwenders, empfohlene
Ersatzteile, Ausbau und Entsorgung von Verbrauchsartikeln usw., auch fir den Fall, dass Wartung und
Instandhaltung von Dritten ibernommen werden;

— schematische Darstellung einer geeigneten Installation eines in EN 1717:2000, Abschnitt 9,
angegebenen freien Auslaufs an Anschlisse der Abwasserleitung;

— Angabe der Wassermenge, die als Retentat abgelassen wird, sofern anwendbar.
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8.2 Kennzeichnung und Typschild

Die Richtung des Wasserstroms durch das Gerat muss dauerhaft und eindeutig gekennzeichnet und nach der
Installation sichtbar sein.

An der Anlage muss dauerhaft ein Schild oder ein Etikett an einer leicht zuganglichen Stelle befestigt sein,
das mindestens die folgenden Angaben enthalt.

— Seriennummer der Anlage;

— Name und Anschrift des Herstellers;

— Name und Anschrift des Kundendienstes des Herstellers. Wenn zutreffend und angemessen, ist ein
zuséatzliches Etikett mit Name und Anschrift des mit Wartung und Instandhaltung beauftragten Dritten
anzubringen;

— maximale Betriebstemperatur in °C;

— maximaler und minimaler Arbeitsdruck in kPa.

8.3 Technisches Datenblatt

Potenziellen Kaufern muss fiir jede Anlage ein Technisches Datenblatt zur Verfliigung stehen, das folgende
Angaben enthalt:

— vollstandiger Name, Anschrift und Telefonnummer des Herstellers;

— Seriennummer und Handelsbezeichnung;

— Rickhaltevermogen fiir spezifische Verunreinigungen, deren Verringerung einschlieRlich durch Prifdaten
nachgewiesen wurde, in Tabellenform:

— Bezeichnung der Verunreinigung;

— mittlerer Wasserstand des zuflieBenden und Reinwassers bei der Prifung und die resultierende
prozentuale Verringerung;

— Prufparameter (Temperatur, pH-Wert und Druck);

— Produktionsleistung in I/d;

— maximaler und minimaler Arbeitsdruck in kPa;

— maximale und minimale Betriebstemperatur in °C;

— allgemeine Installationsbedingungen und —anforderungen;

— allgemeine Anforderungen an Betrieb und Wartung einschlielich, jedoch nicht beschrankt auf:

— Verantwortlichkeit des Anwenders;

— Austauschteile;

— Teile und Wartungsfreundlichkeit;

— empfohlene Haufigkeit des Austausches oder der Instandhaltung von Bestandteilen und Patronen;

— beschrankte Gewahrleistungspflicht des Herstellers.

Wenn zutreffend und angemessen, mussen folgende Angaben enthalten sein:

— Erlauterung des Leistungsmalstabes;
— elektrische Anforderungen;

— Seriennummer von auswechselbaren Bauteilen fir die Behandlung.
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