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Nationales Vorwort

Dieses Dokument EN 14662-5 wurde vom Technischen Komitee ,Luftbeschaffenheit’, dessen Sekretariat vom
DIN gehalten wird, unter intensiver Mitwirkung deutscher Experten erarbeitet, die von der Kommission
Reinhaltung der Luft (KRdL) im VDI und DIN — Normenausschuss benannt worden sind.

Fir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden ‘
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 5725-2  siehe DIN ISO 5725-2
ISO 5725-3  siehe DIN ISO 5725-3
IS0 6144 siehe DIN ISO 6144

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 5725-2, Genauigkeit (Richtigkeit und Prézision) von Messverfahren und Messergebnissen — Teil 2:
Grundlegende Methode fiir Ermittlung der Wiederhol- und Vergleichprézision eines vereinheitlichten
Messverfahrens

DIN I1SO 5725-3, Genauigkeit (Richtigkeit und Prézision) von Messverfahren und Messergebnissen — Teil 3:
Prézisionsmafle eines vereinheitlichten Messverfahrens unter Zwischenbedingungen

DIN ISO 6144, Gasanalyse — Herstellung von Priifgasen — Volumetrisch-statische Verfahren
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 14662-5:2005) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 264 ,Luftbeschaffen-
heit" erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2005, und etwaige entgegenstehende natio-
nale Normen miissen bis November 2005 zurlickgezogen werden.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die Europai-
sche Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EG-
Richtlinien 2000/69/EG und 96/62/EG.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Européische Norm zu (ibernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland, Finn-
land, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Nor-
wegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Re-
publik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich .

Dieser Teil von EN 14662 stimmt mit der allgemeinen Methode Uberein, die von der Europaischen Union als
Grundlage zur Bestimmung von Benzol in AuBenluft [1] gewé&hit wurde, um Messergebnisse mit Grenzwerten
auf Basis von Jahresmittelwerten zu vergleichen.

Dieser Teil von EN 14662 gibt allgemeine Hinweise fir die Probenahme und Analyse von Benzol in Luft mit
Hilfe der Diffusionsprobenahme, Losemitteldesorption und Kapillar-Gaschromatographie.

Dieser Teil von EN 14662 ist anwendbar auf die Bestimmung von Benzol im Massenkonzentrationsbereich
von 0,5 ;Jg/m3 bis 50 pg/m° in einer Luftprobe, die Ublicherweise iber mehrere Tage oder Wochen gesammelt
wurde. Eine Vielzahl von Geraten mit unterschiedlichen Anwendungsbereichen, besonders im Hinblick auf die
optimale Expositionsdauer, wird fur die Probenahme von Benzol empfohlen.

Die obere Grenze des Anwendungsbereiches wird bestimmt durch die Sorptionskapazitat der Aktivkohie und \'
je nach der Verdlinnung der analysierten Losung durch den linearen dynamischen Bereich der gaschroma- |
tographischen Saule und des Detektors oder durch das Trennvermégen der verwendeten Analysengerate. |
Die untere Grenze des Anwendungsbereichs ist vom Rauschpegel des Detektors und den Benzolblindwerten

und/oder stérenden Artefakten in den Probenahmegeréaten oder im Kohlenstoffdisulfid abhangig.

Andere Sorbenzien als Aktivkohle kdnnen verwendet werden, wenn nachgewiesen wird, dass'die Verfahrens- ‘
kenngrofien aquivalent sind.

Andere Desorptionslésemittel als Kohlenstoffdisulfid konnen verwendet werden, wenn nachgewiesen wird,
dass die VerfahrenskenngroRen aquivalent sind.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Normen sind fiir die Anwendung dieses Dokumentes erforderlich. Bei datierten Ver-
weisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokumentes (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 13005:1999, Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit beim Messen

EN 13528-2:2002, AuBBenluftqualitét — Passivsammler zur Bestimmung der Konzentrationen von Gasen und
Déampfen; Anforderungen und Priifverfahren — Teil 2: Spezifische Anforderungen und Priifverfahren

EN 13528-3:2003, AuBenluftqualitdt — Passivsammier zur Bestimmung der Konzentrationen von Gasen und
Démpfen — Teil 3: Anleitung zur Auswahl, Anwendung und Handhabung

EN ISO/IEC 17025:2000, Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien
(ISO/IEC 17025:1999)

ISO 5725-2:1994, Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results — Part 2: Basic
method for the determination of repeatability and reproducibility of a standard measurement method

ISO 5725-3:1994, Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results — Part 3: Inter-
mediate measures of the precision of a standard measurement method

3 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1

zertifiziertes Referenzmaterial

ein mit einem Zertifikat ausgestattetes Referenzmaterial [3.7], von dem ein oder mehrere Eigenschaften durch
ein Verfahren zertifiziert sind, das die Rickverfolgbarkeit auf die Einheit erlaubt, in der die Eigenschaft ange-
geben wird, und bei dem jeder zertifizierte Wert mit einer Unsicherheit mit definiertem Vertrauensbereich an-
gegeben ist

[1SO Guide 30:1992] : .
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3.2

kombinierte Standardunsicherheit

Standardunsicherheit eines Messergebnisses, das aus den Werten einer Reihe anderer GroRen erhalten wird:
sie ist gleich der positiven Quadratwurzel einer Summe von Termen. Diese sind die Varianzen oder Kovarian-
zen dieser anderen GroBen, die so gewichtet werden, wie sich das Messergebnis bei Anderung dieser Gro-
Ren verandert

[ENV 13005:1999].

3.3
Desorptionsausbeute
Verhaltnis der von einer Probenahmapparatur desorbierten Analytmasse zur aufgegebenen Masse

[EN 838:1999]

3.4

Diffusionssammier

Vorrichtung, die in der Lage ist, Proben von Gasen oder Dampfen aus der Atmosphére zu nehmen, wobei die
Aufnahmerate durch physikalische Prozesse wie Gasphasendiffusion durch eine ruhende Luftschicht oder ein
poroses Material oder Permeation durch eine Membran geregelt wird, jedoch nicht durch aktive Bewegung
der Luft durch den Sammler

ANMERKUNG 1 Aktiv bezieht sich {iblicherweise auf die durch eine Pumpe hervorgerufene Luftbewegung.

ANMERKUNG 2 Diese Definition unterscheidet sich von der in EN 838:1995 durch die Hinzufiigung der Worter ,oder
ein poroses Material”,

3.5
Diffusionsaufnahmerate
Geschwindigkeit, mit der der Diffusionssammler ein spezifische Gas aus der Atmosphare sammelt, ausge-

driickt in Pikogramm je Parts per billion") je Minute (pg ppb™ min™) oder Kubikzentimeter je Minute (cm® min™)
ANMERKUNG 1 pg ppb”1 min” ist aquivalent zu ng ppm‘1 min™,

ANMERKUNG 2 Diese Definition unterscheidet sich von der in EN 838:1995 durch den Begriff ,Pikogramm je Parts per
billion" statt ,Nanogramm je Parts per million”. Die Ausdriicke sind numerisch dieselben, aber Auenluftkonzentrationen
liegen lblicherweise im ppb-Bereich.

3.6

erweiterte Messunsicherheit

GroRe, die eine Spanne um ein Messergebnis angibt, von der erwartet werden kann, dass sie einen grofden
Teil der Verteilung der Werte umfasst, die verniinftigerweise der MessgroRe zugeordnet werden kénnen

[ENV 13005:1999]

ANMERKUNG 1 Der Teil darf als Uberdeckungswahrscheinlichkeit oder Vertrauensbereich der Spanne betrachtet wer-
den.

ANMERKUNG 2 Es erfordert explizite und implizite Annahmen (ber die Wahrscheinlichkeitsverteilung, die durch das
Messergebnis und die kombinierte Standardunsicherheit charakterisiert wird, um einen bestimmten Vertrauensbereich mit
der durch die erweiterte Messunsicherheit bezeichneten Spanne zu verkniipfen. Der zu der Spanne gehorende Vertrau-
ensbereich kann nur so weit bekannt sein, wie diese Annahmen berechtigt sind.

ANMERKUNG 3 In ENV 13005:1999 wird die erweiterte Messunsicherheit mit ,Gesamtunsicherheit* bezeichnet.

1) ppb ist ein Volumenanteil @ = 10, ppm ein Volumenanteil @ = 10®
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3.7 ’

Referenzmaterial

ein Material oder eine Substanz, bei dem eine oder mehrere Eigenschaften ausreichend homogen und nach-
gewiesenermalien fiir das Kalibrieren eines Gerétes, fur die Beurteilung eines Messverfahrens oder firr die
Zuordnung von Werten zu Materialien geeignet sind [ISO Guide 30:1992]

3.8

Wiederholbedingungen

Bedingungen, unter denen innerhalb kurzer Zeit mit demselben Verfahren auf dasselbe Prifobjekt im selben
Laboratorium vom selben Anwender mit demselben Gerat unabhéngige Versuchsergebnisse erhalten werden

[1SO 3534-1:1993]

3.9
Standardunsicherheit
Unsicherheit eines Messergebnisses, ausgedrlickt als Standardabweichung

[ENV 13005:1999]

3.10 .

(Mess)unsicherheit ‘
mit dem Messergebnis verknlipfter Parameter, der die Streuung der Werte kennzeichnet, die verniinftigerwei-

se dem Messobjekt zugeordnet werden kdnnen

ANMERKUNG 1 Der Parameter kann zum Beispiel eine Standardabweichung (oder ein Vielfaches davon) oder die halbe
Breite eines Intervalls mit vorgegebenem Vertrauensbereich sein.

ANMERKUNG 2 Die Messunsicherheit umfasst im Allgemeinen viele Komponenten. Einige kénnen aus der statistischen
Verteilung der Ergebnisse einer Messreihe hergeleitet und durch eine experimentelle Standardabweichung charakterisiert
werden. Die anderen Komponenten, die auch durch Standardabweichungen charakterisiert werden kénnen, werden aus
angenommenen Wahrscheinlichkeitsverteilungen, die aus der Erfahrung oder anderen Informationen stammen, hergelei-
tet.

ANMERKUNG 3 Es gilt als vereinbart, dass ein Messergebnis der beste Schatzwert eines Wertes des Messobjektes ist
und das alle Beitrdge zur Messunsicherheit, einschlieBlich solcher aus systematischen Effekten, wie Beitrage aus Korrek-
turen und Referenzstandards, dieser Streuung unterworfen sind

[ENV 13005:1999]

Es wird darauf aufmerksam gemacht, dass die Ausdricke ,AuBeniuft und ,Grenzwert* in der Direktive
96/62/EU [1] definiert sind. 0

4 Verfahrensbeschreibung

4.1 Grundiagen

Ein Diffusionssammler wird fir eine bestimmte Zeitdauer der Luft ausgesetzt. Die Probenahmerate wird vor-
her durch Kalibrieren mit einem Priifgas (4.5.6) bestimmt. Das gasformige Benzol diffundiert in das Rohr und
wird auf dem Sorbens, normalerweise Aktivkohle, gesammelt. Das gesammelte Gas wird mit einem Losemit-
tel, Ublicherweise Kohlenstoffdisulfid, desorbiert, und die Losung wird in einem Gaschromatographen mit
Flammenionisationsdetektor, Massenspektrometer oder einem anderen selektiven Detektor analysiert. Die
Analyse wird kalibriert durch Aufgabe von Gas auf einen Diffusionssammler oder durch Kalibrierlésungen mit
bekannten Mengen an Benzol in Kohlenstoffdisulfid.
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Angaben Uber mégliche Sattigung des Sorbens, den Einfluss von Konzentrationsschwankungen und der Ge-
schwindigkeit an der Oberflache gibt EN 13528-3. Hier wird auch die Abhangigkeit der effektiven Aufnahme-
rate von der Konzentration der Luftverunreinigungen und der Dauer der Diffusionsprobenahme fiir nicht-ideale
Sorbenzien erklart, die zu den unterschiedlichen Werten in den Anhangen B und C fiihrt. Die Theorie der
Leistungsfahigkeit von Diffusionssammiern gibt ebenfalls EN 13528-3.

4.2 Reagenzien und Materialien

Fur die Analyse dirfen nur Reagenzien bekannter Reinheit, die fir die Anwendung geeignet sind, verwendet
werden.

Nur kalibrierte Glasgeréate und Spritzen dirfen verwendet werden, damit die Riickverfolgbarkeit des Volumens
auf Primarnormale sichergestellt ist.

421 Benzol
Benzol wird benétigt als Reagens zur Herstellung von Standardidsungen (4.2.7) fir die Kalibrierung. Es wird

auch zur Bestimmung der Desorptionsausbeute (4.2.9) gebraucht. Das verwendete Benzol muss eine nach-
gewiesene Reinheit von mindestens 99,5 % besitzen.

4.2.2 Kohlenstoffdisulfid

Das zur Desorption des Benzols von der Aktivkohle verwendete Kohlenstoffdisulfid muss frei von Verbin-
dungen sein, die mit Benzol ko-eluieren.

Das verwendete Kohlenstoffdisulfid muss Benzolkonzentrationen unter 0,1 pg/mi aufweisen.

4.2.3 Interner Standard

Ein interner Standard darf zur Korrektur von kleinen Volumenschwankungen des injizierten Kohlenstoffdisul-
fids verwendet werden. Er darf Benzol nicht stéren und nicht von der Aktivkohle aus der Elutionslésung ent-
fernt werden. Der interne Standard muss weniger als 0,1 % Benzol enthalten. Er wird dem Kohlenstoffdisulfid
vor der Herstellung der Kalibrierldsungen (4.2.7.1) oder vor der Desorption der Proben (4.5.2) bzw. der Kalib-
rierstandards (4.2.5) zugeflgt.

In der Praxis verwendete interne Standards sind z. B. 2-Fluortoluol (Flammenionisations-, Photoionisations-
detektor) und Benzol-d6 sowie Toluol-d8 (massenspekirometrische Detektion).

Der interne Standard darf auch jeder Probe — nach dem Losemittel — zugefligt werden, um kleine Schwan-
kungen des Volumens an Kohlenstoffdisulfid aufgrund der Desorptionswérme zu korrigieren.

4.2.4 Aktivkohle

Eine Partikelgrofie von 0,35 mm bis 0,85 mm wird empfohlen. Vor dem Packen der Sammler muss die Aktiv-
kohle unter Inertgas, z. B. hoch reinem Stickstoff, 1 h bei ungefahr 600 °C ausgeheizt werden. Um Rekonta-
mination der Aktivkohle zu vermeiden, muss diese beim Abkuhlen auf Raumtemperatur, bei der Lagerung und
beim Packen in die Rohre unter reiner Atmosphare gehalten werden. Vom Hersteller vorgepackte Rohre mit
vorkonditionierter Aktivkohle sind im Handel erhaitlich und benétigen keine weitere Konditionierung.

4.2.5 Kalibrierstandards

Kalibrierstandards werden vorzugsweise durch Exponieren der Diffusionssammier derselben Charge, wie die
fur die Probenahme verwendeten, fir eine geeignete Zeitspanne in einem Benzolprifgas (4.2.6) hergestellt,
da dies den praktischen Bedingungen bei der Probenahme am nachsten kommt.

Die Konzentrationen der aus den Sammlern desorbierten Losungen dirfen dann direkt mit den Losungen aus
der Desorption der Kalibrierstandards verglichen werden, d. h. ohne nétige Korrektur beziiglich der Desorpti-
onsausbeute (4.5.5), aber unter Berlcksichtigung unterschiedlicher Expositionszeiten von Kalibrierstandards
und Proben.
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Wenn dieses Verfahren zur Herstellung von Kalibrierstandards nicht praktikabel ist, konnen Kalibrierldsungen ‘
in Kohlenstoffdisulfid bereitet werden (4.2.7), um die Konzentrationen der desorbierten Losungen (4.5.2) mit
denen von Kalibrierstandards in der gaschromatographischen Analyse zu vergleichen.

4.2.6 Priifgase

Prifgase mit bekannten Benzolkonzentrationen werden nach einem anerkannten Verfahren hergestellt. Ge-
eignet sind die in ISO 6144 und I1SO 6145 beschriebenen Verfahren. Wenn das Verfahren nicht unter Bedin-
gungen angewandt wird, die die vollstandige Riickverfolgbarkeit der erzeugten Konzentrationen auf Primar-
normale von Masse und/oder Volumen erlauben oder wenn die chemische Reaktionstragheit des Herstellsys-
tems nicht sichergestellt werden kann, miissen die Konzentrationen mit einem unabhangigen Verfahren bes-
tatigt werden.

4.2.7 Herstellen von Kalibrierlésungen in Kohlenstoffdisulfid

4271 Aligemeines

Eine Reihe von Benzolkalibrierlésungen (mindestens 5) in Kohlenstoffdisulfid im Konzentrationsbereich, der
AuRenluftkonzentrationen von 0,5 pg/m? bis 50 ug/m?® entspricht, wird hergestellt. Hinweise zur Herstellung

derartiger Losungen koénnen in [12] gefunden werden. Im Allgemeinen diirfen gravimetrische und ;
volumetrische Verfahren zur Herstellung der Kalibrierldsungen unter den nachstehenden Bedingungen ange- ‘
wendet werden.

4.2.7.2 Gravimetrisches Verfahren

Wenn eine Reihe von Verdiinnungen von Benzol (4.2.1) in Kohlenstoffdisulfid (4.2.2) gravimetrisch hergestellt
wird, ist die Riickfihrbarkeit der endgliltigen Kalibrierstandards sichergestelit. Eine geeignete Masse an inter-
nem Standard (4.2.3) darf dem Kohlenstoffdisulfid zugefiigt werden, um geringe Verluste durch Verdampfen
des Kohlenstoffdisulfids oder Schwankungen des injizierten Volumens von Kohlenstoffdisulfid bei der Analyse
zu korrigieren. Die Benzolkonzentrationen in den Standardlésungen werden dann als Massenanteile ausge-
driickt. Wenn das zur Desorption der Proben, Blindwerte oder Standards zur Bestimmung der Desorptions-
ausbeute (4.2.9) verwendete Kohlenstoffdisulfid eingewogen wird, ergibt die Analyse die Benzolmasse in der
Probe, im Blindwert oder im Standard.

BEISPIEL Ungefahr 100 mg Benzol werden mit einer Waage mit einer Aufldsung < 0,1 mg in einen Messkolben
oder Fiaschchen mit 10 ml Volumen eingewogen. Mit Kohlenstoffdisuifid (4.2.2) wird auf 10 ml aufgefllit. Das GefaR wird
dann verschlossen, gewogen und durch Schiitteln gemischt.

Aus dieser Stammidsung dirfen Kalibrierstandards im Bereich zwischen 100 pg/ml bis 1 000 pg/ml Benzol hergestelit
werden, indem 0,1 ml bis 1 ml in 10-ml-Messkolben oder Fléschchen pipettiert werden. Dann werden die Gefale ver-
schiossen und gewogen. AnschlieRend wird eine bekannte Masse an Kohlenstoffdisulfid zugeflgt, die ungefahr 10 mi
enispricht.

Aus diesen Losungen werden Kalibrierstandards im Bereich von 1 pg/ml bis 50 pg/ml wie oben beschrieben hergestellt.
Die Standardiésung mit 50 pg/ml Benzol wird zur Herstellung des Kalibrierstandards mit 0,5 Hg/ml Benzol eingesetzt.

Um eine an die Anwendung angepasste Unsicherheit der endgiiltigen Massenanteile an Benzol sicherzustel-
len, muss die Unsicherheit der Geréte fiir die Wagung (k = 2) kleiner sein als + 0,1 mg.

4.2.7.3 Volumetrisches Verfahren

Kalibrierlosungen diirfen auch unter Verwendung von riickverfolgbar kalibrierten Glasgeraten und Spritzen
durch eine Verdiinnungsreihe aus einer Benzolstammidsung in Kohlenstoffdisulfid hergestellt werden. Diese
Kalibrierung darf durch wiederholtes Einwagen eines entsprechenden Volumens an Wasser, unter Beriick-
sichtigung der entsprechenden Dichte, durchgefiihrt werden, um das Volumen der Glasgerate zu berechnen.
Eine geeignet Masse an internem Standard (4.2.3) darf dem Kohlenstoffdisulfid zugefiigt werden, um geringe
Verluste durch Verdampfen des Kohlenstoffdisulfids oder Schwankungen des injizierten Volumens von Koh-
lenstoffdisulfid bei der Analyse zu korrigieren. Bei Verwendung von volumetrisch hergesteliten Losungen in
Kohlenstoffdisulfid muss die Raumtemperatur auf + 2 K eingestellt werden, um die Wirkung der Dichte-
schwankung des Kohlenstoffdisulfids zu begrenzen.
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Die oben beschriebenen Verdunnungsschritte (4.2.7.2) diirfen benutzt werden, um Benzolkalibrierlésungen im
geeigneten Konzentrationsbereich mit kalibrierten Messkolben, Flaschchen, Spritzen und Pipetten herzu-
stellen.

4.2.8 Stabilitat der Kalibriermischungen

Die Lagerdauer fur Kalibrierlésungen hangt von ihrem Verwendungszweck ab. In den oben genannten Bei-
spielen sind die Kalibrierldsungen 4.2.7.2 oder 4.2.7.2 bei Lagerung in dunklen Glasflaschen mit geeigneten
Kappen bei Temperaturen unter 4 °C mindestens ein Jahr stabil.

Ublicherweise soliten die Losungen 4.2.7.2 oder 4.2.7.3 monatlich, bei Anzeichen von Zersetzung haufiger,
neu hergestellt werden.

4.2.9 Standards fir die Desorptionsausbeute

Die Standards durfen durch Zugabe von Lésung hergestellt werden, wenn die Genauigkeit der Zugabetechnik
durch Anwenden von Verfahren nachgewiesen wurde, die Zugabemengen ergeben, die auf Normale der
Masse und/oder des Volumens riickverfolgbar sind oder die durch ein unabhangiges Verfahren bestétigt wur-
den.

Dies ist das Ublicherweise von den Herstellern empfohlene Verfahren: Den Anleitungen des Herstellers ist zu
folgen. Sie hangen stark von der Art des Sammlers ab, einige Beispiele sind in den Anhangen A, B und C
aufgefuhrt. Grundsatzlich werden die Sorptionsrohre beladen, indem Aliquots von Kalibrierlésungen (4.2.7.2

oder 4.2.7.3) mit genau bekannter Masse oder Volumen in drei oder mehr Niveaus auf saubere Sorptions-
rohre injiziert werden. Dann werden die Rohre verschlossen und zum Aquilibrieren liegen gelassen.

4.3 Gerite

Die nachstehenden speziellen Laboratoriumsgerate sind erforderlich.

4.3.1 Diffusionssammler

Eine Reihe Diffusionssammier fur die Losemitteldesorption sind im Handel erhéltlich. Informationen iiber han-
delslbliche Gerate gibt Anhang A. Leistungsdaten von zwei typischen Sammlerarten stehen in den An-
héngen B und C.

Wenn noétig, muss die Desorptionsausbeute (D) fir jede Sammlercharge mit einem der Verfahren nach 4.5.5
geprift werden. Wenn D kleiner ais 0,9 (90 %) ist, darf der Sammler nicht verwendet werden.

4.3.2 Spritzen

Eine Prazisions-Flussigkeitsspritze mit 10 yl Nennvolumen, ablesbar auf 0,1 pl. Das Volumen der zur Verfi-
gung gestellten Flissigkeit muss gravimetrisch kalibriert werden.

4.3.3 Schutz vor Niederschldgen

Eine Schutzabdeckung, die verhindert, dass wahrend der Probenahme Partikel oder Wassertropfen in das
Sorptionsrohr gelangen.

ANMERKUNG In EN 13528-3 werden verschiedene Schilde flr Diffusionssammier beschrieben.

4.3.4 Halteeinrichtung

Ein Gerat, das das Probenahmegerat und das Sorptionsrohr in geeigneter Hohe und Entfernung von Hinder-
nissen positioniert, um eine ungestdrte Probenahme sicherzustellen.
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