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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 14825:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 113 ,Warmepumpen und
Luftkonditionierungsgerate” erarbeitet, dessen Sekretariat von UNE (Spanien) gehalten wird.

Flir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-06 AA ,Elektromotorisch angetriebene
Warmepumpen und Luftkonditionierungsgerdate im DIN-Normenausschuss Kaltetechnik (FNKa)
verantwortlich.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 14825:2016-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a)

b)

c)

d)

g)
h)

)
k)

2

Anderung des Anwendungsbereichs fiir die Aufnahme von Hybridwirmepumpen, Direktiibertragung-
Wasser/Sole-Gerdten und Prozesskiihlern;

Anderung des Abschnitts 3 zur Harmonisierung mit der Verordnung (EU) Nr.2015/1095 der
Kommission vom 5. Mai 2015;

Anderung der Tabelle1 durch Aufnahme von Verweisungen auf europdische Verordnungen, die
unterschiedliche Begriffe und Symbole verwenden;

neue Nummerierung von Abschnitt 5 und Abschnitt 6;

EN 14825:2016 EN 14825:2018
Abschnitt 5 Abschnitt 6
Abschnitt 6 Abschnitt 5

Anderung des Abschnitts5 durch Aufnahme einer neuen Anforderung fiir die jahreszeitbedingte
Raumkiihlungs-Energieeffizienz;

Anderung des Abschnitts 6 fiir die Aufnahme von Anforderungen an Hybridwirmepumpen und
Direktlibertragung-Wasser/Sole-Gerate;

neuer Abschnitt 7 mit Priifverfahren fiir Hybridwarmepumpen mit fossilen Brennstoffkesseln;

Anderung des Abschnitts 8 fiir die Aufnahme von Luft-Luft-Geréten tiber 12 kW und von Hybridwérme-
pumpen;

neuer Abschnitt 9, der die Prozesskiihlung behandelt;
neuer Abschnitt 10, der die Berechnung von SEPR behandelt;

neue Nummerierung von Abschnitt 8 bis Abschnitt 11;

EN 14825:2016 EN 14825:2018
Abschnitt 8 Abschnitt 11
Abschnitt 9 Abschnitt 12

Abschnitt 10 Abschnitt 13
Abschnitt 11 Abschnitt 14
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1) Anderung von Abschnitt 11, Abschnitt 12, Abschnitt 13 und Abschnitt 14 fir die Aufnahme von Geraten
unter 12 kW und von erdgekoppelten Geréaten;

m) neuer Anhang C fiir Prozesskiihler;

n) neuer AnhangD fiir Luftkonditionierer und Luft-Luft-Warmepumpen tber 12 kW, Wasser/Sole-Luft-
Gerate und Fliissigkeitskiihlsatze;

0) neue Nummerierung der Anhinge C bis H

EN 14825:2016 EN 14825:2018
Anhang C Anhang E
Anhang D Anhang F
Anhang E Anhang G
Anhang F Anhang H
Anhang G Anhang]
Anhang H Anhang L

p) neuer Abschnitt E.3 fiir Hybridwarmepumpen, neuer AbschnittE.4 fiir Prozesskiihler, neuer
Abschnitt E.5 fiir Komfortkithler und Luft/Wasser/Sole-Luft- und Luftkonditionierer < 2 MW und E.6
fir Luft-Luft- und Wasser/Sole-Luft-Warmepumpen < 2 MW;

q) neuer Anhang K fiir Berechnungsbeispiele fiir die saisonale Arbeitszahl im Heizbetrieb im Aktiv-Modus,
SCOP,, von Hybridwarmepumpen mit variabler Drehzahl auf Grundlage einer separaten Priifung von

Warmepumpe und Heizkessel;

r) neuer AnhangN fiir die Bemessung der Aufdengerdte von Multi-Split-Luftkonditionierern und Warme-
pumpen;

s) Anderung des Anhangs ZA zur Anpassung an die neue Nummerierung;
t) Teilung des Anhangs ZB in Anhang ZB und Anhang ZC zur Anpassung an die neue Nummerierung und an
die verschiedenen Schemata fiir die Anhdnge fiir die umweltgerechte Gestaltung und Energiekenn-

zeichnung;

u) neuer informativer AnhangZD, Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den
Anforderungen der Verordnung (EU) Nr. 2015/1095 der Kommission vom 5. Mai 2015.

ANMERKUNG  Einige der vorgenannten Anderungen wurden in Erwartung der Verordnung2016/2281 der
Kommission verfasst.

Frithere Ausgaben

DIN CEN/TS 14825: 2004-05
DIN EN 14825:2012-06,2013-12, 2016-10
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EUROPAISCHE NORM EN 14825
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2018

ICS 27.080; 91.140.30 Ersatz fiir EN 14825:2016

Deutsche Fassung

Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsatze und Warmepumpen
mit elektrisch angetriebenen Verdichtern zur
Raumbeheizung und -kiihlung —

Prifung und Leistungsbemessung unter Teillastbedingungen
und Berechnung der jahreszeitbedingten Leistungszahl

Air conditioners, liquid chilling packages and heat Climatiseurs, groupes refroidisseurs de liquide et
pumps, with electrically driven compressors, for space pompes a chaleur avec compresseur entrainé par
heating and cooling — moteur électrique pour le chauffage et la réfrigération
Testing and rating at part load conditions and des locaux —
calculation of seasonal performance Essais et détermination des caractéristiques a charge

partielle et calcul de performance saisonniere

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 25. Juni 2018 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz,
Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kdnigreich und
Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europdisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 14825:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 113 ,Warmepumpen und
Luftkonditionierungsgerate erarbeitet, dessen Sekretariat von UNE gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2019, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Juni 2019 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. CEN ist nicht daftir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 14825:2016.

Diese Revision war erforderlich, um diese Europdische Norm mit der Verordnung (EU) 2015/1095 der
Kommission vom 5. Mai 2015 zur Durchfiihrung der Richtlinie 2009/125/EG des Europdischen Parlaments und
des Rates im Hinblick auf die Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung von
gewerblichen Kiihllagerschrdnken, Schnellkiihlern/-frostern, Verfliissigungssdtzen und Prozesskiihlern zu
harmonisieren.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelszone CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, AnhangZB, AnhangZC und
Anhang ZD, die Bestandteile dieses Dokuments sind.

Der sachliche Inhalt der vorherigen Ausgabe bleibt unverandert, mit Ausnahme sachlicher Anderungen, die
auf die ndchste Uberarbeitung in der UAP-Phase von EN 14825:2016 verlegt wurden. Die wesentlichen
Anderungen in Bezug auf die Anforderungen an zukiinftige Verordnungen sind:

a) Anderung des Anwendungsbereichs fiir die Aufnahme von Hybridwirmepumpen, Direktiibertragung-
Wasser/Sole-Geraten und Prozesskiihlern;

b) Anderung des Abschnitts3 zur Harmonisierung mit der Verordnung (EU) Nr.2015/1095 der
Kommission vom 5. Mai 2015;

c) Anderung der Tabellel durch Aufnahme von Verweisungen auf europdische Verordnungen, die
unterschiedliche Begriffe und Symbole verwenden;

d) neue Nummerierung von Abschnitt 5 und Abschnitt 6;

EN 14825:2016 EN 14825:2018
Abschnitt 5 Abschnitt 6
Abschnitt 6 Abschnitt 5

e) Anderung des Abschnitts5 durch Aufnahme einer neuen Anforderung fiir die jahreszeitbedingte
Raumkiihlungs-Energieeffizienz;
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f) Anderung des Abschnitts 6 fiir die Aufnahme von Anforderungen an Hybridwirmepumpen und
Direktlibertragung-Wasser/Sole-Gerate;

g) neuer Abschnitt 7 mit Prifverfahren fiir Hybridwarmepumpen mit fossilen Brennstoffkesseln;

h) Anderung des Abschnitts 8 fiir die Aufnahme von Luft-Luft-Geriten {iber 12 kW und von Hybridwéirme-
pumpen;

i) neuer Abschnitt 9, der die Prozesskiihlung behandelt;
j)  neuer Abschnitt 10, der die Berechnung von SEPR behandelt;

k) neue Nummerierung von Abschnitt 8 bis Abschnitt 11;

EN 14825:2016 EN 14825:2018
Abschnitt 8 Abschnitt 11
Abschnitt 9 Abschnitt 12

Abschnitt 10 Abschnitt 13
Abschnitt 11 Abschnitt 14

1) Anderung von Abschnitt 11, Abschnitt 12, Abschnitt 13 und Abschnitt 14 fiir die Aufnahme von Geriten
unter 12 kW und von erdgekoppelten Geraten;

m) neuer Anhang C fiir Prozesskthler;

n) neuer AnhangD fiir Luftkonditionierer und Luft-Luft-Warmepumpen tiber 12 kW, Wasser/Sole-Luft-
Gerate und Fliissigkeitskiihlsitze;

0) neue Nummerierung der Anhange C bis H

EN 14825:2016 EN 14825:2018
Anhang C Anhang E
Anhang D Anhang F
Anhang E Anhang G
Anhang F Anhang H
Anhang G Anhang]
Anhang H Anhang L

p) neuer AbschnittE.3 fiir Hybridwdrmepumpen, neuer AbschnittE.4 flir Prozesskiihler, neuer
Abschnitt E.5 fiir Komfortkiihler und Luft/Wasser/Sole-Luft- und Luftkonditionierer <2 MW und E.6
fiir Luft-Luft- und Wasser/Sole-Luft-Warmepumpen < 2 MW;

q) neuer AnhangK fiir Berechnungsbeispiele flir die saisonale Arbeitszahl im Heizbetrieb im Aktiv-Modus,
SCOP,,, von Hybridwarmepumpen mit variabler Drehzahl auf Grundlage einer separaten Priifung von

Warmepumpe und Heizkessel;

r) neuer Anhang N fiir die Bemessung der Aufiengerdte von Multi-Split-Luftkonditionierern und Warme-
pumpen;
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s) Anderung des Anhangs ZA zur Anpassung an die neue Nummerierung;

t) Teilung des Anhangs ZB in Anhang ZB und Anhang ZC zur Anpassung an die neue Nummerierung und an
die verschiedenen Schemata fiir die Anhdnge fiir die umweltgerechte Gestaltung und Energiekenn-
zeichnung;

u) neuer informativer AnhangZD, Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den
Anforderungen der Verordnung (EU) Nr. 2015/1095 der Kommission vom 5. Mai 2015.

ANMERKUNG  Einige der vorgenannten Anderungen wurden in Erwartung der Verordnung2016/2281 der
Kommission verfasst.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Warmepumpen, Luftkonditionierer und Fliissigkeitskiihlsdtze kénnen unter Normleistungsbedingungen
ausgewahlt und miteinander verglichen werden. Diese Bedingungen ergeben keine reprasentativen Werte
fiir die saisonal liblichen Betriebsbedingungen des Gerats. Durch die Ermittlung des Bezugswertes der
saisonalen Arbeitszahl im Kiihlbetrieb und der saisonalen Arbeitszahl im Heizbetrieb konnen reprasenta-
tivere Betriebsbedingungen und die Effizienz bei Nennleistung beriicksichtigt und somit Gerdte besser
verglichen und bewertet werden.

Bei Warmepumpen, Luftkonditionierern und Fliissigkeitskiihlsdatzen mit fest eingestellter Leistung werden
die unterschiedlichen Lastanforderungen durch eine Anderung der Betriebszeit ausgeglichen. Die Effizienz
des Systems ist abhangig von der Wirksamkeit der Temperaturregler. Bei Luftkonditionierern, Fliissigkeits-
kiihlsdtzen und Warmepumpen, deren variable Leistung durch stufenlose oder stufenweise Regelung des
Verdichters gesteuert wird, kdnnen die unterschiedlichen Lastanforderungen eher ausgeglichen werden,
wodurch die Effizienz des Systems verbessert wird.

Dieses Dokument legt Teillastbedingungen und Berechnungsverfahren fiir die Bestimmung der saisonalen
Arbeitszahl im Kiihlbetrieb (en: Seasonal Energy Efficiency Ratio, SEER ;) und der saisonalen Arbeitszahl im

Heizbetrieb (en: Seasonal Coefficient of Performance, SCOP, und SCOP

het) dieser Geradte fest, wenn sie ver-

wendet werden, um die Kiihl- und Heizlasten zu erbringen.

Zusatzlicher Verbrauch elektrischer Energie kann entstehen, wenn das Gerdt nicht zur Erbringung der Kiihl-
und Heizlast eingesetzt wird, zum Beispiel durch eine Kurbelgehduseheizung oder wenn sich das Gerat im
Bereitschaftsmodus befindet. Diese Verbrauchsarten werden in den Berechnungsverfahren fiir SEER und
SCOP berticksichtigt.

Dieses Dokument beriicksichtigt zudem die Jahresenergieeffizienz (en: Seasonal Energy Performance Ratio,
SEPR) von Prozesskiihlern, die fiir die Lastschwankungen wahrend eines gesamten Jahres reprasentativ ist.
Priifbedingungen und Priifverfahren zur Berechnung von SEPR werden beschrieben.

Die Berechnungen von SEER/SEER,,, SCOP/SCOP,,

senen Werten beruhen. Fiir gemessene Werte enthilt das vorliegende Dokument Verfahren zur Priifung von
Warmepumpen, Luftkonditionierern und Fliissigkeitskiihlsdtzen unter Teillastbedingungen.

SCOP, ., und SPER konnen auf errechneten oder gemes-

Die Norm-Nennbedingungen und die Priifverfahren sind in EN 14511-2 und EN 14511-3 angegeben.

Obwohl dieses Dokument im Rahmen der Verordnung (EU) Nr.206/2012 der Kommission zur Durch-
filhrung der Richtlinie 2009/125/EG im Hinblick auf die Festlegung von Anforderungen an die umwelt-
gerechte Gestaltung von Raumklimageraten und Komfortventilatoren erarbeitet wurde, darf es ebenfalls
dazu verwendet werden, die Ubereinstimmung mit den Anforderungen der Europiischen Richt-
linie 2010/30/EU und der delegierten Verordnung (EU) Nr. 626/2011 des Europaischen Parlaments und des
Rates nachzuweisen.

Dieses Dokument wurde im Rahmen der Verordnung (EU) Nr. 813/2013 der Kommission zur Durchfithrung
der Richtlinie 2009/125/EG des Europdischen Parlaments und des Rates im Hinblick auf die Festlegung von
Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung von Raumheizgeraten und Kombiheizgeraten erarbeitet.
Ziel dieser Européaischen Norm ist aufRerdem, die Ubereinstimmung mit den Anforderungen der EU-Richt-
linie 2010/30/EU und der delegierten Verordnung (EU) Nr. 811/2013 der Kommission nachzuweisen.

Dieses Dokument wurde im Rahmen der Verordnung (EU) 2015/1095 der Kommission vom 5. Mai 2015 zur
Durchfithrung der Richtlinie 2009/125/EG des Europdischen Parlaments und des Rates im Hinblick auf
Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung von gewerblichen Kiihllagerschranken,
Schnellkiihlern/-frostern, Verfliissigungssatzen und Prozesskiihlern erstellt.
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1 Anwendungsbereich

Das vorliegende Dokument behandelt Luftkonditionierer, Warmepumpen und Flissigkeitskiihlsétze,
einschliefslich Komfort- und Prozesskiihler. Sie gilt fiir werksseitig hergestellte Gerdte nach EN 14511-1, mit
Ausnahme von Einkanal-Luftkonditionierern, Zweikanal-Luftkonditionierern, Schaltschrank-Kiihlgeraten
und Verfahrens-Luftkonditionierern. Sie behandelt zudem Direktiibertragung-Wasser/Sole-Warmepumpen,
wie sie in EN 15879-1 festgelegt sind.

Dieses Dokument behandelt des Weiteren Hybridwdarmepumpen, wie sie in dieser Norm definiert werden.

Dieses Dokument enthalt die Temperaturen und Teillastbedingungen sowie Berechnungsverfahren zur
Ermittlung der saisonalen Arbeitszahl im Kiihlbetrieb SEER und SEER,,, der jahreszeitbedingten Raum-

kihlungs-Energieeffizienz ng ., der saisonalen Arbeitszahl im Heizbetrieb SCOP, SCOP,, und SCOP,

hep der

jahreszeitbedingten Raumheizungs-Energieeffizienz 1, sowie der Jahres-Energieeffizienz SEPR.

Derartige Berechnungsverfahren konnen auf Rechen- oder Messwerten beruhen.

Im Fall von Messwerten behandelt dieses Dokument die Prifverfahren zur Ermittlung von Leistungen, EER-
und COP-Werten im Aktiv-Modus unter Teillastbedingungen. Aufderdem behandelt sie Prifverfahren zur
Ermittlung der Leistungsaufnahme im Modus ,Temperaturregler AUS“, im Bereitschaftsmodus, im Modus
»Aus“ und im Modus mit Kurbelgehduseheizung.

ANMERKUNG 1 Das Wort ,Gerat" wird anstelle der vollstindigen Produktbezeichnungen verwendet.
ANMERKUNG 2 Das Wort ,Kiihlung“ bezieht sich sowohl auf die Raumkiihlung als auch auf die Prozesskiihlung.

ANMERKUNG 3 Das Wort ,Heizung"“ bezieht sich auf die Raumheizung.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 267, Automatische Brenner mit Gebldse fiir fliissige Brennstoffe

EN 303-2, Heizkessel — Teil 2: Heizkessel mit Gebldsebrennern — Spezielle Anforderungen an Heizkessel mit
Olzerstdubungsbrennern

EN 304, Heizkessel — Priifregeln fiir Heizkessel mit Olzerstdubungsbrennern

EN 14511-1, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wdrmepumpen fiir die Raumbeheizung und -kiih-
lung und Prozess-Kiihler mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Teil 1: Begriffe

EN 14511-2, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wdrmepumpen fiir die Raumbeheizung und -kiih-
lung und Prozess-Kiihler mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Teil 2: Priifbedingungen

EN 14511-3, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wdrmepumpen fiir die Raumbeheizung und -kiih-
lung und Prozess-Kiihler mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Teil 3: Priifverfahren

EN 15879-1, Priifung und Leistungsbemessung von erdreichgekoppelten Direktiibertragung — Wdrmepumpen
mit elektrisch angetriebenen Verdichtern zur Raumbeheizung und/oder -kiihlung — Teil 1: Direktiibertra-
gung/Wasser-Wddrmepumpe

EN 15502-1, Heizkessel fiir gasformige Brennstoffe — Teil 1: Allgemeine Anforderungen und Priifungen
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3 Begriffe, Abkiirzungen und Symbole
3.1 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 14511-1 und EN 15879-1 und die
folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp

3.1.1

Aktiv-Modus

(en: active mode)

Modus wihrend der Stunden unter Kiihl- oder Heizlast des Gebdudes, wobei die Kiihl- oder Heizfunktion des
Gerits aktiviert ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieser Zustand kann das Ein-/Ausschalten des Gerats einschliefien, um die erforderliche
Innenraumlufttemperatur zu erreichen oder aufrechtzuerhalten.

3.1.2
saisonale Arbeitszahl im Heizbetrieb im Aktiv-Modus
scop,,

Mittelwert der Arbeitszahl im Heizbetrieb des Gerits im Aktiv-Modus flir die vorgesehene Heizperiode,
ermittelt aus der Teillast, der zusatzlichen Heizleistung (sofern erforderlich) und den temperaturstufen-
spezifischen Leistungszahlen im Heizbetrieb [COPbin(T]-)] und bewertet durch die Temperaturstufen(BIN)-

Stunden, in denen die Temperaturstufen-Bedingungen vorliegen

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Zur Berechnung des SCOP_ -Werts werden der Energieverbrauch im Modus , Temperatur-

regler AUS", im Bereitschaftsmodus, im Modus ,AUS“ und im Modus mit Kurbelgehduseheizung ausgeschlossen. Der
Energieverbrauch eines zusatzlichen Heizgerats wird fiir die Teillastbedingungen erginzt, wenn die angegebene
Leistung des Gerats niedriger ist als die Heizlast, unabhingig davon, ob dieses Zusatzheizgerdt im Gerét bereits
enthalten ist oder nicht.

Anmerkung 2 zum Begriff:  angegeben in kWh/kWh.

3.1.3
saisonale Arbeitszahl im Kiihlbetrieb im Aktiv-Modus
SEER,,

Mittelwert der Leistungszahl im Kiihlbetrieb des Gerats im Aktiv-Modus fiir die Kiihlfunktion, abgeleitet von
der Teillast und den temperaturstufenspezifischen Leistungszahlen im Kiihlbetrieb [EERbin(Tj)] und

bewertet durch die Temperaturstufen(BIN)-Stunden, in denen die Temperaturstufen-Bedingungen vorliegen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei der Berechnung des SEER  -Werts wird der Energieverbrauch im Modus , Temperatur-
regler AUS", im Bereitschaftsmodus, im Modus ,AUS" und im Modus mit Kurbelgehduseheizung ausgeschlossen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  angegeben in kWh/kWh.
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3.1.4
Jahresenergieverbrauch fiir Raumkiihlung

Qck

Energieverbrauch, der erforderlich ist, um die Bezugsjahreskiihllast zu erfiillen, und der als Bezugs-
Jahreskiihllast flir die Raumkiihlung geteilt durch die saisonale Arbeitszahl im Kiihlbetrieb im Aktiv-Modus
(SEER,,) und den Energieverbrauch des Gerats im Modus , Temperaturregler AUS®, im Bereitschaftsmodus,

im Modus ,,AUS“ und im Modus mit Kurbelgehduseheizung wahrend der Kiihlperiode angegeben wird
Anmerkung 1 zum Begriff: angegeben in kWh.

3.1.5
Jahresenergieverbrauch fiir Heizung

Qe

Energieverbrauch, der erforderlich ist, um die Bezugsjahresheizlast zu erfiillen, und eine bestimmte Heiz-
periode betrifft; er wird als die Bezugs-Jahresheizlast geteilt durch die saisonale Arbeitszahl im Heizbetrieb
im Aktiv-Modus (SCOP,,) und den Energieverbrauch des Gerdts im Modus ,Temperaturregler AUS®, im

Bereitschaftsmodus, im Modus ,,AUS“ und im Modus mit Kurbelgehduseheizung wahrend der Heizperiode
angegeben

Anmerkung 1 zum Begriff:  angegeben in kWh.

3.1.6
mittlere Klimabedingungen
Temperaturbedingungen, die fiir die Stadt Strafdburg in der Heizperiode charakteristisch sind

3.1.7
BIN
Auflentemperatur-Intervall von 1 K

3.1.8
Temperaturstufen(BIN)-Stunden

h;

Stunden innerhalb einer Jahreszeit, bei denen die Aufientemperatur innerhalb der jeweiligen Temperatur-
stufe j liegt

3.1.9
Temperaturstufen(BIN)-Grenztemperatur
Temperatur innerhalb der Temperaturstufen, bei der keine weitere Heizung oder Kiihlung erforderlich ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Temperaturstufen(BIN)-Grenztemperatur entspricht 16 °C fiir jedes Klima bei Raum-
kiihl- und Raumheizanwendungen.

3.1.10

temperaturstufenspezifische Leistungszahl im Heizbetrieb

COPy;n(Tp)

spezifische Leistungszahl im Heizbetrieb fiir jede Temperaturstufe j, mit der Aufdentemperatur T; innerhalb
einer Jahreszeit

3.1.11

temperaturstufenspezifische Leistungszahl im Kiihlbetrieb

EERy;in(Tp)

spezifische Leistungszahl im Kiihlbetrieb fiir jede Temperaturstufe j, mit der Aufdentemperatur Tjinnerhalb
einer Jahreszeit
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3.1.12
Temperaturstufen(BIN)-Temperatur

Tj

Trockenlufttemperatur der Aufienluft
Anmerkung 1 zum Begriff: angegeben in °C.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die relative Luftfeuchte darf durch die entsprechende Feuchtlufttemperatur angegeben
werden.

3.1.13

Bivalenztemperatur

Toiy

niedrigster Wert der Aufdentemperatur, fiir den das Gerat ausgelegt ist, um ohne elektrisches Zusatzheiz-
gerat, egal ob fest in das Gerat eingebaut oder nicht, 100 % der Heizlast zu erbringen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Unterhalb von diesem Wert kann das Gerat noch eine Leistung erbringen, jedoch ist ein
weiteres Zusatzheizgerat notwendig, um die vollstandige Heizlast abzudecken.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Bivalenztemperatur gilt nicht fiir Hybridwarmepumpen.

3.1.14
Leistungsregelung
Fahigkeit des Gerits, seine Leistung durch Anderung des Volumenstroms zu dndern

Anmerkung 1 zum Begriff:  Gerate gelten als ,fest“, wenn der Volumenstrom der Gerate nicht verandert werden kann,
oder als ,abgestuft’, wenn der Volumenstrom in einer Folge von nicht mehr als zwei Schritten verdnderbar ist, oder als
yvariabel”, wenn der Volumenstrom in einer Folge von drei oder mehr Schritten veranderbar ist.

3.1.15

Leistungsverhaltnis

CR

(en: capacity ratio)

Teillast oder Volllast im Kiihlbetrieb (oder Heizbetrieb), geteilt durch die angegebene Kiihlleistung (oder
Heizleistung) des Gerats bei gleichen Temperaturbedingungen

3.1.16
Klimabedingungen
Temperaturbedingungen (Trockenkugeltemperatur), die fiir einen bestimmten Ort charakteristisch sind

3.1.17
Leistungszahl im Heizbetrieb bei angegebener Leistung
COPy

angegebene Heizleistung des Gerits, geteilt durch die effektive Leistungsaufnahme des Geréts unter spezi-
fischen Temperaturbedingungen A, B, C, D, E, F und G, soweit zutreffend

Anmerkung 1 zum Begriff:  angegeben in kW/kW.
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3.1.18
Leistungszahl im Heizbetrieb bei Teillast
COPy;,

Leistungszahl im Heizbetrieb bei angegebener Leistung, korrigiert anhand des Minderungsfaktors, soweit
zutreffend

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ Wenn die angegebene Leistung des Gerats hoher als die Heizlast ist, schlief3t die COP
Energieverluste ein. Wenn die angegebene Leistung des Gerdts geringer als die Heizlast ist (d.h. unterhalb der
bivalenten Temperaturbedingungen), wird der COP-Wert der angegebenen Leistung verwendet.

Anmerkung 2 zum Begriff: angegeben in kW /kW.

3.1.19
kaltere Klimabedingungen
Temperaturbedingungen, die fiir die Stadt Helsinki in der Heizperiode charakteristisch sind

3.1.20
Modus ,Verdichter AUS“
Der Verdichter ist nicht in Betrieb, obwohl sich das Gerat im Aktiv-Modus befindet

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dies bezeichnet die AUS-Phase beim zyklischen Ein-/Ausschalten.

3.1.21

Umwandlungsfaktor

CcC

(en: conversion coefficient)

Faktor fiir die Stromerzeugungseffizienz, der Wert fiir CC betragt 2,5

Anmerkung zum Begriff: Dieser Faktor spiegelt die abgeschatzten 40 % der mittleren Stromerzeugungseffizienz in
der EU wider, auf die in der Richtlinie 2012/27/EU des Europdischen Parlaments und des Rates Bezug genommen wird.

3.1.22
Betriebsstunden im Modus mit Kurbelgehduseheizung
Heg

Anzahl der Stunden je Jahr, fiir die angenommen wird, dass sich das Gerat im Modus mit Kurbelgehause-
heizung befindet, und deren Wert von der vorgesehenen Jahreszeit und dem Betriebsmodus abhangt

Anmerkung 1 zum Begriff: angegeben in h.

3.1.23
Leistungsaufnahme im Modus mit Kurbelgehduseheizung

Pek
Leistungsaufnahme des Gerats, wahrend es sich im Modus mit Kurbelgehduseheizung befindet

Anmerkung 1 zum Begriff: angegebenin W.

3.1.24

(Betriebs-)Modus mit Kurbelgehduseheizung )

Zustand, in dem das Gerat ein Heizgerat aktiviert hat, um den Ubergang des Kéltemittels in den Verdichter zu
vermeiden, damit die Kaltemittelkonzentration im Ol beim Anlauf des Verdichters begrenzt wird
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3.1.25
Leistung bei zyklischem Intervallbetrieb fiir das Kiihlen
P

cycc
(zeitlich gemittelter) Durchschnittswert der Kiihlleistung im zyklischen Priifintervall N1)

Anmerkung 1 zum Begriff: angegeben in kW.

3.1.26
Leistung bei zyklischem Intervallbetrieb fiir das Heizen

P cych

(zeitlich gemittelter) Durchschnittswert der Heizleistung im zyklischen Priifintervall N1)
Anmerkung 1 zum Begriff: angegeben in kW.

3.1.27
Leistungszahl bei zyklischem Intervall-Kiihlbetrieb
EER

cyc
durchschnittliche Leistungszahl im zyklischen Priifintervall (Ein- und Ausschalten des Verdichters)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Leistungszahl bei zyklischem Intervall-Kiihlbetrieb berechnet sich als iiber das Inter-
vall integrierte Kiihlleistung geteilt durch die tiber dasselbe Intervall integrierte Leistungsaufnahme.

Anmerkung 2 zum Begriff: angegeben in kWh/kWh.

3.1.28

Leistungszahl bei zyklischem Intervall-Heizbetrieb

COPy

durchschnittliche Leistungszahl im zyklischen Priifintervall (Ein- und Ausschalten des Verdichters)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Leistungszahl bei zyklischem Intervall-Heizbetrieb berechnet sich als liber das Inter-
vall integrierte Heizleistung geteilt durch die liber dasselbe Intervall integrierte Leistungsaufnahme.

Anmerkung 2 zum Begriff:  angegeben in kWh/kWh.

3.1.29

angegebene Leistung

(en: declared capacity)

Kiuhlleistung (Pdc) oder Heizleistung (Pdh), die ein Gerdt, wie vom Hersteller angegeben, bei beliebiger
Temperaturbedingung A, B, C, D, E, F oder G aufbringen kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die angegebene Leistung stellt das Leistungsvermégen dar, das vom Kaltemittelkreislauf
des Gerats ohne zusdtzliche Heizgerate aufgebracht wird, auch wenn diese Bestandteil des Gerats sind; ausgenommen
bei Hybridwarmepumpen, die entsprechend dem kombinierten Verfahren gepriift wurden.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Pdc in Punkt A, B, Cund D werden in der Prozesskiihlung als Py, Pp, P und P, bezeichnet.

3.1.30

Minderungsfaktor

cd

(en: degradation coefficient)

Maf3 der Leistungsminderung aufgrund des wechselnden Ansprechens

N1) Nationale Fufdnote: Taktbetrieb wahrend der Priifung
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Anmerkung 1 zum Begriff: ~Wenn Cd nicht durch Messung bestimmt wird, dann betrdgt der Standardminderungs-
faktor fiir Luft-Wasser/Sole-Gerate und Wasser/Sole-Wasser/Sole-Gerite 0,9.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~Wenn Cd nicht durch Messung bestimmt wird, dann betrdgt der Standardminderungs-
faktor fiir Luft-Luft-Gerate und Wasser/Sole-Luft-Gerate 0,25.

3.1.31
effektive Leistungsaufnahme im Modus ,Verdichter AUS“

Peoe
gesamte Leistungsaufnahme des Geradts, wenn der Verdichter im Aktiv-Modus ausgeschaltet ist, verwendet
fiir die Bestimmung des Minderungsfaktors Cd

Anmerkung 1 zum Begriff:  angegeben in kW.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Es sind die Korrekturen fiir Pumpen und Ventilatoren nach EN 14511 anzuwenden.

3.1.32
effektive Leistungsaufnahme bei angegebener Leistung

P Con
gesamte Leistungsaufnahme des Gerats im Teillastbetrieb, verwendet fiir die Bestimmung des Minderungs-
faktors Cd

Anmerkung 1 zum Begriff:  angegeben in kW.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Es sind die Korrekturen fiir Pumpen und Ventilatoren nach EN 14511 anzuwenden.

3.1.33

elektrisches Zusatzheizgerit

tatsachliches oder vorgesehenes elektrisches Zusatzheizgerat mit einer COP von 1, das bei der Berechnung
von SCOP und SCOP, berticksichtigt wird

3.1.34

Heizleistung des elektrischen Zusatzheizgerits

eru(T]-)

Heizleistung eines tatsdchlichen oder eines vorgesehenen elektrischen Zusatzheizgerats, welche die ange-
gebene Leistung fiir den Heizbetrieb ergdnzt, wenn die Leistung des Gerats niedriger ist als die Heizlast bei
einer bestimmten Temperaturstufen(BIN)-Temperatur T;

Anmerkung 1 zum Begriff: angegeben in kW.

3.1.35
Leistungszahl im Kiihlbetrieb bei angegebener Leistung
EER,4

angegebene Kiihlleistung des Gerats, geteilt durch die effektive Leistungsaufnahme eines Gerdts unter
spezifischen Temperaturbedingungen A, B, C, D

Anmerkung 1 zum Begriff: angegeben in kW/kW.

Anmerkung 2 zum Begriff:  EER; in Punkt A, B, C und D werden in der Prozesskiihlung als EER,, EERy, EER und EERy,
bezeichnet.
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3.1.36
Leistungszahl im Kiihlbetrieb bei Teillast
EERy;,

Leistungszahl im Kiihlbetrieb bei angegebener Leistung, korrigiert anhand des Minderungsfaktors, soweit
zutreffend

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Die EER,;, enthalt Energieverluste, wenn die angegebene Leistung des Gerats hoher als die
Kiihllast ist.

Anmerkung 2 zum Begriff:  angegeben in kW/kW.

3.1.37

aquivalente Stunden im Aktiv-Modus fiir den Kiihlbetrieb

Hcg

vorgesehene Anzahl der Stunden je Jahr, in denen angenommen wird, dass das Gerdt bei Nennkiihllast
(Pgesignc) arbeitet, um die Bezugsjahreskiihllast zu erreichen

Anmerkung 1 zum Begriff:  angegeben in h.

3.1.38

dquivalente Stunden im Aktiv-Modus fiir den Heizbetrieb

Hyg

vorgesehene Anzahl der Stunden je Jahr, in denen angenommen wird, dass das Gerdt bei Nennheizlast
(Pgesignn) arbeitet, um die Bezugsjahresheizlast zu erreichen

Anmerkung 1 zum Begriff: angegeben in h.

3.1.39

feststehender Austritt

Wasser/Sole-Austrittstemperatur, die verwendet wird, wenn die Steuerung des Gerats nicht iiber eine
Vorrichtung zur automatischen Einstellung der Wasser/Sole-Austrittstemperatur in Abhangigkeit von der
Auflentemperatur verfligt

3.1.40

Zusatzheizgerit zur Befeuerung mit fossilen Brennstoffen

zusatzliches, mit dem Gerat geliefertes Heizgerat fiir fossile Brennstoffe, das bei der Berechnung der SCOP-
und SCOP,-Werte berticksichtigt wird

3.1.41
Effizienz des Zusatzheizgerits fiir fossile Brennstoffe

r’ssup
jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz eines Zusatzheizgerits fiir fossile Brennstoffe, das
entweder als zusatzliches Heizgerat oder als zweiter Warmeerzeuger einer Hybridwdarmepumpe eingesetzt
wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  angegeben in %.

3.1.42

luftgekiihlter Fliissigkeitskiihler

Kaltesatz zur Kithlung von einphasiger Flussigkeit, indem sensible Warme iiber einen Warmeaustauscher an
Luft abgegeben wird, die von einem oder mehreren eingebauten Ventilatoren mechanisch umgewalzt wird
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3.1.43

Nennlast

P design

Raumkihllast (Pdesignc) oder Raumheizlast (Pdesignh) nach Angabe des Herstellers bei Tgesigne oder Tgesignh
Bedingungen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Es ist moglich, die SEER/SEER , oder SCOP/SCOP,/SCOP, . eines Gerdts fiir mehr als
einen Py, gq,-Wert zu berechnen.

Anmerkung 2 zum Begriff: angegeben in kW.

3.1.44

Volllast

P designr

vom Hersteller angegebene Prozesskiihllast bei Bezugs-Umgebungstemperatur

Anmerkung 1 zum Begriff: angegeben in kW.

3.1.45

Anwendung bei hoher Temperatur

Anwendung, bei der das Gerat seine angegebene Heizleistung bei einer Wasser/Sole-Austrittstemperatur
von 65 °C unter Normbedingungen am Innenwarmeiibertrager liefert

3.1.46

Hybridwarmepumpe

als Gerat ausgelegte, verkleidete Baugruppe bzw. Baugruppen, die aus einer elektrisch angetriebenen Luft-
Wasser/Sole- oder Direktiibertragung-Wasser/Sole-Warmepumpe mit einem zweiten Warmeerzeuger flr
fossile Brennstoffe besteht/bestehen und von einer gemeinsamen Regeleinrichtung gesteuert wird/werden,
die einen optimalen Betrieb der Warmeerzeuger fiir die Raumheizung gewahrleistet

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das Gerat kann auch Brauchwarmwasser und/oder Raumkiihlung liefern.

3.1.47

Informations- oder Statusanzeige

kontinuierliche Funktion, die Informationen oder den Status des Gerats auf einer Anzeigeeinrichtung angibt,
einschliefilich Zeitmessgerite

3.1.48

Anwendung bei intermedidrer Temperatur

Anwendung, bei der das Gerat seine angegebene Heizleistung bei einer Wasser/Sole-Austrittstemperatur
von 45 °C unter Normbedingungen am Innenwarmeitibertrager liefert

3.1.49

Anwendung bei niedriger Temperatur

Anwendung, bei der das Gerat seine angegebene Heizleistung bei einer Wasser/Sole-Austrittstemperatur
von 35 °C unter Normbedingungen am Innenwarmeitibertrager liefert

3.1.50

Anwendung fiir die Prozesskiihlung bei niedriger Temperatur

Anwendung, bei der das Gerdt seinen Bemessungswert der Kiihlleistung bei einer Wasser/Sole-Austritts-
temperatur von —25 °C unter Normnennbedingungen am Innenwarmetibertrager liefert
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3.1.51

Niedertemperaturgerit

Warmepumpe, die speziell fiir Anwendungen bei niedriger Temperatur ausgelegt ist und die kein(e)
Heizwasser/Sole mit einer Austrittstemperatur von 52 °C bei einer Trocken-(Feucht-)Kugeltemperatur der
Einlassluft von —7 ° C (—8 °C) bei Bezugs-Auslegungsbedingungen fiir mittleres Klima liefern kann

3.1.52

Anwendung bei mittlerer Temperatur

Anwendung, bei der das Gerdt seine angegebene Heizleistung bei einer Wasser/Sole-Austrittstemperatur
von 55 °C unter Normbedingungen am Innenwarmetibertrager liefert

3.1.53

Anwendung fiir die Prozesskiihlung bei mittlerer Temperatur

Anwendung, bei der das Gerat seinen Bemessungswert der Kiihlleistung bei einer Wasser/Sole-Austritts-
temperatur von —8 °C unter Normnennbedingungen am Innenwarmeiibertrager liefert

3.1.54
saisonale Netto-Arbeitszahl im Heizbetrieb
SCOP.

net
saisonale Arbeitszahl eines Gerats im aktiven Heizbetrieb ohne zusitzliche Heizgerdte, die aus vorge-
schriebenen, in der vorliegenden Europdischen Norm angegebenen Bedingungen bestimmt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fiir die Berechnung von SCOP,_ .. wird der Energieverbrauch im Aktiv-Modus verwendet.

net
Dies schlief3t den Energieverbrauch im Modus , Temperaturregler AUS“, im Bereitschaftsmodus, im Modus ,AUS" oder
im Modus mit Kurbelgehduseheizung aus. Fiir die Teillastbedingungen, bei denen die angegebene Leistung des Gerats
niedriger ist als die Heizlast, wird der Energieverbrauch des zusatzlichen Heizgerats nicht beriicksichtigt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  angegeben in kWh/kWh.

Anmerkung 3 zum Begriff:  SCOP,, gilt nicht fiir Hybridwdrmepumpen.

3.1.55

Modus ,AUS*

Modus, in dem das Gerat vollstandig ausgeschaltet ist und nicht durch ein Steuergerit, ein externes Signal
oder durch einen Zeitgeber reaktiviert werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff: Modus ,AUS" bedeutet einen Zustand, in dem das Geradt mit dem Netz verbunden ist, aber
keine Funktion bereitstellt. Folgende Funktionen werden ebenfalls als Modus ,AUS" betrachtet: Zustdnde, in denen nur
eine Anzeige des Modus ,AUS" erfolgt; Zustdnde, in denen nur Funktionen zur Sicherstellung der elektromagnetischen
Vertraglichkeit aufrechterhalten werden.

3.1.56
Betriebsstunden im Modus ,,AUS*“

Hopp
Anzahl der Stunden je Jahr, fiir die angenommen wird, dass sich das Gerdt im Modus ,AUS“ befindet, und
deren Wert von der vorgesehenen Jahreszeit und dem Betriebsmodus abhangt

Anmerkung 1 zum Begriff:  angegeben in h.

3.1.57
Leistungsaufnahme im Modus ,,AUS“

Pogg
Leistungsaufnahme des Gerats, wahrend es sich im Modus ,,AUS“ befindet

Anmerkung 1 zum Begriff: angegeben in W.
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3.1.58

Grenzwert der Betriebstemperatur

(en: operation limit temperature)

TOL

Wert der Aufdentemperatur, unterhalb dessen die angegebene Leistung Null betragt

Anmerkung 1 zum Begriff:  angegeben in °C.

3.1.59

Teillast fiir den Kiihlbetrieb

P(T)

Kiihllast bei einer festgelegten Temperaturstufen(BIN)-Temperatur T}, berechnet als die mit dem
Teillastverhaltnis multiplizierte Nennlast

Anmerkung 1 zum Begriff:  angegeben in kW.

3.1.60
Teillast fiir den Heizbetrieb

Py(T)

J

Heizlast bei einer festgelegten Temperaturstufen(BIN)-Temperatur T;, berechnet als die mit dem
Teillastverhaltnis multiplizierte Nennlast

Anmerkung 1 zum Begriff: angegeben in kW.

3.1.61

Teillastverhiltnis

(en: part load ratio)

pI(T))

Temperaturstufen(BIN)-Temperatur abziiglich 16 °C, geteilt durch die Bezugsauslegungstemperatur
abziiglich 16 °C

3.1.62

Teillastverhailtnis fiir Prozesskiihler

Pg(Tj)

Wert, begrenzt auf 80 % bis 100 % und proportional zur Temperaturstufen(BIN)-Temperatur T;

3.1.63

Reaktivierungsfunktion

Funktion zur Erleichterung der Aktivierung eines anderen Modus, einschliefdlich des Aktiv-Modus, durch
Fernschalter einschliefdlich Fernsteuerung, interne Sensoren, Zeitschalter bis hin zu einem Zustand, der
weitere Funktionen liefert, einschlief3lich der Hauptfunktion, aber ausgenommen Temperaturregler

3.1.64

Bezugsjahreskiihllast

(en: reference annual cooling demand)

Qc

Bezugswert der Kiihllast, der als Ausgangswert fiir die Berechnung des SEER-Werts zu verwenden ist und
sich aus dem Produkt der Nennkiihllast (Pdesignc) und den aquivalenten Stunden im Aktiv-Modus fiir den

Kiihlbetrieb (Hg) errechnet

Anmerkung 1 zum Begriff:  angegeben in kWh.
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3.1.65

Bezugs-Jahresheizlast

Qu

Bezugswert der Heizlast fiir eine bestimmte Heizperiode, der als Ausgangswert fiir die Berechnung des
SCOP-Werts zu verwenden ist und sich aus dem Produkt der Nennheizlast (Pyegig,,) und den aquivalenten

Stunden im Aktiv-Modus fiir den Heizbetrieb (Hyg) errechnet

Anmerkung 1 zum Begriff:  Es gibt drei Bezugsheizlasten: ,A“ mittlere Heizlast, ,C“ kdltere Heizlast und ,W" warmere
Heizlast, die den drei Bezugsheizperioden entsprechen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  angegeben in kWh.

3.1.66

Referenzkiihlperiode

(en: reference cooling season)

Satz aus Betriebsbedingungen, die je Temperaturstufe die Kombination von Aufdentemperaturen und die
Anzahl an Stunden festlegen, in denen diese Temperaturen fiir den Kiihlbetrieb auftreten, fiir den das Gerat
als gebrauchstauglich erklart wird

3.1.67
Bezugs-Auslegungsbedingungen fiir die Raumkiihlung

Tdesignc
Temperaturbedingungen bei 35 °C Trockenkugeltemperatur (24 °C Feuchtkugeltemperatur) der Auf3enluft
und 27 °C Trockenkugeltemperatur (19 °C Feuchtkugeltemperatur) der Raumluft

3.1.68
Bezugs-Auslegungsbedingungen fiir die Raumheizung

Tdesignh
Temperaturbedingungen fiir mittleres, kélteres und warmeres Klima

3.1.69

Referenzheizperiode(n)

Satz aus Betriebsbedingungen, die je Temperaturstufe die Kombination von Aufdentemperaturen und die
Anzahl an Stunden festlegen, in denen diese Temperaturen fiir den Heizbetrieb auftreten, fiir den das Gerat
als gebrauchstauglich erklart wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Es gibt drei Bezugsheizperioden: ,A" mittlere, ,C“ kéltere und ,W" warmere.

3.1.70

saisonale Arbeitszahl im Heizbetrieb

scop

Gesamtarbeitszahl im Heizbetrieb eines Gerdts, die fiir die gesamte vorgesehene Heizperiode reprasentativ
ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Der SCOP-Wert betrifft eine bestimmte Heizperiode. SCOP wird berechnet als Bezugs-
Jahresheizlast geteilt durch den Jahresenergieverbrauch fiir Heizung.

Anmerkung 2 zum Begriff:  angegeben in kWh/kWh.

3.1.71

Bezugswert der saisonalen Arbeitszahl im Kiihlbetrieb

SEER

Gesamtleistungszahl im Kiihlbetrieb eines Gerits, die fiir die gesamte Kiihlperiode reprasentativ ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Bezugswert der saisonalen Arbeitszahl im Kiihlbetrieb wird berechnet als Bezugs-
Jahreskiihllast geteilt durch den Jahresenergieverbrauch fiir den Kiihlbetrieb.
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Anmerkung 2 zum Begriff: angegeben in kWh/kWh.

3.1.72

Jahres-Energieeffizienz

SEPR

Gesamtleistungszahl eines Gerdts flir die Prozesskiihlung, die fiir die Schwankungen der Last und der
Umgebungstemperatur wahrend des Jahres reprasentativ ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Bezugswert der saisonalen Arbeitszahl wird berechnet als Verhaltnis zwischen der
Jahresprozesskiihllast und dem jahrlichen Energieverbrauch.

Anmerkung 2 zum Begriff: angegeben in kWh/kWh.

3.1.73
jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz

ns,h
Verhaltnis zwischen der Raumbheizlast fiir eine bestimmte Heizperiode, die von einem Raumheizgerat
aufgebracht wird, und dem Jahresenergieverbrauch, der erforderlich ist, um diese Heizlast abzudecken

Anmerkung 1 zum Begriff: angegeben in %.

3.1.74

jahreszeitbedingte Raumkiihlungs-Energieeffizienz

ns,c

Verhéltnis zwischen der Raumkiihllast fiir die Kiihlperiode, die von einem Raumkiihlungsgerat aufgebracht
wird, und dem Jahresenergieverbrauch, der erforderlich ist, um diese Kiihllast abzudecken

Anmerkung 1 zum Begriff: angegeben in %.

3.1.75

Bereitschaftsmodus

Modus, in dem das Gerat teilweise ausgeschaltet ist und durch ein Steuergerat (wie z. B. eine Fernsteuerung),
ein externes Signal oder einen Zeitgeber reaktiviert werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff: Das Gerédt ist mit dem Netz verbunden und auf den Signaleingang angewiesen, um
bestimmungsgemaf? zu funktionieren, und stellt nur folgende Funktionen gegebenenfalls zeitlich unbegrenzt bereit: die
Reaktivierungsfunktion oder die Reaktivierungsfunktion zusammen mit lediglich einer Anzeige dahingehend, dass die
Reaktivierungsfunktion aktiv ist, und/oder eine Informations- oder Statusanzeige.

3.1.76
Betriebsstunden im Bereitschaftsmodus
Hgg

Anzahl der Stunden je Jahr, fiir die angenommen wird, dass sich das Gerat im Bereitschaftsmodus befindet,
und deren Wert von der vorgesehenen Jahreszeit und dem Betriebsmodus abhéangt

Anmerkung 1 zum Begriff: angegeben in h.

3.1.77
Leistungsaufnahme im Bereitschaftsmodus

Psg
Leistungsaufnahme des Gerats, wahrend es sich im Bereitschaftsmodus befindet

Anmerkung 1 zum Begriff: angegebenin W.
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3.1.78

zusitzliches Heizgerit

Warmeerzeuger, der Warme erzeugt, falls die Heizlast grofder ist als die angegebene Leistung der Warme-
pumpe, unter Einsatz des Joulschen Effektes in den elektrischen Heizelementen oder mittels Verbrennung
von fossilen Brennstoffen

3.1.79

zusitzliche Leistung wihrend des Heizbetriebs

sup(T))

erforderliche Leistung eines zusatzlichen Heizgerats, das die angegebene Heizleistung ergéanzt, um die Teil-
last fiir den Heizbetrieb bei einer bestimmten Temperaturstufen(BIN)-Temperatur T; abzudecken

Anmerkung 1 zum Begriff: angegeben in kW.

Anmerkung 2 zum Begriff: =~ Wenn das zusatzliche Heizgerat ein elektrisches Heizgerat ist oder von ihm angenommen
wird, dass es ein elektrisches Heizgerdat ist, dann entspricht sup(T]-) dem Wert von eru(T}-).

3.1.80
Heizkessel-Ausschalttemperatur

Tep,off
<Hybridsysteme> Temperatur, oberhalb welcher der Heizkessel fiir fossile Brennstoffe ausgeschaltet und
Waérme nur iiber die Warmepumpe geliefert wird

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Tq, muss anstelle von T}, verwendet werden, da dieser Wert fiir Hybridsysteme nicht
relevant ist.

3.1.81
Wirmepumpe-Ausschalttemperatur

Ty

p,off

<Hybridsysteme> Temperatur, unterhalb welcher die Warmepumpe ausgeschaltet und Wéarme nur iiber den
Heizkessel fiir fossile Brennstoffe geliefert wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Thp,off MUSS anstelle von TOL verwendet werden, da dieser Wert fiir Hybridsysteme nicht
relevant ist.

3.1.82

Temperaturregelung

Betriebsmittel, das in Bezug auf die Werte und die Zeiteinstellung der gewiinschten Innenraumtemperatur
eine Schnittstelle mit dem Endnutzer besitzt und die mafigeblichen Daten an eine Schnittstelle des
Warmeerzeugers sendet, wie z. B. eine zentrale Recheneinheit, und dadurch die Regelung der Innenraum-
temperatur(en) unterstiitzt

3.1.83

Modus , Temperaturregler AUS“

Modus wéhrend der Stunden ohne Kiihl- oder Heizbedarf des Gebaudes, wobei die Kiihl- oder Heizfunktion
des Gerdts eingeschaltet, jedoch nicht aktiv ist, da kein Kiihl- oder Heizbedarf vorhanden ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Zyklisches Ein- und Ausschalten im Aktiv-Modus wird nicht als Modus , Temperaturregler
AUS" betrachtet.

3.1.84
Betriebsstunden im Modus ,Temperaturregler AUS“

Hro
Anzahl der Stunden je Jahr, fiir die angenommen wird, dass sich das Geridt im Modus , Temperaturregler
AUS“ befindet, und deren Wert von der vorgesehenen Jahreszeit und dem Betriebsmodus abhangt
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Anmerkung 1 zum Begriff: angegeben in h.

3.1.85
Leistungsaufnahme im Modus , Temperaturregler AUS“

Pyq
Leistungsaufnahme des Gerats, wahrend es sich im Modus ,Temperaturregler AUS“ befindet

Anmerkung 1 zum Begriff:  angegeben in W.

3.1.86

variabler Austritt

Wasser/Sole-Austrittstemperatur, die verwendet wird, wenn die Steuerung des Gerats nicht iiber eine
Vorrichtung zur automatischen Einstellung der Wasser/Sole-Austrittstemperatur in Abhdngigkeit von der
Aufdentemperatur verfiigt

3.1.87
warmere Klimabedingungen
Temperaturbedingungen, die fiir die Stadt Athen in der Heizperiode charakteristisch sind

3.2 Symbole, Abkiirzungen und Einheiten
Tabelle 1 fiihrt die Symbole, Abkiirzungen und Einheiten auf, wie sie in dieser Norm verwendet werden.
Abweichende Symbole konnen innerhalb europdischer Verordnungen festgelegt sein. Die abweichenden

Symbole fiir die verschiedenen Produktgruppen sind in der entsprechenden Spalte angegeben.

Die verschiedenen Produktgruppen werden in der Tabelle mit den romischen ZiffernI bis IV angegeben.
Abweichende Symbole gibt es zu:

[) Luft-Luft-Gerate < 12 kW, die im informativen Anhang ZA behandelt werden;

II) Luft-Wasser/Sole-, Wasser/Sole-Wasser/Sole- und Direktiibertragung-Wasser/Sole-Gerdte < 400 kW,
die im informativen Anhang ZB und Anhang ZC behandelt werden;

[1I) Anwendung fiir die Prozesskiihlung, Luft-Wasser/Sole- und Wasser/Sole-Wasser/Sole-Gerate, die im
informativen Anhang ZD behandelt werden;

IV) Luftheizprodukte, Luft-Luft-Gerate > 12 kW, Wasser/Sole-Luft-Geradte, Kiihlungsprodukte, Luft-Luft-
Gerate > 12kW, alle anderen Gerdte, die im informativen Anhang ZE behandelt werden.

Tabelle 1 — Symbole, Abkiirzungen und Einheiten

Bemerkung
Symbole und . . .
Abkiirzungen Bezeichnung Einheiten | p.oqukt- | abweichende
gruppe Symbole
cc (e.n:' conversion Umwandlungsfaktor —
coefficient)
I Cae Can
Cd (en: degradation 11 Can
: ees Minderungsfaktor —
coefficient)
111 C.
v Can, Cac
cop Leistungszahl im Heizbetrieb kW/kW
COP;, Leistungszahl im Heizbetrieb bei Teillast kW/kW
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Bemerkung
Symbole und . . .
Abkiirzungen Bezeichnung Einheiten | p.odukt- | abweichende
gruppe Symbole
temperaturstufenspezifische Leistungszahl im
COPy,, (T;
bin(7)) Heizbetrieb kw/kw
COPy¢ Leistungszahl bei zyklischem Intervall-Heizbetrieb | kWh/kWh
|
co... N2) Le¥stungszah1 im Heizbetrieb bei angegebener KW /KW 1 COP(T)
Pd Leistung J
I\%
ffti(;)n: capacity Leistungsverhaltnis kW/kwW
DX Direktiibertragung, wie in EN 15879-1 festgelegt
EER Leistungszahl im Kiihlbetrieb kW /kW
: EER,(T)
EER, Eg:'&lggszahl im Kiihlbetrieb bei angegebener KW /KW I\
g
111 EERp
EERy;, Leistungszahl im Kiithlbetrieb bei Teillast kW /kW
temperaturstufenspezifische Leistungszahl im
EERyin(T)) Kithlbetrieb kw/kw i EER;
EER .y Leistungszahl bei zyklischem Intervall-Kiihlbetrieb | kWh/kWh
erforderliche Leistung eines elektrischen
P
elbu Zusatzheizgerits kw i sup
erforderliche Leistung eines elektrischen
eru(T}-) Zusatzheizgerats fiir die entsprechende kW
Temperatur T]
F(1) Korrektur fiir Steuergerate %
F(2) Korrektur fiir Pumpen %
GCV oberer Warmewert des Bezugs-Heizols k] /kg
h; Temperaturstufen(BIN)-Stunden h 1l H;
H dquivalente Stunden im Aktiv-Modus fiir den h
CE Kiihlbetrieb
H dquivalente Stunden im Aktiv-Modus fiir den h ! bin.
HE Heizbetrieb v J
H Betriebsstunden im Modus mit h
cK Kurbelgehduseheizung
Hopp Betriebsstunden im Modus ,,AUS“ h
N2) Nationale Fufdnote: COPy4
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Bemerkung
Symbole und . . .
Abkilrzungen Bezeichnung Einheiten | p.odukt- | abweichende
gruppe Symbole
H oberer Warmewert des trockenen M /m3
s Referenzpriifgases bei 15 °Cund 1 013,25 hPa J/m
Hgp Betriebsstunden im Bereitschaftsmodus h
H Betriebsstunden im Modus , Temperaturregler
TO “ h
AUS
j Temperaturstufen(BIN)-Nummer —
mq Brennstoffmasse vor der Priifung kg
m, Brennstoffmasse nach der Priifung kg
n Gesamtzahl der Temperaturstufen (BIN) —
P (T) Teillast fiir den Kiihlbetrieb kW
p Leistungsaufnahme im Modus mit W
CK Kurbelgehduseheizung
effektive Leistungsaufnahme im Modus ,Verdichter
Peogt “ & kw
AUS
effektive Leistungsaufnahme bei angegebener
PCon ; kW
Leistung
Leistung bei zyklischem Intervallbetrieb fiir das KW
cyee Kiihlen
Leistung bei zyklischem Intervallbetrieb fiir das
Peyen Heizen i ’ kw
Pyc angegebene Leistung im Kithlmodus kw
Pan angegebene Leistung im Heizmodus kw
Piesign Nennlast kW
Piesigne Nennlast im Kiihlbetrieb kW \% Pesign,c
Piesignh Nennlast im Heizbetrieb kW v Pyesignh
Piesignr Volllastwert fiir Prozesskiihlung kW
P (T) elektrische Leistungsaufnahme fiir die I
elect’ entsprechende Temperatur T; w
PL(T) Teillast fiir den Heizbetrieb kW
Popp Leistungsaufnahme im Modus ,AUS“ A"
Pgp Leistungsaufnahme im Bereitschaftsmodus w
p Bemessungs-Heizleistung eines zusatzlichen
sup H : A kW
eizgerats
P Leistungsaufnahme im Modus , Temperaturregler
TO « W
AUS
Pa atmospharischer Druck hPa
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Bemerkung
Symbole und . . .
Abkiirzungen Bezeichnung Einheiten | p.odukt- | abweichende
gruppe Symbole
tiberschiissiger Druck des Trockengases am
Pg - hPa
Messgerat
(T Teillastverhaltnis fiir die Temperaturstufen(BIN)-
Ty Temperatur T -
Po(T Teillastverhaltnis flir die Prozesskiihlung bei
R f) entsprechender Temperatur Tj o
Qc Bezugs-Jahreskiihllast kWh
Qcg Jahresenergieverbrauch fiir Kithlung kWh
Qq Bezugs-Jahresheizlast kWh
Qug Jahresenergieverbrauch fiir Heizung kWh
0. (T) Leistungsaufnahme durch fossile Brennstoffe fiir
fossil: ") die entsprechende Temperatur T; kw
0n () Leistungsaufnahme durch fliissige Brennstoffe fiir K
fueltj die entsprechende Temperatur T W
0 Leistungsaufnahme des Gasheizkessels unter KW
g Betriebsbedingungen
SCoP saisonale Arbeitszahl im Heizbetrieb kWh/kWh
SCOP, ot saisonale Netto-Arbeitszahl im Heizbetrieb kWh/kWh
scop,, saisonale Arbeitszahl im Heizbetrieb im Aktiv- KWh/KWh
Modus
Bezugswert der saisonalen Arbeitszahl im
SEER Kithlbetrieb kWh/kWh
SEER,, saisonale Arbeitszahl im Kiihlbetrieb im Aktiv- KWh,/KWh
Modus
SEPR Jahres-Energieeffizienz kWh/kWh
sup(T}) zusitzliche Leistung fiir den Heizbetrieb kW
Tpiv Bivalenztemperatur °C
Bezugs-Auslegungstemperaturbedingungen fiir die o
Tdesignc Kl'jhll%ng gung P gung C v Tdesign,c
Bezugs-Auslegungstemperaturbedingungen fiir die o
Tdesignh Heizugng gung P gung C 1\ Tdesign,h
Ty off Heizkessel-Ausschalttemperatur °C
Thp'off Warmepumpe-Ausschalttemperatur °C
T Temperaturstufen(BIN)-Temperatur oC
J AuRentemperatur
[ Tol
TOL Grenzwert der Betriebstemperatur °C
v Tol
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Bemerkung
Symbole und . . .
Abkilrzungen Bezeichnung Einheiten | p.odukt- | abweichende
gruppe Symbole
Tg Temperatur des Gases am Messgerat °C
v Gasvolumenstrom unter Betriebsbedingungen m3/h
Nsc jahreszeitbedingte Raumkiihlungs-Energieeffizienz %
Nsh jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz % I1 Ny
0 jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz o v 0
ssup von Zusatzheizgeriten mit fossilen Brennstoffen 0 sth

4 Teillastbedingungen fiir die Raumkiihlung

4.1 Allgemeines

Zur Berechnung von SEER/SEER,,

Teillastverhéaltnisse auf den Gleichungen des Teillastverhaltnisses beruhen und nicht auf den gerundeten
Werten von Tabelle 2 bis Tabelle 5.

wie in Abschnitt 5 erldutert, miissen die nachstehend angegebenen

Zur Berechnung von SEER und SEER, sind die verschiedenen Bedingungen bei einer Bezugs-Auslegungs-
temperatur Tyegion von 35 °C festgelegt.

4.2 Luft-Luft-Gerite

Bei Aufdenluft/Umluft-Geraten sind die Teillastbedingungen zur Bestimmung der angegebenen Leistung
(Pdh) und der Leistungszahl im Kiihlbetrieb bei angegebener Leistung (EER,) in Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2 — Teillastbedingungen fiir Auf3enluft/Umluft-Gerite

Teillast- Trockenkugel- Trockenkugel-(Feucht-
Teillastverhiltnis verhalt- temperatur der kugel-)Temperaturen
nis Auf3enluft der Innenraumluft
% °C °C
A (35-16)/(Tgesignc — 16) 100 35 27(19)
B (30-16)/(Tgesignc — 16) 74 30 27(19)
C (25-16)/(Tgesigne — 16) 47 25 27(19)
D (20-16)/(Tgesignc — 16) 21 20 27(19)

4.3 Wasser/Sole-Luft-Gerite

Die Teillastbedingungen zur Bestimmung der angegebenen Leistung (Pdc) und der Leistungszahl im
Kiihlbetrieb bei angegebener Leistung (EER,) sind in Tabelle 3 angegeben.
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Tabelle 3 — Teillastbedingungen fiir Wasser/Sole-Luft-Gerite

Innen-
Aufenwarmeiibertrager warme-
" iibertrager
s
ﬁ Kiihlturm Erdi(ﬁ(:p Trocken-
. o g oder Anvl:en dun kithlturm Trocken-
Teillastverhaltnis B Wasser/Sole- \Wencung | - pintritts-/ kugel-
7 . Eintritts-/ .
« kreislauf . Austritts- (Feucht-
= S Austritts-
T Eintritts-/ temperatur temperatur kugel-)
= Austrittstem- en des Lufttempe-
en von
peraturen von Wassers/ raturen
Wasser/
Wasser/Sole Sole
Sole
% °C °C °C °C
A | (35-16)/(Tgesigne — 16) | 100 30/35 10/15 50/55 27(19)
B (30-16)/(Tyesigne — 16) | 74 26/2 10/2 45/ 27(19)
C (25-16)/(Tyesigne — 16) | 47 22/2 10/2 402 27(19)
D | (20-16)/(Tyesigne — 16) | 21 18/2 10/2 35/a 27(19)

a Bei dem in der ,A“-Priifung bestimmten Volumenstrom fiir Gerdte mit einem festen Volumenstrom oder bei einem festen
AT =5 K fiir Gerdte mit einem variablen Volumenstrom. Falls fiir eine der Priifbedingungen der resultierende Volumenstrom
unterhalb des Mindestvolumenstroms liegt, wird dieser Mindestvolumenstrom als fester Volumenstrom mit der
Eintrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

4.4 Luft-Wasser/Sole-Gerite

Bei jeder Anwendung werden Gerite beriicksichtigt, die eine aufRentemperaturabhingige Anderung der
Austrittstemperatur des Wassers/der Sole zulassen oder nicht zulassen. Die Teillastbedingungen zur
Bestimmung der angegebenen Leistung (Pdc) und der Leistungszahl im Kiihlbetrieb bei angegebener
Leistung (EER,) sind in Tabelle 4 angegeben.

Die variable Austrittstemperatur (Toutlet,average) darf nur dann angewendet werden, wenn die Steuerung
eine aufdenluftabhdngige Anderung der Austrittstemperatur bietet.

Bei Gerdten mit variablem Austritt, die ein zyklisches Ein- und Ausschalten erfordern, um das erforderliche

Teillastverhaltnis zu erreichen, muss die Eintritts- und Austrittstemperatur des Innenwarmeiibertragers mit
Gleichung (35) nach 11.5.1 bestimmt werden.
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Tabelle 4 — Teillastbedingungen fiir Luft-Wasser/Sole-Gerite

Auflenwarme- N .
; Innenwarmeiibertrager
i uiibertrager
=
L
T Geblidsekonvektor Kiithldecken-
. o g Eintritts- /Austritts- Anwendung
Teillastverhaltnis 2 | Trockenkugel- | temperatur des Wassers Eintritts-/
k temperatur Austritts-
'E der Luft Feststehender | Variabler | temperaturen
Austritt Austritt? des
Wassers/Sole
% °C °C °C °C
A | (35-16)/(Tgesigne — 16) | 100 35 12/7 12/7 23/18
B | (30-16)/(Tgesignc — 16) | 74 30 a7 a/8,5 2/18
C | (25-16)/(Tyesigne — 16) | 47 25 a7 a/10 a/18
D | (20-16)/(Tgesigne — 16) | 21 20 a7 a/11,5 a/18
a Bei dem in der ,A“-Prifung bestimmten Volumenstrom fiir Gerdte mit einem festen Volumenstrom oder bei einem festen
AT = 5K fiir Gerédte mit einem variablen Volumenstrom. Falls fiir eine der Priifbedingungen der resultierende Volumenstrom
unterhalb des Mindestvolumenstroms liegt, wird dieser Mindestvolumenstrom als fester Volumenstrom mit der
Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.
b Liegt die variable Austrittstemperatur tiber dem Hochstwert des Betriebsbereichs des Gerats, dann sollte dieser Hochstwert
betrachtet werden.

4.5 Wasser/Sole-Wasser/Sole-Gerate

Bei jeder Anwendung werden Gerite beriicksichtigt, die eine aufRentemperaturabhingige Anderung der
Austrittstemperatur des Wassers/der Sole zulassen oder nicht zulassen. Die Teillastbedingungen zur
Bestimmung der angegebenen Leistung (Pdc) und der Leistungszahl im Kiihlbetrieb bei angegebener
Leistung (EERy) sind in Tabelle 5 angegeben.

Die variable Austrittstemperatur (T, ) darf nur dann angewendet werden, wenn die Steuerung

h utlet,average
eine auf3enluftabhingige Anderung der Austrittstemperatur bietet.

Bei Gerdten mit variablem Austritt, die ein zyklisches Ein- und Ausschalten erfordern, um das erforderliche

Teillastverhaltnis zu erreichen, muss die Eintritts- und Austrittstemperatur des Innenwarmeiibertragers mit
Gleichung (35) nach 11.5.1 bestimmt werden.
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Tabelle 5 — Teillastbedingungen fiir Wasser/Sole-Wasser/Sole-Gerate und DX-Wasser-Gerite

Auflenwirmeiibertrager Innenwarmeiibertrager
L2 2 = \ 8 Geblasekonvektor
£ S| .=2285 o S5 EZg, Eintritts-/Austritts- | Kiihldecken-
:_'E" ;_{:: 2 s 5 : % 5w 5 : .io-’ EE<s temperaturen des | Anwendung
S s | 2222 |a5282|£858¢ Wassers/Sole Eintritts-/
= % 53 $§ g | 25 $§ 8|2 25| DX Austrittstem-
= = | EL3528 | 92858 | 3af 4 B 8% peraturen
T T | SE5fasS|vS5caS|dE8s S T = =
S QES=2| a<E 2 T a2 2 5 = & |desWassers/
2 2 Z v S £ = ) E ek | 7B - 0
= £ 3 S EE L= £ 3 Sole
% °C °C °C °C °C °C °C
(35-16)/
A (T ~16) 100 30/35 10/15 50/55 30 12/7 12/7 23/18
designc
(30-16)/
B 74 26/° 10/b 45/° 30 as7 2/8,5 a/18
(Tdesignc —16) / / / / / /
(25-16)/
C 47 22/° 10/b 40/° 30 as7 /10 /18
(Tyesigne — 16) / / / / / /
(20-16)/

D 21 18/b 10/° 35/P 30 as7 /11,5 a/18
(Tgesigne — 16) / / / / / /

a8 Bei dem in der ,A“-Priifung bestimmten Volumenstrom fiir Gerite mit einem festen Volumenstrom oder bei einem festen
AT = 5K fiir Gerdte mit einem variablen Volumenstrom. Falls fiir eine der Priifbedingungen der resultierende Volumenstrom
unterhalb des Mindestvolumenstroms liegt, wird dieser Mindestvolumenstrom als fester Volumenstrom mit der
Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

b Bei dem in der ,A“Priifung bestimmten Volumenstrom fiir Gerdte mit einem festen Volumenstrom oder bei einem festen
AT = 5K fiir Gerdte mit einem variablen Volumenstrom. Falls fiir eine der Priifbedingungen der resultierende Volumenstrom
unterhalb des Mindestvolumenstroms liegt, wird dieser Mindestvolumenstrom als fester Volumenstrom mit der
Eintrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

¢ Liegt die variable Austrittstemperatur Giber dem Hochstwert des Betriebsbereichs des Gerits, dann sollte dieser Hochstwert
betrachtet werden.

5 Berechnungsverfahren fiir die jahreszeitbedingte Raumkiihlungs-
Energieeffizienz g ¢, SEER und SEER,,,

5.1 Allgemeines

Aufder bei Multi-Split-Luft-Luft-Gerdten mit einer Kiihlleistung von > 12 kW bei Norm-Nennbedingungen
und Multi-Split-Wasser/Sole-Luft-Geréten sind die unten stehenden Berechnungsverfahren anzuwenden.

In Bezug auf Multi-Split-Luft-Luft-Gerdate > 12 kW und Multi-Split-Wasser/Sole-Luft-Gerdte miissen die
Berechnungen auf der Bemessung des Aufdengerats beruhen, wie in Anhang N beschrieben.

Documents
32 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 14825:2019-07


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14825-2019-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14825-2019-07

DIN EN 14825:2019-07
EN 14825:2018 (D)

5.2 Berechnung der jahreszeitbedingten Raumkiihlungs-Energieeffizienz ng

Die jahreszeitbedingte Raumkiihlungs-Energieeffizienz ), ., angegeben in %, ergibt sich aus Gleichung (1):

1
- . — E i 1
Ns,c cC SEER F(i) (D
Dabei ist
CC der Umwandlungsfaktor, welcher 2,5 betragt;

SEER  die saisonale Arbeitszahl im Kiihlbetrieb (siehe 5.3);

2F(i)  die nach Gleichung (2) berechnete Korrektur:

SFQ)=F(1)+F(2) (2)
Dabei ist
F(1) die Korrektur, mit der ein negativer Beitrag zum Bezugswert der saisonalen Arbeitszahl im

Kiihlbetrieb aufgrund angepasster Beitrage von Temperaturregelungen beriicksichtigt wird;
sie betragt 3 %;

F(2) die Korrektur, mit der ein negativer Beitrag zum Bezugswert der saisonalen Arbeitszahl im
Kiihlbetrieb durch den Energieverbrauch der Grundwasser/Solepumpen berticksichtigt wird.
Dieser Faktor gilt nur fiir Wasser/Sole-Wasser/Sole- und Wasser/Sole-Luft-Gerdte und betragt
5 %.
5.3 Allgemeine Gleichung zur Berechnung von SEER

Die SEER wird als Bezugs-Jahreskiihllast Q- geteilt durch den Jahresenergieverbrauch fir den Heiz-
betrieb Q¢ nach Gleichung (3) bestimmt:

SEER = ¢ (3)

QCE

Dabei ist
Qc die Bezugs-Jahreskiihllast, angegeben in kWh;
Qck der Jahresenergieverbrauch fiir den Kiihlbetrieb, angegeben in kWh.

Die Klimabedingungen und alle Stunden, die fiir die Berechnungen von SEER fiir Luft-Luft-Gerate < 12 kW zu
verwenden sind, sind in Anhang A angegeben.

Die Klimabedingungen und alle Stunden, die fiir die Berechnungen von SEER fiir Luft-Luft-Gerate > 12 kW,
Wasser/Sole-Luft-Gerate und Komfortkiihler zu verwenden sind, sind in Anhang D angegeben.
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5.4 Berechnung der Bezugs-Jahreskiihllast Q

Die Bezugs-Jahreskiihllast Q- wird in kWh angegeben und wird nach Gleichung (4) berechnet.

Q= Pdesingc “Hcg (4)
Dabei ist
Pyesigne die Nennktihllast des Gebaudes, fiir die das Gerat entsprechend den Herstelleran-

gaben geeignet ist, angegeben in kW;

Hcg die Anzahl dquivalenter Stunden im Aktiv-Modus fiir den Kiihlbetrieb, angegeben in

Stunden. Fir Luft-Luft-Gerate < 12 kW ist die Anzahl in Anhang A angegeben. Fiir
Luft-Luft-Gerdte > 12 kW und Wasser/Sole-Luft-Gerdte sind die Anzahlen in An-
hang D angegeben (Modus , Ein-Zustand").

5.5 Berechnung des Bezugs-Jahresenergieverbrauchs fiir den Kiihlbetrieb Qg

Der Jahresenergieverbrauch fiir den Kihlbetrieb Q¢ angegeben in kW, umfasst den Energieverbrauch im

Aktiv-Modus, im Modus , Temperaturregler AUS, im Bereitschaftsmodus, im Modus ,,AUS“ und im Modus mit
Kurbelgehduseheizung und beruht auf Gleichung (5).

Der Energieverbrauch im Aktiv-Modus wird aus der Berechnung von SEER, hergeleitet. Zur Bestimmung
von SEER, siehe 5.6.

Qux =%CRE+HTO *Pro + Hsp  Psg + Hex - Pex + Horr * Porr (5)
Dabei ist

Qc die Bezugs-Jahreskiihllast, angegeben in kWh;

SEER,, die saisonale Arbeitszahl im Kiihlbetrieb im Aktiv-Modus;

Hryo, Hgg, Heg, Hopp die Anzahl der Stunden, in denen sich das Gerat bestimmungsgemaf3 im jeweiligen

Modus ,Temperaturregler AUS“, im Bereitschaftsmodus, im Modus mit Kurbel-
gehduseheizung bzw. im Modus ,,AUS“ befindet, angegeben in h;

Pro, Psp, Pcg Popp  die Leistungsaufnahmen wahrend des Modus , Temperaturregler AUS, des Bereit-

schaftmodus, des Modus mit Kurbelgehduseheizung und im Modus ,AUS
angegeben in kW.

5.6 Berechnungvon SEER,

Der SEER ,-Wert wird anhand der Gleichung (6) bestimmt.
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n
PIRRAG

SEERon = En . ( AT ) (6)
- j \EERyin (T})
Dabei ist
T; die Temperaturstufen(BIN)-Temperatur;
j die Temperaturstufen(BIN)-Nummer;
n die Gesamtzahl der Temperaturstufen (BIN);
PC(T]-) die Kiihllast fiir die entsprechende Temperatur T;, angegeben in kW;
h; die Anzahl der Temperaturstufen(BIN)-Stunden wahrend einer entsprechenden

Temperatur Tj;

EERbin(Tj) der EER-Wert des Gerits fiir die entsprechende Temperatur T;.
Die Kiihllast PC(T]-) wird durch Multiplizieren des Nennlastwerts (Pdesignc) mit dem Teillastverhaltnis fiir jede
entsprechende Temperaturstufe bestimmt. Dieses Teillastverhaltnis wird mit Gleichung (7) berechnet:

T, — 16
PUT}) = 35—7¢ (7)

Die EER-Werte und Leistungswerte bei jeder Temperaturstufe werden durch Interpolation der EER,; - und
Leistungswerte bei Teillastbedingungen A, B, C und D bestimmt. Die Interpolation von EER,;, und der

Leistungen erfolgt zwischen den zwei am nachsten gelegenen Teillastbedingungen (wie in den Tabellen in
Abschnitt 4 angegeben).

Fiir Teillastbedingungen oberhalb der Teillastbedingung A werden dieselben EER-Werte wie fiir Bedin-
gung A verwendet.

Fiir Teillastbedingungen unterhalb der Teillastbedingung D werden dieselben EER-Werte wie fiir Bedin-
gung D verwendet.

5.7 Berechnungsverfahren zur Bestimmung der EERy;,,-Werte unter Teillastbedingun-
gen A, B,Cund D

5.7.1 Allgemeines

Unter der Teillastbedingung A (Nennlast) entspricht die angegebene Leistung eines Gerdts der Kiihllast
(Pdesignc)- Der EERy,;,-Wert ist dann der EER-Wert entsprechend Pyegjo, . Unter den Teillastbedingungen B, C

und D kann es zwei Moglichkeiten geben:

— wenn die angegebene Leistung eines Gerats mit der erforderlichen Kiihllast iibereinstimmt, muss der
entsprechende EER -Wert als EERy;,-Wert betrachtet werden. Dies kann bei Geraten mit abgestufter

oder variabler Leistung eintreten (siehe 5.7.3);

— wenn die angegebene Leistung eines Gerats hoher ist als die erforderliche Kiihllast, muss das Gerét
zyklisch ein- und ausschalten. Dies kann bei Gerdten mit fest eingestellter Leistung oder bei Gerdten mit
abgestufter oder variabler Leistung eintreten. In diesen Fallen muss ein Minderungsfaktor (Cd) verwen-
det werden, um den entsprechenden EERy;,-Wert zu berechnen. Diese Berechnung ist nachstehend

erlautert.
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In diesem Fall ist das Leistungsverhaltnis (CR) erforderlich. CR ist das Verhaltnis der Kiihllast (P,) zur
angegebenen Leistung (Pdc) des Gerats bei gleichen Temperaturbedingungen (siehe Gleichung (8)).

Pdesignc
8
Pdc (8)

CR = pU(Ty)) -

Dabei ist

pl(Tj) das Teillastverhaltnis nach (7);

Pyesignec  die Nennkiihllast in kW;

Pdc die angegebene Leistung des Gerdts bei gleichen Temperaturbedingungen wie fiir die
Teillastbedingungen B, C und D, angegeben in kW.

ANMERKUNG Wenn der Wert von CR hoher ist als 1, ist CR gleich 1.
5.7.2 Berechnungsverfahren fiir Gerate mit fest eingestellter Leistung
5.7.2.1 Luft-Luft- und Wasser/Sole-Luft-Gerate
Fiir jede Teillastbedingung B, C und D wird der EERy,;,-Wert nach Gleichung (9) berechnet:
EERyy, = EERy- (1 —Cd - (1 —CR)) 9
Dabei ist

EER; die EER entsprechend der angegebenen Leistung (Pdc) des Gerdts unter gleichen Temperatur-
bedingungen wie fiir die Teillastbedingungen B, C und D;

cd der Minderungsfaktor fiir den Kiihlbetrieb;
CR das Leistungsverhaltnis.

Zur Bestimmung des Cd-Wertes siehe 11.5.2. Falls der Cd-Wert nicht durch Priifung ermittelt wird, muss der
Standardwert des Minderungsfaktors Cd 0,25 sein.

5.7.2.2 Luft-Wasser/Sole, Wasser/Sole-Wasser/Sole

Fiir jede Teillastbedingung B, C und D wird der EERy;,-Wert nach Gleichung (10) berechnet:

CR
EER . =EER, -
bin d'Cd-CR+(1-Cd)

(10)

Dabei ist

EER; die EER entsprechend der angegebenen Leistung (Pdc) des Gerats unter gleichen Temperatur-
bedingungen wie fiir die Teillastbedingungen B, C und D;

cd der Minderungsfaktor fiir den Kiihlbetrieb;
CR das Leistungsverhaltnis.

Zur Bestimmung des Cd-Wertes siehe 11.5.3. Falls der Cd-Wert nicht durch Priifung ermittelt wird, muss der
Standardwert des Minderungsfaktors Cd 0,9 sein.
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5.7.3 Berechnungsverfahren fiir Geriate mit abgestufter und variabler Leistung

Die angegebene Leistung und EER; sind bei der nichstliegenden Einstellung oder Stufe der

Leistungssteuerung des Gerats fiir das Erreichen der erforderlichen Kiihllast zu bestimmen. Wenn mit dieser
Einstellung die erforderliche Kiihllast innerhalb von +10 % erreicht wird (z. B. zwischen 9,9 kW und 8,1 kW
fiir eine erforderliche Kiihllast von 9 kW), wird die Zielleistung als erreicht angesehen und der gemessene
EER-Wert muss als EER,;, verwendet werden. Wenn die erforderliche Kuhlteillast mit dieser Einstellung

nicht innerhalb von 10 % erreicht wird, werden die Leistung und die effektive Leistungsaufnahme bei den
festgelegten Teillasttemperaturen fiir die Einstellung der anderen Seite der erforderlichen Kiihllast
bestimmt. Die Teillast-Leistungsaufnahme bei der erforderlichen Kiihlteillast wird anschliefdend durch
lineare Interpolation zwischen den aus diesen beiden Einstellungen erhaltenen Ergebnissen bestimmt. Der
EER,;,-Wert wird dann anhand der erforderlichen Kiihlteillast geteilt durch die interpolierte Teillast-

Leistungsaufnahme bestimmt.

Wenn bei Luft-Luft-Gerdten und Wasser/Sole-Luft-Gerdten der kleinste Leistungsregelungsschritt des Gerats
die erforderliche Kiihllast um mehr als 10 % tiberschreitet, wird der EER;-Wert beim erforderlichen Teillast-

verhiltnis unter Anwendung von Gleichung (9) wie fiir Gerate mit fest eingestellter Leistung berechnet.

Wenn bei Luft-Wasser/Sole-Gerdaten, Wasser/Sole-Wasser/Sole-Gerdten und Direktiibertragung-Was-
ser/Sole-Geraten der kleinste Leistungsregelungsschritt des Gerats die erforderliche Kiihllast um mehr als
10 % Ttberschreitet, wird der EER;-Wert beim erforderlichen Teillastverhdltnis unter Anwendung von

Gleichung (10) wie fiir Gerate mit fest eingestellter Leistung berechnet.

6 Teillastbedingungen fiir die Raumheizung

6.1 Allgemeines

Zur Berechnung von SCOP/SCOP,,/SCOP

net
benen Teillastverhéltnisse auf den Gleichungen des Teillastverhaltnisses beruhen und nicht auf den in der
folgenden Tabelle fiir jedes Klima angegebenen gerundeten Werten.

wie in Abschnitt 8 erlautert, miissen die nachstehend angege-

Fir SCOP und SCOP,,/SCOP,,; gibt es drei Bezugsauslegungsbedingungen: mittel (A), warmer (W) und
kalter (C).

Die mafigebenden Werte von Tyeg;gnp sind wie folgt festgelegt:

— mittleres Klima: Trockenkugel-Temperaturbedingungen bei —10 °C Aufentemperatur und 20 °C Innen-
temperatur;

— Kkalteres Klima: Trockenkugel-Temperaturbedingungen bei —22 °C Aufdentemperatur und 20 °C Innen-
temperatur;

— warmeres Klima: Trockenkugel-Temperaturbedingungen bei +2 °C Auf3entemperatur und 20 °C Innen-
temperatur.

Bei Trockenkugeltemperaturen der Aufdenluft hoher oder gleich —10 °C entspricht die Feuchtkugeltempera-

tur der Trockenkugeltemperatur minus 1 K. Bei Trockenkugeltemperaturen unter —10 °C wird die Feucht-
kugeltemperatur nicht festgelegt.
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Fir Warmepumpen ist die maflgebende Bivalenztemperatur T},;, wie folgt festgelegt:

— fiir die mittlere Heizperiode betrégt die bivalente Trockenkugeltemperatur héchstens +2 °C;
— fiir die kéltere Heizperiode betragt die bivalente Trockenkugeltemperatur héchstens —7 °C;
— fiir die warmere Heizperiode betragt die bivalente Trockenkugeltemperatur hochstens +7 °C.
Fiir Warmepumpen ist der mafdgebende TOL wie folgt festgelegt:

— fiir die mittlere Heizperiode betragt die Trockenkugeltemperatur hochstens —7 °C;

— flir die kaltere Heizperiode betragt die Trockenkugeltemperatur héchstens —15 °C;

— fiir die warmere Heizperiode betrédgt die Trockenkugeltemperatur héchstens +2 °C.

Wenn der angegebene TOL-Wert niedriger ist als der Wert fiir Tyeggny des betreffenden Klimas, dann
entspricht die Trockenkugeltemperatur der AufSenluft dem Wert von Ty, fiir die Teillastbedingung E in
Tabelle 6 und in Tabelle 8 bis Tabelle 11.

Im Fall des kélteren Klimas und wenn der TOL-Wert unterhalb von —20 °C liegt, muss eine zusatzliche
Teillastbedingung G bei —15 °C fiir Luft-Luft- und Luft-Wasser-Warmepumpen gelten.

Bei Hybridwarmepumpen:

Ty gilt nicht, sondern wird durch die Temperatur Tg, o ersetzt, oberhalb welcher der Heizkessel fiir
fossile Brennstoffe ausgeschaltet wird. Die Begrenzung fiir Ty;, gilt nicht fir Tg, o

— TOL gilt nicht, sondern wird durch die Temperatur Ty, ¢ ersetzt, unterhalb welcher die Warmepumpe
ausgeschaltet wird. Wenn der angegebene Wert fir Ty, ¢ geringer ist als Tyegionn des betreffenden
Klimas, gilt T, . als gleich Tdesignh:

6.2 Luft-Luft-Gerate

Bei Auféenluft/Umluft-Geraten sind die Teillastbedingungen zur Bestimmung der angegebenen Leistung Pdh
und der angegebenen Leistungszahl COP in Tabelle 6 angegeben.
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Tabelle 6 — Teillastbedingungen fiir Auf3enluft-Umluft-Gerate fiir die Referenzheizperioden
“A” = mittel, "W" = wirmer und “C” = Kilter

o
=
En Teillastverhdltnis Auflenwirme- Innenwirme-
5 in % uibertrager ubertrager
A
Trockenkugel- Trockenkugel-
(Feuchtkugel-) temperatur der
Formel A w C Eintrittstemperatur Raumluft
°C °C
(=7-16)/
A 88 n. a. 61 —7(—8 20
(Tdesignh —16) (=8)
(+2-16)/
B 54 100 37 2(1 20
(Tdesignh —16) 1)
(+7—-16)/
C 35 64 24 7(6 20
(Tdesignh —16) (6)
(+12-16)/
D 15 29 11 12(11 20
(Tdesignh —16) an
E (TOL = 16) /(T gesignn — 16) TOL 20
F (Tbiv - 16)/(Tdesignh —16) Thiy 20
(-15-16)/
G .a. .a. 82 —15 20
(Tdesignh —16) -4 -4

6.3 Wasser/Sole-Luft-Gerite

Die Teillastbedingungen zur Bestimmung der angegebenen Leistung (Pdh) und der angegebenen Leistungs-
zahl COPg sind in Tabelle 7 angegeben.
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