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Die Europdische Norm EN 1485:1996 hat den Status einer
Deutschen Norm.

Diese Norm ist Bestandteil der Reihe

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammunter-
suchung; Summarische Wirkungs- und StoffkenngréBen (Gruppe H)

und beschreibt das Verfahren:
Bestimmung der adsorbierbaren organisch gebundenen Halogene (H 14)

Nationales Vorwort

Die Europaische Norm EN 1485, die vom CEN/TC 230 “Wasseranalytik” (Sekre-
tariat: Deutschland) erarbeitet wurde, wurde vom CEN aufgrund der Ergebnisse
der formellen Abstimmung angenommen.

Es ist erforderlich, bei den Untersuchungen nach dieser Norm Fachleute oder
Facheinrichtungen einzuschalten.

Bei Anwendung der Norm ist im Einzelfall je nach Aufgabenstellung zu prufen,
ob und inwieweit die Festlegung von zusatzlichen Randbedingungen erforder-
lich ist.

Die als DIN-Normen verdffentlichten Einheitsverfahren sind beim Beuth Verlag
einzeln oder zusammengefaBt erhéltlich. AuBerdem werden die genormten Ein-
heitsverfahren in der Loseblatt-Sammlung “Deutsche Einheitsverfahren zur
Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung” gemeinsam vom Beuth Verlag
GmbH und von der VCH Verlagsgesellschaft Weinheim publiziert.

Die fur das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und fir das Abwasserabgaben-
gesetz (AbwAG) relevanten Einheitsverfahren sind zusammen mit dem WHG
und allen bisher erschienenen Abwasserverwaltungsvorschriften als DIN-
Taschenbuch (DIN-TAB 230) herausgegeben worden.
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Normen oder Norm-Entwirfe mit dem Gruppentitel “Deutsche Einheitsver-
fahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung” sind in folgende
Gebiete (Haupttitel) aufgeteilt:

Allgemeine Angaben (Gruppe A) (DIN 38402)
Physikalische und physikalisch-chemische KenngréBen (Gruppe C) (DIN 38404)
Anionen (Gruppe D) (DIN 38405)
Kationen (Gruppe E) (DIN 38406)
Gemeinsam erfaBbare Stoffgruppen (Gruppe F) (DIN 38407)
Gasformige Bestandteile (Gruppe G) (DIN 38408)
Summarische Wirkungs- und StoffkenngroBen (Gruppe H) (DIN 38409)
Biologisch-6kologische Gewéasseruntersuchung (Gruppe M) (DIN 38410)
Mikrobiologische Verfahren (Gruppe K) (DIN 38411)
Testverfahren mit Wasserorganismen (Gruppe L) (DIN 38412)
Einzelkomponenten (Gruppe P) (DIN 38413)
Schlamm und Sedimente (Gruppe S) (DIN 38414)
Suborganismische Testverfahren (Gruppe T) (DIN 38415)

AuBer den in der Reihe DIN 38402 bis DIN 38415 genormten Untersuchungs-
verfahren liegen eine Reihe Europdischer und Internationaler Normen als
DIN EN-, DIN EN ISO- und DIN ISO-Normen vor, die ebenfalls Bestandteil der
“Deutschen Einheitsverfahren” sind.

Uber die bisher erschienenen Teile dieser Normen gibt die Geschéftsstelle des
Normenausschusses Wasserwesen (NAW) im DIN Deutsches Institut flr
Normung e.V, Telefon (030) 26 01—2423, oder der Beuth Verlag GmbH,
BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin; Postanschrift 10772 Berlin, Auskunft.

Anderungen

Gegenuiber DIN 38409-14 : 1985-03 wurden folgende Anderungen vorgenom-
men:

— Durchfuhrung und Auswertung des Analysenverfahrens geéandert.

Frihere Ausgaben
DIN 38409-14: 1985-03
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EUROPAISCHE NORM EN 1485
EUROPEAN STANDAHD
NDRME EURDPEENNE September 1996

ICS 13.060.40

Deskriptoren: Wasser, Qualitat, Wasseruntersuchung, chemische Analyse, Gehaltsbestimmung, organische Bromverbin-
dung, organische Chlorverbindung, Halogen

Deutsche Fassung

Wasserbeschaffenheit
Bestimmung adsorbierbarer
organisch gebundener Halogene (AOX)

Water quality — Determination of adsorb-  Qualité de 'eau — Dosage des halogénes
able organically bound halogens (AOX) des composés organiques adsorbables
(AOX)

Diese Européische Norm wurde von CEN am 1996-08-25 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhéltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Kdnigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1996. Das Copyright ist den CEN-Mitgliedern vorbehalten. Reﬁleg ﬂﬁaﬁ éﬁi%
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 230
“Wasseranalytik” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, ent-
weder durch Veroffentlichung eines identischen Textes oder durch Anerken-
nung bis Marz 1997, und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen
bis Marz 1997 zurlickgezogen werden.

Die vorliegende Norm enthélt drei informative Anhange.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen
Normungsinstitute der folgenden Lander gehalten, diese Europdische Norm zu
Ubernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Iltalien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal,
Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Konigreich.

Einleitung

Es ist absolut erforderlich, daB Untersuchungen nach dieser Norm von geeigne-
tem qualifiziertem Personal ausgefuhrt werden.

AOX ist eine analytische Konvention. Das Ergebnis ist ein Parameter, der zur
Kontrolle der Wasserbeschaffenheit verwendet wird. Er ist ein MaB fir die
Summe von organisch gebundenem Chlor, Brom und lod (aber nicht Fluor),
die an Aktivkohle unter festgelegten Bedingungen adsorbiert werden kénnen
und, falls die Probe nicht filtriert wird, sich an oder in den ungeldsten Stoffen
befinden.

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm beschreibt ein Verfahren zur direkten Bestimmung
einer Massenkonzentration von mehr als 10 ug/l der organisch gebundenen
Halogene Chlor, Brom und lod (angegeben als Chlorid), die an Aktivkohle adsor-
bierbar sind.
Die Konzentration an anorganischen Chlorid-lonen in der Analysenprobe (siehe
Abschnitt 8) muB unter 1 g/l liegen. Proben mit héheren Konzentrationen mus-
sen vor der Analyse verdiunnt werden.
Bei Proben mit suspendierten Feststoffen werden die an den Feststoffen adsor-
bierten Halogene miterfaBt. Eine Filtration der Probe vor der Analyse gestattet
eine getrennte Bestimmung von geldstem und partikularem AOX.
ANMERKUNG: Einige polare oder hydrophile Verbindungen, z. B. Mono-
chloressigsaure, werden nicht quantitativ erfaBt.
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11 Stoérungen

111 Hohe AOX-Werte kénnen durch die Gegenwart von aktivem Chlor entste-
hen. Reaktionen dieses Oxidationsmittels mit organischen Bestandteilen der
Probe und mit der Aktivkohle lassen sich durch die Zugabe von Natriumsulfit,
unmittelbar nach der Probenahme, verhindern.

1.1.2 Einige anorganische Brom- und lodverbindungen werden irreversibel an
Aktivkohle gebunden, was zu Uberbefunden fiihrt. Diese Stérungen konnen
durch Zugabe von Natriumsulfit vermindert werden.

1.1.3 Organische Brom- und lodverbindungen kénnen bei der Verbrennung
elementares Brom bzw. lod bilden, was zu héheren Oxidationsstufen dieser Ele-
mente fuhren kann. Diese AOX-Fraktionen werden nur unvollstandig erfaBt, was
zu Minderbefunden fihrt.

1.1.4 Unlésliche anorganische Halogenide kénnen zu Uberbefunden fiihren.

1.1.5 Bei Proben, die Lebendzellen (z. B. Mikroorganismen, Algen) enthalten,
kénnen aufgrund ihres Chloridgehaltes Uberbefunde entstehen. In diesem Fall
wird die Probe friihestens 8 h nach dem Ansauern analysiert.

1.1.6 Bei Proben mit hohen Chlorid-Massenkonzentrationen (etwa 1 g/l) kann
das Schiittelverfahren (siehe 8.2.1) groBere Stérungen (Uberbefunde, siehe 9.2)
erbringen als das Saulenverfahren (siehe 8.2.2).

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen
Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind
an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefihrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spatere Anderungen oder
Uberarbeltungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls
sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Ver-
weisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.
EN 25667-1:1993
Wasserbeschaffenheit — Probenahme — Teil 1: Anleitung zur Aufstellung
von Probenahmeprogrammen
EN 25667-2 : 1993
Wasserbeschaffenheit — Probenahme — Teil 2: Anleitung zur Probenahme-
technik
EN ISO 5667-3 : 1995
Wasserbeschaffenheit — Probenahme — Teil 3: Anleitung zur Konservie-
rung und Handhabung von Proben
prEN 1484 : 1994
Wasseranalytik — Richtlinien zur Bestimmung des gesamten organischen
Kohlenstoffs (TOC) und des geldsten organischen Kohlenstoffs (DOC)
EN ISO 3696 : 1995
Wasser fir analytische Zwecke — Anforderungen und Prifungen
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3 Definitionen
Fir die Anwendung dieser Europédischen Norm gelten folgende Definitionen:

3.1 Adsorbierbare organisch gebundene Halogene (AOX)

Die aquivalente Masse der Halogene Chlor, Brom und lod in organischen Ver-
bindungen, die nach diesem Verfahren bestimmt und als Chlorid angegeben
wird.

3.2 Geléster organischer Kohlenstoff (DOC)

Die Masse an organischem Kohlenstoff in einer Wasserprobe nach der Filtration
durch ein Filter der Porenweite 0,45 um.

4 Grundlage des Verfahrens

Ansauern der Wasserprobe mit Salpetersaure. Adsorption der in der Wasser-
probe enthaltenen organischen Substanzen an Aktivkohle entweder durch
Schitteln (Schattelverfahren) oder durch Saulenadsorption. Verdrangen der
anorganischen Halogenide durch Spilen der Aktivkohle mit einer angesauerten
Natriumnitrat-Lésung. Verbrennung der beladenen Kohle im Sauerstoffstrom.
Absorption der Halogenwasserstoffe und argentometrische Bestimmung der
Halogenidionen, z.B. mit der Mikrocoulometrie. Angabe des Ergebnisses als
Massenkonzentration an Chlorid.

5 Reagenzien

Nur Reagenzien mit dem Reinheitsgrad “zur Analyse” und Wasser Grad 1 nach
EN ISO 3696 verwenden.

Das Wasser, die Chemikalien und die Gase auf Reinheit prifen.

Der AOX muf im Vergleich zum niedrigsten zu bestimmenden AOX-Gehalt ver-
nachlassigbar klein sein. Der gesamte, durch Wasser, Chemikalien und Gase
hervorgerufene AOX-Gehalt kann durch Messen des Gesamtblindwertes
(siehe 8.5) ermittelt werden.

51 Aktivkohle

Far das Schuttelverfahren wird Aktivkohle mit einer KorngréBe von etwa 10 um
bis 50 um verwendet. Fur das Saulenverfahren wird Aktivkohle mit einer Korn-
groBe von etwa 50 um bis 150 um verwendet.
Zur Aufbewahrung der Aktivkohle siehe Anhang A.
ANMERKUNG: Fir die Bestimmung der Adsorptionskapazitat kOnnen
verschiedene Verfahren verwendet werden. Eines dieser Verfahren ist
in [1] beschrieben. Die lodzahl gibt einen Hinweis auf die Adsorptionska-
pazitat der Aktivkohle. Nach [1] bestimmte lodzahlen sollten groBer als
1050 sein.
Der Blindwert der gewaschenen Aktivkohle muB3 kleiner als 15 pg Chlorid je
Gramm Aktivkohle sein.
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