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Nationales Vorwort

Die Europaische Norm EN 14907 wurde im Europdischen Komitee fir Normung (CEN) in der
Arbeitsgruppe WG 15 ,Schwebstaub PM;s" (Sekretariat: Deutschland, Obmannschaft: Niederlande)
des Technischen Komitees CEN/TC 264 ,Luftbeschaffenheit’ (Sekretariat: Deutschiand) erarbeitet. An
der Erstellung dieser Norm wie auch an den Validierungsmessungen war die Arbeitsgruppe ,Messen
von Partikeln in der AuReniuft* des Fachbereiches IV ,Umweltmesstechnik® der Kommission
Reinhaltung der Luft (KRdL) im VDI und DIN — Normenausschuss maftgeblich beteiligt.

Die nationale Arbeitsgruppe erarbeitet bereits seit Anfang der 1970er Jahre VDI-Richtlinien zum
Thema ,Messen von Gesamtstaub®. In den bisher publizierten 11 Blattern der Richtlinie VDI 2463
werden unterschiedliche Messverfahren behandelt. Im Blatt 1 sind die Grundlagen beschrieben.

Im Rahmen der Diskussion Uber das Gefahrdungspotenzial der PMi- und PM,s-Fraktion des
Schwebstaubs im Hinblick auf die menschliche Gesundheit regte die nationale Arbeitsgruppe bereits
1991 an, entsprechende Messverfahren im europaischen Rahmen bei CEN zu erarbeiten. Das Projekt
.PMyo” wurde 1992 begonnen; das Messverfahren ist in DIN EN 12341 beschrieben. Seit dieser Zeit
fungiert die nationale Arbeitsgruppe als Spiegelgremium fur die CEN-Arbeitsgruppen (CEN/TC
264/WG 6 und WG 15), die sich mit der Erarbeitung von Standardmessverfahren fiir die PM,o- und
PM, s-Fraktion beschaftigen.

Fur die im Abschnitt 2 zitierten Europdischen und Internationalen Normen wird im Folgenden auf die
entsprechende Deutsche Norm hingewiesen:

ENV 13005  siehe DIN V ENV 13005
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® Nationaler Anhang NA
(informativ)
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EUROPAISCHE NORM EN 14907
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE September 2005

ICS 13.040.20 .

Deutsche Fassung

Luftbeschaffenheit —
Gravimetrisches Standardmessverfahren fur die Bestimmung
der PM2,5-Massenfraktion des Schwebstaubs

Ambient air quality — Standard gravimetric measurement Qualité de I'air ambiant — Méthode de mesurage
method for the determination of the PM2,5 mass fraction of gravimétrique de référence pour la détermination de la
suspended particulate matter fraction massique PM 2,5 de matiere particulaire en
suspension

Diese Europaische Norm wurde vorn CEN am 22. Juli 2005 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiilien, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, der
Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypem.

EUROPAISCHES KOMITEE FUOR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

@ © 2005 CEN  Alie Rechte der Verwertung, gleich in weicher Form und in welchem Ref. Nr. EN 14907:2005 D
. 4 Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.

N

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 14907:2005-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14907-2005-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14907-2005-11

EN 14907:2005 (D)

Inhalt 6
Seite

WOPWOIT 1.ttt ittt v v e et a st s s as s b s e beseneereeeeansese e e s enaeeaeeaban s s seeesne e senestneemeenstentaeeeannenneenenaenneaaneeasesmens 3

ETNIOIEUNG oottt s e r e e e s ae e he e e e s ta e r e e Rt e e e e reeeeereeeneneenenneeneeene et et eennenteeseenen 4

1 ANWenduNGSBereiCh ... s e b e s e eaa e sa e et s e aerenaes 5

2 NOTMALIVE VoW SUNGEM . oottt e et ee e e esee st e s e sassnscaasvse et e amaebesmtennesesassaesannsameamesnennaene 5

3 Begriffe Und ABKUTZUNGENM ..o eiecscmte st csistesnessses s tssressensb st s b s ssassnnasesnsessessensacanmans 6

3.1 BT 1ot e s s a R £ es e et et n e et e e e ernneet e et annt e e aenrananneanen 6

3.2 AT ZUNG O ottt crm s r et s e en s cara e s seeraeeaacesesasentsssaasstnesanessssasenreasesananeaesssarasssss sabssmtssenanne 8

4 G Td T T =] o TET o o O O 7

4.1 Beschreibung des Prinzips des Standardmessverfahrens.....coovvcvcisiieecs s 7

4.2 Beschreibung des QAJQC-VerfahTens ...t ss s ess s s cvsnesavssesasessesnassaans 7

5 GErate UN AUSTUSTUNG «ooviiec e cie s s s e s sassee s e s see st e nseesatasenessassaasbssenaasesaesnssatassssanssnnnn 8

5.1 Komponenten des ProbenahmesyStemiS ..t ccee et s e st aesveeseessme e ss e s e eenen 8 e

5.2 Einrichtungen zur WAGUNG ...t sercsaesscanse s st s veessas s s e snnansnsnnassssasesnssssnsese 13

6 Verfahren zur Probenahme und WAGUNG. ... scrcceine s svtssessse s sessse e sssesnaes 13

6.1 F o= 4T T1 4T O O TR 13

6.2 Vorgehensweise im WEAGETraUM i it s e s s e areeste s e e s anar e s asesaennns 13

6.3 WaAgUNG UNbeladener FIHEr ...ttt r s e s sen s eseenes 14

6.4 ProbenahmMEUAUET .....ci ittt et e a e s ae bt sar s s rneseesanenann 14

6.5 Vorgehensweisen fiir Probeniagerung und -transport........ocvieeiieiesvsessenssnessessessmseseensessenes 15

6.6 WEGUNG der beladenen FIler ... it r e er s esr e st e se e e ameeameseanenaesanenn 15

7 Zusitzliche Qualitdtssicherung und QUalitAtSKONIrONe .. ...ocvceccvevircce e 15

7.1 ALIGEIMEINES .o eri st rr st e sme s e e eaeesesarsasaabssebssasesasesnenesaasaesans 1o ernssmeeeatn et e st annesaeanean 15

7.2 Wartung des ProbenahmesyStems .ot ess s stase e s s ss s s e s e s e e s 15

7.3 G o =T T LT o O TRT 16

7.4 FeldbliNAWErTPrOBEN ...ttt et cra e e e crases st se s st eaebenesesennesn e snesanesneannneenenaann 16

8 ANgabe der ErgebniSSe ... it rnc et a s st e n et s s an s emeeneneennenn 16

9 VerfahrenskenngroBen des Verfahrens ... e sisn st s e e e 17

9.1 ATIGEIMEBINGS ..ot rcre e te e re e et s e e s e e s s e s e e e e e s asvase s e s s asns e s ssensses ensserssancenessannnseesenseasseennan 17

9.2 L BT I aT V=Y o 17 ;

9.3 Individuelle UnsicherheiSGUEIlen ..o s senc st sse s s n e e s neerananannens 18 6

9.4 Erweiterte Unsicherheit im Vergleich zu den EU-Datenqualittszielen ........c.oocoevcvvcomeceeiriieececnnn. 24

Anhang A (normativ) Verfahren fiir die Priifung auf Aquivalenz von Nicht-Standardmessverfahren.....26

Anhang B (normativ) Datenqualitétsziele (Quelle: Anhang VI von [2]) covccv e civciicncecei v 29

Anhang ZA (informativ) Zusammenhang mit EU-RIChHINIEN .......covevievinvciniec vt ccete s eeesaseens 30

LI ErAtUININWEISE ..ottt e e eta st e s ae s s e b e e b e s e se e s e sane s sensaschsaanssete e eemeeeesesnnensnnn 31

Documents
2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 14907:2005-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14907-2005-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14907-2005-11

EN 14907:2005 (D)

Vorwort

Diese Europadische Norm (EN 14907:2005) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 264
Juftbeschaffenheit" erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Marz 2006, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen muissen bis Marz 2006 zurlickgezogen werden.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.

Es ist als Teil der kontinuierlichen Qualitatsverbesserung vorgesehen, dass diese Norm und EN 12341 (PMy)
in naher Zukunft durch das technische Komitee gepriift werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu (bernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische
Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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Einleitung @

Zur Beurteilung der Luftqualitdt auf einer einheitlichen Basis innerhalb der Europaischen Union besteht fiir die
Mitgliedsstaaten die Notwendigkeit, genormte Messtechniken und -verfahren vorzugeben. Das Ziel dieser
Européischen Norm ist es, eine harmonisierte Methodologie zur Uberwachung der 2,5-um-Massenfraktion
des Schwebstaubs (PM;5) in der Aufienluft zu beschreiben. Hierbei werden die EU-Richtlinie 96/62/EG Uber
die Beurteilung und Kontrolle der Luftqualitat [1] sowie die EU-Richtlinie 1999/30/EG Uber Grenzwerte fur
Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid und Schwefeloxide, Partikel und Blei in der Luft [2] zu Grunde gelegt, die die
spezifischen Anforderungen zur Beurteilung der Partikel festlegt.

Das in der vorliegenden Europaischen Norm beschriebene Standardmessverfahren befasst sich primar mit
der Harmonisierung und Optimierung der Datenqualitat der in den Messstationen eingesetzten Messverfahren.
Damit ist das Standardmessverfahren nicht notwendigerweise am besten filr den praktischen Gebrauch bei
der Routineliberwachung geeignet.

Es gibt keine auf Standards riickflinrbare Referenzmaterialien fir PM,s-Messungen. Aus diesem Grund legt
das in dieser Européischen Norm beschriebene Standardmessverfahren die MessgrofRe durch Konvention
fest; dies betrifft insbesondere die Auslegung des Probenahmekopfes und die damit verbundenen Parameter
durch das gesamte Messverfahren. Diese Européische Norm umfasst:

— ein manuelles gravimetrische Standardmessverfahren fur PM, 5 unter Verwendung von Einzelfiltern;
— eine Zusammenfassung der Verfahrenskenngrofien des Verfahrens einschlieflich der Messunsicherheit;

— eine Vorgehensweise zur Ermittlung, ob Nicht-Standardmessverfahren (wie andere manuelle,
gravimetrische oder automatische Messverfahren) zu diesem Standardmessverfahren (Anhang A)
aquivalent sind.

Die in dieser Europaischen Norm beschriebene Prazision und beschriebenen Verfahrenkenngréfien wurden
in neun unterschiedlichen Vergleichs- und Validierungsmessreihen bestimmt. Die Messungen wurden an
neun unterschiedlichen Orten in nord-, mittel- und stideuropéischen Landern durchgefiihrt, um einen weiten
Bereich relevanter AuRenluftbedingungen abzudecken. Die Europdische Kommission und die Europaische
Freihandelszone sponserten die Messungen.

Neben dem in dieser Europdischen Norm beschriebenen Messverfahren zur Bestimmung des 2,5-um-
Massenanteils am Schwebstaub (PM,s) in der AuBenluft gibt es die EN 12341 [3], in der die Messung von
PM,o beschrieben wird.
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1 Anwendungsbereich

Diese Européische Norm beschreibt ein Standardmessverfahren zur Bestimmung der PM, s-Massenkonzen-
tration des Schwebstaubs in der Auflenluft. Die Probenahme des Staubes erfolgt auf Filtern und durch
Wagung der Filter mit Hilfe einer Waage.

Die Messungen werden Uber eme Probenahmedauer von etwa 24 h durchgefiihrt. Die Ergebnisse werden
gemaR der EU-Richtlinie in pg/m® ausgedriickt, wobei das Luftvolumen auf das Volumen bei Umgebungs-
bedingungen nahe dem Probenahmekopf zur Zeit der Probenahme bezogen wird.

Der Anwendungsbereich dieser Europaischen Norm liegt zwischen 1 pg/m (das heaISt die Nachweisgrenze
des Standardmessverfahrens, ausgedriickt als deren Unsicherheit) bis zu 120 pg/m (das heil}t die maximale
Konzentration, die wahrend der von der CEN/TC 264/WG 15 durchgefihrten Feldprifungen aufirat, um diese
Europaische Norm zu validieren).

ANMERKUNG Obwoh! diese Europaische Norm nicht fiir Konzentrationen tUber 120 pg/m validiert ist, kann der
Anwendungsbereich bei Verwendung von Glas- oder Quarzfaserfiltern ohne Bedenken auf gewdhnlich anzutreffende
Umgebungskonzentrationen bis zu etwa 200 pg/m® erweitert werden. Bei diesen hohen Konzentrationen und hohen
Beladungen mit Partikelmassen sind keine Filterverstopfungen zu erwarten. Auch die Durchflussrate kann bei der
nominalen Einstellung leicht aufrechterhalten werden

Das Verfahren zur Prifung auf Aquivalenz im Anhang A legt, in Abhangigkeit davon, ob das Kandidatver-
fahren ein wenig oder grundsatzlich von dem Standardmessverfahren abweicht, zwei Vorgehensweisen fest.

Im ersten Fall, ausgehend von nur geringen Unterschieden zu dem Standardmessverfahren (,Variationen um
ein Thema"), ist im Anhang A eine begrenzte Vorgehensweise beschrieben, um anstelle einer vollstandigen
Feldprifung nur die entsprechenden Unterschiede zu vergleichen. Dieser Teil des Anhangs dient dazu,
praktische Hinweise zur Bestimmung der Aquivalenz von Messverfahren zu geben, die gewdhnlicherweise in
Messstationen verwendet werden. Dies schliel3t Beispiele fir gangige Abweichungen zu dem
Standardmessverfahren, wie unterschiedliche Vorgehensweisen bei der Lagerung der Filter oder bei
Konditionierungsverfahren wie auch die Anderung des Standardmessverfahrens flr den Einsatz eines
automatischen Filterwechslers, ein.

Im zweiten Fall, der einen volisténdigen Satz an Feldprifungen umfasst, dient das Verfahren dazu, die
Aquivalenz nur innerhalb des Bereiches der Bedingungen zu bestimmen, unter denen die Feldpriifungen
durchgefiihrt wurden. Die Aquivalenz kann fir Bedingungen dargestellt werden, die innerhalb européischer
Lander gelten, indem Feldversuche unter Bedingungen durchgefiihrt werden, die einen geseigneten Bereich
relevanter Umgebungsbedingungen abdecken (wie Konzentration und Zusammensetzung von Schwebstaub,
Temperatur und Luftfeuchte).

Obwohl diese Europaische Norm sich nicht explizit an automatische Messeinrichtungen fir die Messung des

PM,s-Massenanteils in der Auflenluft richtet, ist das im Anhang A gegebene Verfahren zur Prifung auf
Aquivalenz sowohl fur nicht-automatische als auch automatische Verfahren anwendbar.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieser Europaischen Norm erforderlich. Bei
datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

ENV 13005:1999, Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit beim Messen

CR 14377:2002, Air quality — Approach to uncertainty estimation for ambient air reference measurement
methods

Documents

Document SharinggHub

Full document details: DIN EN 14907:2005-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14907-2005-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-14907-2005-11

EN 14907:2005 (D)

3 Begriffe und Abkiirzungen e

Fur die Anwendung dieser Européischen Norm gelten folgende Begriffe und Abkiirzungen:

3.1 Begriffe

3.1.1
Aullenluft
Aufdenluft in der unteren Troposphéare mit Ausnahme der Luft am Arbeitsplatz

3.1.2

automatisches PM, s;-Messverfahren

fir die automatische Online-Bestimmung der PM,s -Massenkonzentration des Schwebstaubs in der
Aulieniuft

3.1.3

High-Volume-Probenahmeverfahren

HVS

zur Probenahme des Staubes mit einer Durchflussrate von 30 m*/h

3.1.4
Low-Volume-Probenahmeverfahren (LVS)
zur Probenahme des Staubes mit einer Durchflussrate von 2,3 m*/h

3.1.5

PM,s

Fraktion des Schwebstaubs, die einen groen-selektiven Probenahmekopf mit einem Abscheidewirkungsgrad
von 50 % mit einem aerodynamischen Durchmesser von 2,5 um passiert

ANMERKUNG Per Konvention bietet die standardisierte, gréflen-selektive Auslegung des Probenahmekopfes, in
5.1.2 beschrieben und mit der in 5.1.5 beschriebenen Durchflussrate betrieben, die geforderten Merkmale, um die PMys-
Fraktion in der Auenluft zu sammeln.

316

Schwebstaub

SPM

alle luftgetragenen Partikel in einem bestimmten, ungestorten Luftvolumen

3.1.7 ‘

(Mess)unsicherheit
dem Messergebnis zugeordneter Parameter, der die Streuung der Werte kennzeichnet, die verniinftigerweise
der Messgrofe zugeordnet werden kénnten (siehe auch ENV 13005)

3.2 Abkiirzungen

3.2.1
CM
Kandidatverfahren (nicht das Standardmessverfahren)

3.2.2
DQO
EU-Datenqualitatsziele

3.2.3
PM
Staub
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3.2.4
QA
Qualitatsbewertung

3.2.5
QcC
Qualitatskontrolle

3.2.6
RH
relative Feuchte

3.2.7
SM
Standardmessverfahren

3.2.8
SPM
Schwebstaub

4 Kurzbeschreibung

4.1 Beschreibung des Prinzips des Standardmessverfahrens

Die AuBenluft wird durch den groRen-selektiven Probenahmekopf geflihrt, der so ausgelegt ist, dass die
PM,s-Fraktion des Schwebstaubs bei einer bekannten, konstanten Durchflussrate passiert. Die
PM, s-Fraktion wird fir eine bekannte Dauer von ungefahr 24 h auf einem Filter gesammelt. Die Masse des
PM, s-Materials wird durch Wagung des Filters vor und nach der Sammiung des Staubes unter konstanten
Bedingungen bestimmi.

Besondere Faktoren, die das Messergebnis beeinflussen kénnen und die in dem in dieser Européischen
Norm beschriebenen Verfahren angesprochen werden, sind:

— Depositionsverluste der nicht-flichtigen PM, s-Fraktion in der Rohrverbindung zwischen Probenahmekopf
und Filter;

— unkontrollierte Verluste durch Verdampfung schwerflichtiger PM,s-Anteile in der Rohrverbindung
zwischen dem Probenahmekopf und dem Filter sowie von dem Filter wahrend der Zeit zwischen
Probenahme und Wagung;

— Veranderung des Filtergewichtes oder der PM,s-Fraktion durch adsorbiertes Wasser, unerwinschte
Anlagerungen oder Materialverlust, Auftrieb oder statische Aufladung;

-—  Durchflussrate.

4.2 Beschreibung des QA/QC-Verfahrens

Die Qualitatssicherungs-/Qualitatskontroliverfahren (QA/QC-Verfahren) in dieser Europaischen Norm werden
einerseits solchen Tétigkeiten zugeordnet, die typischerweise bei jeder Messung anfallen, und andererseits
solchen, die weniger haufig durchgefihrt werden.

QAJ/QC-Verfahren, die bei jeder Messung angewendet werden, einschliefllich der Filterhandhabung und
Konditionierung, Wageraumbedingungen, richtiges Funktionieren der Waage und Gebrauch der Leerfilter,
werden im Abschnitt 6 beschrieben.

Zusatzliche QA/QC-Verfahren, die weniger haufig verwendet werden, einschliellich Kalibrierung der Durch-
flussrate, Kalibrierung der Waage, Wartung (Reinigung des Probenahmekopfes) und Undichtigkeitsprifung
1 des Probenahmesystems, werden in Abschnitt 7 beschrieben.
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