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Beginn der Giltigkeit
Diese Norm gilt ab 2009-12-01.

Daneben darf DIN EN 1495:1998-01 noch bis 2009-12-28 angewendet werden.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (EN 1495:1997+A2:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 98
.Hebeblhnen erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Arbeitsausschuss NA 060-22-28 ,Mast-
gefuhrte Kletterblhnen® im Fachbereich Férdertechnik des Normenausschusses Maschinenbau (NAM)
im DIN wahrgenommen Vertreter der Hersteller und Anwender von mastgefuhrten Kletterblihnen sowie
der Berufsgenossenschaften waren an der Erarbeitung beteiligt.

Diese Norm konkretisiert einschlagige Anforderungen von Anhang | der EG-Maschinenrichtlinie 98/37/EG
(gultig bis 28. Dezember 2009) sowie mit Wirkung vom 29. Dezember 2009 der neuen
EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG an erstmals im EWR in Verkehr gebrachte Maschinen, um den
Nachweis der Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Ab dem Zeitpunkt ihrer Bezeichnung als Harmonisierte Norm im Amtsblatt der Europaischen
Gemeinschaften kann der Hersteller bei ihrer Anwendung davon ausgehen, dass er die von der Norm
behandelten Anforderungen der Maschinenrichtlinie eingehalten hat (so genannte Vermutungswirkung).

Die im in diesem Dokument zitierten Europaischen Normen sind als DIN-EN- bzw. DIN-EN-ISO-Normen
mit gleicher Zahinummer veroffentlicht. Fir die zitierten Internationalen Normen und Publikationen, sofern
sie nicht als DIN-ISO-Normen mit gleicher Zahinummer verdffentlicht sind, wird im Folgenden auf die
entsprechenden Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 8686-1 DIN 15018-1 und DIN 15018-3
ISO 6336-1 DIN 3990-1

ISO 6336-2 DIN 3990-2

ISO 6336-3 DIN 3990-3

ISO 6336-5 DIN 3990-5

Anderungen

Gegeniiber der DIN EN 1495:1998-01 und DIN EN 1495/A1:2004-02 sind folgende Anderungen
vorgenommen worden:

a) Norm istim Hinblick auf die neue Maschinenrichtlinie 2006/42/EG geandert und angepasst;

b) Aufnahme eines informativen Anhangs ZB (iber den Zusammenhang dieser Europaischen Norm und
den grundlegenden Anforderungen der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG.
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Frilhere Ausgaben

DIN EN 1495: 1998-01;
DIN EN 1495/A1: 2004-02

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN 3990-1, Tragféhigkeitsberechnung von Stirnrddern — Einfiihrung und allgemeine Einflussfaktoren
DIN 3990-2, Tragfdhigkeitsberechnung von Stirnrddern — Berechnung der Griibchentragfdhigkeit

DIN 3990-3, Tragféhigkeitsberechnung von Stirnrddern — Berechnung der ZahnfuRtragféhigkeit

DIN 3990-5, Tragféhigkeitsberechnung von Stirnrddern — Dauerfestigkeitswerte und Werkstoffqualitdten
DIN 15018-1, Krane — Grundsétze fiir Stahltragwerke, Berechnung

DIN 15018-3, Krane — Grundsétze fiir Stahltragwerke, Berechnung von Fahrzeugkranen
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EUROPAISCHE NORM EN 1495:1997+A2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juli 2009

ICS 53.020.99 Ersatz fir EN 1495:1997

Deutsche Fassung

Hebeblihnen —
Mastgefuhrte Kletterblhnen

Lifting platforms — Matériels de mise a niveau —
Mast climbing work platforms Plates-formes de travail se déplagant le long de mat(s)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 21. April 1997 angenommen und schlie3t Corrigendum 1 ein, das am 11. Dezember 1997
vom CEN verdffentlicht wurde, sowie Anderung 1, die am 1. September 2003 vom CEN angenommen wurde, sowie Anderung 2, die am
19. Juni 2009 vom CEN angenommen wurde.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich
und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2009 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 1495:1997+A2:2009 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 1495:1997+A2:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 98 ,Hebebiihnen*
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2010, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Dezember 2009 zurlickgezogen werden.

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 21. April 1997 genehmigt und beinhaltet, die von CEN am
11. Dezember 1997 ausgegebene Berichtigung 1, die von CEN am 1. September 2009 genehmigte Ande-
rung 1 und die von CEN am 19. Juni 2009 genehmigte Anderung 2.

Diese Europaische Norm ersetzt EN 1495:1997.

Der Beginn und das Ende des hinzugefigten oder gednderten Textes wird im Text durch die
Textmarkierungen !" und #$ angezeigt.

Die Abanderungen der zugehdrigen Berichtigung 1 wurden in den entsprechenden Textstellen eingeflgt und
werden durch die Textmarkierungen "™ angezeigt.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EG-Richtlinien.

#Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe informative Anhange ZA und ZB, die Bestandteile dieses
Dokumentes sind.$

Die Norm ist eine Typ C-Norm fir die Sicherheit von mastgefihrten Kletterblihnen.

#gestrichener Text$

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,

Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Norm gehort zu einer Reihe von Normen, die vom CEN/TC 98 im Rahmen des CEN/CENELEC-
Arbeitsprogramms zur Erstellung von Normen zur Maschinensicherheit erarbeitet wurden. Als Anleitung fir
die Erarbeitung dieser Norm ist EN 414 (Maschinensicherheit — Regeln firr die Abfassung und Gestaltung
von Sicherheitsnormen) benutzt worden.

Diese Norm wurde als harmonisierte Norm erarbeitet, um ein Mittel zur Anpassung an die wesentlichen
Sicherheitsanforderungen der Maschinenrichtlinie zu schaffen.

Der Umfang, in dem Gefahrdungen erfasst wurden, ist im Anwendungsbereich dieser Norm angegeben. Falls
zutreffend, muss das Hebezeug auch bei Gefahrdungen, die in dieser Norm nicht enthalten sind, mit
IEN ISO 12100" Gbereinstimmen.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Die vorliegende Norm legt besondere Sicherheitsanforderungen an mastgefihrte Kletterbihnen (MKB)
fest, die voriibergehend aufgestellt werden, Hand- oder Kraftantrieb haben und zur Benutzung von einer oder
mehreren Personen vorgesehen sind, die von der Kletterbilhne aus Arbeiten durchfiihren. Die sich vertikal
bewegenden Arbeitsbliihne wird auch dazu verwendet, dieselben Personen und deren Ausristung sowie
Materialien von einer einzigen Einstiegsstelle und zurlick zu transportieren. Diese Einschrankungen
unterscheiden MKB von Bauaufzligen.

Die Norm kann auch fur dauerhaft installierte MKB angewendet werden.

1.2 Diese Norm ist auf Arbeitsbiihnen anwendbar, die mit Zahnstange/Ritzel angehoben und von den sie
tragenden Masten geflihrt und an ihnen entlang bewegt werden, wobei fir die Maste seitliche Abstitzungen
durch separate Tragkonstruktionen erforderlich sein kdnnen oder nicht.

1.3 Diese Norm ist fir jede Kombination der folgenden Varianten anwendbar:

— ein Mast oder mehrere Maste

— verankerter oder freistehender Mast

— Mast mit unveranderlicher oder veranderlicher Lange

— vertikal stehende Maste oder zwischen 0° und 30° zur Vertikalen geneigte Maste

— stehende oder hangende Maste

— fahrbare oder feststehende Untergestelle (Fahrgestelle oder Grundrahmen)

— Hubvorgang mit Hand- oder Kraftantrieb

— Umsetzen durch Schleppen oder eigenen Antrieb am Einsatzort auf3erhalb der geltenden Straflien-
verkehrsordnung

— Antrieb mit Elektro-, Druckluft- oder Hydromotor

1.4 Diese Norm gibt die Gefahrdungen an, die in den verschiedenen Phasen der Lebensdauer derartiger
Einrichtungen auftreten, und beschreibt Verfahren zur Beseitigung oder Verringerung dieser Gefahrdungen
sowie zur Anwendung sicherer Arbeitsweisen.

1.5 Diese Norm legt keine Anforderungen an das Problem von Gefahrdungen fest, die beim Umsetzen,
Auf- oder Abbau, Befestigen oder Abnehmen von Materialien oder Ausristungen auftreten, die kein Bestand-
teil der mastgefihrten Kletterbliihne (MKB) sind. Sie befasst sich auch nicht mit der Handhabung von
bestimmten gefahrlichen Stoffen.

1.6 Diese Norm legt keine Anforderungen an die Beférderung von Personen und Materialien zu ortsfesten
Zutrittsebenen fest. Derartige Einrichtungen zdhlen zu Aufziigen oder Bauaufziigen und werden in anderen
Normen behandelt.

1.7 Diese Norm enthdlt keine fahrbaren Hubarbeitsbihnen (FHAB) nach #EN 280$, hangenden
Personenaufnahmemittel nach #EN 1808$ oder Hubtische nach #EN 15708.

2 Normative Verweisungen

#Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).$
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#gestrichener Text$

EN 294:1992, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabsténde gegen das Erreichen von Gefahrstellen mit
den oberen Gliedmalien

EN 349:1993, Sicherheit von Maschinen — Mindestabstédnde zur Vermeidung des Quetschens von Kérper-
teilen

EN 418:1992, Sicherheit von Maschinen — NOT-AUS-Einrichtung, funktionelle Aspekte — Gestaltungsleit-
sétze

EN 614-1:1995, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Gestaltungsleitsdtze — Teil 1: Terminologie und
allgemeine Leitsétze

EN 953:1997, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Anforderungen an die Konstruktion und Gestaltung
von Schutzeinrichtungen (feststehende, bewegliche)

EN 954-1:1996, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1: Allge-
meine Gestaltungsleitséatze

EN 982:1996, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische Anforderungen an fluidtechnische Anlagen
und Bauteile — Hydraulik

EN 60065:1993, Sicherheitsanforderungen an elektronische und zugehdérige Einrichtungen mit Netzanschluss
fur den Hausgebrauch und &hnliche allgemeine Zwecke

EN 60204-1:1992, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen

EN 60529, Schutzarten durch Gehéduse (IP-Code)

EN 60947-5-1:1991, Niederspannungsschaltgerdte — Teil 5: Steuergerédte und Schaltelemente. Sektion 1:
Elektromechanische Steuergeréte und Schaltelemente

#EN ISO 12100-1:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsdtze —
Teil 1: Grundsétzliche Terminologie, Methodologie (ISO 12100-1:2003)

EN ISO 12100-2:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsédtze — Teil 2:
Technische Leitsétze (ISO 12100-2:2003)$

ISO 4301-1:1986, Cranes and lifting appliances — Classification — Part 1: General
ISO 4302:1989, Cranes — Wind load assessment

ISO 6336-1:1996, Calculation of load capacity of spur and helical gears — Part 1: Basic principles,
introduction and general influence factors

ISO 6336-2:1996, Calculation of load capacity of spur and helical gears — Part 2: Calculation of surface
durability (pitting)

ISO 6336-3:1996, Calculation of load capacity of spur and helical gears — Part 3: Calculation of tooth strength

ISO 6336-5:1996, Calculation of load capacity of spur and helical gears — Part 5: Strength and quality of
materials

ISO 8686-1:1989, Cranes — Design principles for loads and load combinations — Part 1: General
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3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ANMERKUNG Die in dieser Norm verwendeten Benennungen fiir die Definitionen sind in den Bildern 1 und 2
angegeben.

3.1
Nennlast
die im Belastungsdiagramm festgelegten Lasten, fur die die MKB bei Ublicher Betriebsweise konstruiert wurde

3.2

Belastungsdiagramm

ein Hinweis auf der Arbeitsbiihne, der die zugelassene Anzahl von Personen und das Gewicht sowie die
Verteilung von Materialien fiir die bestimmte Konfiguration angibt

3.3
Nenngeschwindigkeit
die vertikale oder horizontale Geschwindigkeit, fiir die die MKB konstruiert wurde

3.4
Umsetzen
jede horizontale Bewegung der MKB auf derselben Baustelle von einem Standort zum anderen

3.5

Umsetzbedingungen

der Zustand der MKB, in dem die MKB auf derselben Baustelle von einer Stelle zur anderen bewegt wird
sowie jegliche Einschrankung hinsichtlich des Wetters und der Last oder Personen auf der MKB

3.6
Transport
jede Bewegung der MKB aulerhalb einer Baustellenbegrenzung

3.7

Transportzustand

der Zustand der MKB, in dem die MKB aullerhalb einer Baustellenbegrenzung bewegt wird (z. B. beim
StralRentransport)

3.8

Umsetz- und Transportverriegelungen

alle Konstruktionselemente der MKB, die ein unsicheres Umsetzen oder einen unsicheren Transport
verhindern

3.9
Grundrahmen
Teil der MKB, der den Mast und den Hubmechanismus tragt

3.10
Fahrgestell
Teil der MKB, der die Moglichkeit zum Fahren des Mastes schafft und den Hubmechanismus tragt

3.1

schienengebundenes Fahrgestell

ein Fahrgestell, bei dem sowohl horizontale als auch vertikale Krafte Uber Schienen in den Erdboden
abgeleitet werden
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3.12

Abstiitzeinrichtung

auf der Ebene des Grundrahmens befindliche Stiitzen, die unter bestimmten Bedingungen verwendet werden,
um die Standsicherheit der MKB aufrechtzuerhalten oder zu erhdhen. Sie kénnen auch zur Nivellierung
verwendet werden

3.13

Ausleger der Abstiitzeinrichtung

der Teil des kompletten Auslegers, der sich in einer Uberwiegend horizontalen Ebene bewegt und maschinell
oder manuell betatigt werden kann

3.14
Mast
eine Konstruktion, die die Bihne tragt und fihrt

3.15

Mast mit feststehender Lange

ein Mast, dessen Lange unveranderlich ist und auch nicht durch Hinzufligen weiterer Mastelemente verandert
werden kann

3.16
Mast mit veranderlicher Lange
ein Mast, dessen Lange durch Anbringung aufeinanderfolgender vorgefertigter Mastelemente werden kann

3.17
Fiihrungen
die Teile des Mastes, die fiir die Fiihrung der Arbeitsbiihne sorgen

3.18

Mastverankerung

Verankerungssystem, das zur seitlichen Abstltzung des Mastes gegen das Bauwerk oder eine sonstige
bauliche Anlage benutzt wird

3.19

Arbeitsbiihne

der vertikal bewegliche Teil der Anlage, auf dem Personen, Ausristungen und Materialien getragen und von
dem aus die Arbeiten durchgefuhrt werden. Sie steht im Gegensatz zur MKB, die sich auf die gesamte Anlage
bezieht, u. a. Arbeitsbihne, Mast, Mastverankerungen, Grundrahmen und Fahrgestell. Die Arbeitsbuhne
besteht aus der Hauptblihne und jeder Blihnenverlangerung

3.20
verfuigbare Buhnenflache
die in Bodenhdéhe der Arbeitsbihne gemessene Flache

3.21
Hauptbiihne
der Teil der Arbeitsbihne, der mit primaren Bauelementen aufgebaut wird

3.22

Arbeitsbihnenverldngerung

jene zusatzlichen Teile der Arbeitsbihne, die mit Hilfe von sekundaren Bauelementen aufgebaut werden und
deren Auflagerbedingungen und Position von der Hauptarbeitsbiihne abhangig sind. Sie werden zur
Verlangerung der Hauptarbeitsbiihne, gewdhnlich in Richtung ihrer Langs-Anlegekante, verwendet. Sie
kénnen unregelmaflige Formen annehmen, die an den Arbeitsplatz angepasst sind. Sie kénnen sich auch in
einer Ebene unmittelbar oberhalb oder unterhalb der Hauptbiihne erstrecken
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3.23

Arbeitsbiihnen mit mehreren Ebenen

Arbeitsbliihnen mit mehreren Ebenen bestehen aus zwei oder mehr Arbeitsbihnen, die sich am selben Mast
bewegen, oder aus einer zusatzlich an einer Arbeitsblhne angebrachten und allein von ihr getragenen
Arbeitsebene (Darstellung siehe Anhang B)

3.24

Gegenrolle

eine Rolle, die benutzt wird, um den zwischen Zahnstange/Ritzel herrschenden Ausruckkraften entgegen-
zuwirken

3.25

automatische Bremse

eine Vorrichtung zur Verzégerung und zum Anhalten sich bewegender Teile bei Unterbrechung der Energie-
versorgung

3.26

Puffer

elastischer Anschlag am Ende der Fahrstrecke mit einem Bremssystem, in dem Flissigkeiten, Federn der
ahnliche Mittel verwendet werden

3.27
Ubergeschwindigkeit
jede Geschwindigkeit oberhalb der Nenngeschwindigkeit

3.28

Fangvorrichtung

eine mechanische Vorrichtung, die die Arbeitsbilhne bei Ubergeschwindigkeit zum Stillstand bringt und
unbeweglich am Mast festhalt

3.29

Geschwindigkeitsbegrenzer

ein Gerat, das das Ausldsen der Fangvorrichtung bewirkt, wenn die Arbeitsbihne eine vorgegebene
Geschwindigkeit oberhalb der Nenngeschwindigkeit tiberschreitet

3.30

sachkundige Person

eine Person, die ein ausgepragtes praktisches und theoretisches Wissen besitzt und tber die notwendigen
Erfahrungen mit der MKB verfiigt, um die Tatigkeit zufriedenstellend auszuliben

3.31

Anwender (Anwenderorganisation)
die Person oder Organisation, die die direkte Kontrolle Gber den Einsatz der MKB ausubt
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3.18

3.12

Bild 1 — Typische Einmast-MKB
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Bild 2 — Typische Zweimast-MKB
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4 Liste der Gefahrdungen

Die Liste der Gefahrdungen nach den folgenden Tabellen beruht auf #EN 1ISO 12100$ sowie auf der Richtlinie
89/392/EWG mit den Anderungen 91/368/EWG und 93/44/EWG.

Die Tabellen 1.1, 1.2 und 1.3 geben die ermittelten Gefahrdungen an, fir die in dieser Norm die
entsprechenden Anforderungen formuliert wurden, um in jeder Situation das Risiko zu begrenzen oder diese
Gefahrdungen zu verringern.

Eine Gefahrdung, die nicht zutreffend oder unbedeutend ist und fir die demzufolge keine Anforderungen

formuliert wurden, ist in der Spalte der relevanten Abschnitte mit NZ (nicht zutreffend) angegeben.

Tabelle 1.1 — Liste der Gefahrdungen (Teil 1)

Gefdahrdungen

Relevante Abschnitte
in dieser Norm

1 Mechanische Gefdhrdungen

1.1 Quetschen

5.2.1.3;5.3.2;5.41

1.2 Abscheren

5.2.1.3;5.3.2;5.41

1.3 Schneiden oder Abtrennen 5.3.2;5.4.1

1.4 Verfangen 5.4.1

1.5 Einziehen oder Einfangen 5.2.1.3;5.3.2;5.41
1.6 StoRRen oder Aufprallen 544

1.7 Stechen oder Durchstof3en NZ

1.8 Reiben oder Abschirfen NZ

1.9 Austritt von Hydraulikflliissigkeit unter hohem Druck 5.9.7;5.9.8; 5.9.9; 5.9.10
1.10  Wegschleudern von Teilen 5214;521.5

1.11  Verlust der Standsicherheit 5.1.5;5.2.24;5.25.5
1.12  Ausrutschen, Stolpern und Fallen 5.2.2.1;5.3.1

2 Elektrische Gefahrdungen

2.1 Berthrung spannungfiihrender Teile 58;71.27

2.2 Elektrostatische Phanomene NZ

2.3 Warmestrahlung NZ

24 AuRere Einfliisse

5.7.15; Anhang C

3 Gefahrdungen durch Warme Zutreffend, jedoch nicht behandelt
4 Gefahrdungen durch Gerausche Zutreffend, jedoch nicht behandelt
5 Gefahrdungen durch Schwingungen 5.1.2.3.2
6 Gefahrdungen durch Strahlung NZ
7 Gefahrdungen durch Substanzen und Stoffe, die von Ma-

schinen bearbeitet, verbraucht oder ausgestofRen werden
7.1 Berthrung mit oder Einatmen von gefahrlichen Flissigkeiten, |5.9

Gasen, Nebeln, Dampfen und Stauben
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Gefihrdungen Relgvar.lte Abschnitte
in dieser Norm
7.2 Feuer oder Explosion NZ
7.3 Biologisch und mikrobiologisch NZ
8 Gefahrdungen durch Nichtbeachtung ergonomischer
Grundsaétze bei der Konstruktion der Maschine
8.1 Ungesunde Korperhaltungen oder Gbermafiger Kraftaufwand |5.2.1.6; 5.2.5.2; 5.6.2; 5.12; 5.12.8
8.2 Unangemessene Berucksichtigung der menschlichen NZ
Hand-/Arm- oder Ful3-/Bein-Anatomie
8.3 Vernachlassigung der Benutzung von personlichen 512.8;7.1.2.7;7.1.212
Schutzausristungen
8.4 Unzulangliche Beleuchtung der Umgebung 7.1.2.6
8.5 Psychische Uber- oder Unterforderung; Stress NZ
8.6 Menschliches Versagen 5.2.2.1;5.12
9 Kombination von Gefdhrdungen 51.1.1;51.1.2;5.1.3
10 Gefahrdungen durch Ausfall der Energieversorgung, Aus- | 5.1
fall von Maschinenteilen oder sonstige Funktions-
storungen
10.1  Ausfall der Energieversorgung 522.1;5.6;58.14;512.7
10.2  Plbtzliches Herausschleudern von Maschinenteilen oder 5.9.7;5.9.8; 5.9.9,5.9.10
Austreten von Flissigkeiten
10.3  Ausfall oder Versagen des Steuerungssystems 5.2.1.5
10.4  Montagefehler 51515
10.5 Umkippen, plotzlicher Verlust der Standsicherheit der 51.1.2;5.1.5;5.7
Maschine
1 Gefahrdungen durch fehlende SicherheitsmaRnahmen
und/oder falsch angebrachte Sicherheitseinrichtungen
11.1  Schutzeinrichtungen 5.2.1.3;5.3.2;5.41;7.1.2.1.2;
71.26;7.1.29;7.2.2
11.2  Sicherheitseinrichtungen (Schutz) 5.7
11.3  Anlass- und Bremseinrichtungen 5.1.1;5.3.4.9;5.12
11.4  Sicherheitshinweisschilder und -signale 5.227;71.2.9
11.5 Informations- oder Warneinrichtungen 71.29
11.6  Trenneinrichtungen fur die Energieversorgung 52.1.2;5.8.1.2
11.7  Notfallausristungen 5.5;5.6
11.8  Werkstuckaufgabe- und Entnahmeeinrichtungen NZ
11.9  Wichtige Einrichtungen und wichtiges Zubehdr zur sicheren 5.2.3.1;5.4.2.10
Einstellung und/oder Wartung
11.10 Evakuiervorrichtungen fur Gase NZ
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Tabelle 1.2 — Liste der Gefahrdungen (Teil 2)

Gefihrdungen Relevante Abschnitte in dieser
Norm
12  Unzulangliche Beleuchtung der(des) Bewegungs- 7.1.2.6
flache/Arbeitsbereiches
13  Gefdhrdungen durch plétzliche Bewegungen, 5.1.5;5.2.2.1;5.2.2.3;5.2.2.4;5.4.3
Standunsicherheit usw. bei der Bedienung
14  Unzulangliche/nichtergonomische Konstruktion des
Steuerstelle
14.1 Gefahrdungen durch gefahrliche Umgebung (Beriihrung mit 522
sich bewegenden Teilen, in Berlihrung kommen mit Abgasen
usw.)
14.2 Unzulangliche Sicht von der Steuerstelle 512.2;5.12.5
14.3 Unzulanglicher Sitz/Sitzplatz NZ
14.4 Unzulangliche/nichtergonomische Konstruktion /Anordnung der | 5.12
Stellteile
14.5 Anlassen/Bewegen selbstfahrender Maschinen 5.12
14.6 StraRenverkehr selbstfahrender Maschinen 7.1.2.6;7.1.212
14.7 Bewegung flurbedienter Maschinen 7.1.2.6;7.1.212
15  Mechanische Gefahrdungen 51.1.1
15.1  Gefahrdung von Personen durch unkontrollierte Bewegungen 5221;524;53.1.5;541,71.2.7
15.2 Gefahrdung durch Bruch und/oder Herausschleudern von 5.2.1.4;52.15;5.2.23
Teilen
15.3 Gefahrdungen durch Umkippen (ROPS) 5.1.5
15.4 Gefahrdungen durch herabfallende Gegenstande (FOPS) 7.1.2.7
15.5 Unzulangliche Zugange 5.3.3;5.34
15.6 Gefahrdungen durch Abschleppen, Koppeln, Verbinden, 5.2.2.6
Ubertragen usw.
15.7 Gefahrdungen durch Batterien, Feuer, Abgase usw. NZ
16  Gefdahrdungen durch Hubbetrieb
16.1 Mangelnde Standsicherheit 51.5;5.1.1.2;5.2.2.4;5.2.2.5;
5.2.5.1
16.2 Entgleisung von Maschinen 5224;54.15;54.2
16.3 Verlust der mechanischen Festigkeit von Maschinen und 51;5.2.1.7;5.2.1.8;5.2.2.2; 5.2.2.3;
Zubehor von Hebezeugen 5.2.3.2;5.2.3.3;5.2.5.2; 5.2.5.3;
53.1.4;54.2;54.3
16.4 Gefahrdungen durch unkontrollierte Bewegungen 5.2.25;524;54.1; 511
17  Unzureichende Sicht auf Fahrstrecken der sich 512
bewegenden Teile
18  Gefdhrdungen durch Blitzschlag 7.1.2.6
19  Gefahrdungen durch Belastung/Uberlastung 5.7
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Tabelle 1.3 — Liste der Gefdhrdungen (Teil 3)

Gefahrdungen entsprechend der zweiten Anderung der Maschinenrichtlinie hinsichtlich des Hebens von
Personen mit der MKB

Gefihrdungen Relevante Abschnitte in dieser
Norm
20 Uberlastung oder Uberfiillung des Lastaufnahmemittels 5.1.2; 5.7; 5.10; Anhang C
21 Plétzliche Bewegung des Lastaufnahmemittels durch
] . 5.12.7

Fremdsteuerung oder sonstige Bewegungen der Maschine
22 Uberhéhte Geschwindigkeit 5.4.1;5.5;5.6.3
23 Personen, die vom Lastaufnahmemittel herabfallen 5.3
24 Absturz oder Umkippen des Lastaufnahmemittels 5.2.2.3;5.4.1;5.5;5.10; 5.11
25 UbermaRiges Be_schleunigen oder Bremsen des 522.4:54.3.1.2: 54.4

Lastaufnahmemittels
26 Gefahrdungen durch ungenaue Warnschilder 5227;7.2

5 Festigkeitsberechnungen und/oder -maRnahmen
5.1 Festigkeitsberechnungen und Standsicherheitsnachweise

5.1.1 Allgemeines

51.1.1 Es sind alle Belastungen und Krafte zu berlcksichtigen, die bei jeder zulassigen raumlichen

Anordnung beim Aufbau, Betrieb, Stillstand, Abbau und Umsetzen auftreten kdnnen. Das gilt auch fir

geneigte oder hdngende Maste.

5.1.1.2  Der Hersteller tragt die Verantwortung fir:

— Standsicherheitsnachweise zur Bestimmung der verschiedenen raumlichen Anordnungen der MKB und
der Kombinationen von Belastungen und Durchbiegungen, die gemeinsam die Bedingungen fir die
Standunsicherheit schaffen;

— Festigkeitsberechnungen zur Bewertung von Einzelkraften und Berucksichtigung von Durchbiegungen.

Zu berucksichtigen sind samtliche Kraftekombinationen, einschliel3lich der Kréfte, die die unglnstigsten
Spannungen in den Bauteilen hervorrufen.

5.1.2 Lasten und Krifte
Folgende Lasten und Krafte sind zu berlcksichtigen:

51.21 Eigenlasten
Sofern sich die Massen der Bauteile der MKB nicht bewegen, sind sie als statische Eigenlasten zu betrachten.

Falls sich die Massen der Bauteile der MKB bewegen, sind sie als dynamische Eigenlasten zu betrachten.
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5.1.2.2 Nennlast
5.1.2.21 Die Nennlast fir konstruktive Zwecke ist:

m=(nxm

p) + T+ (2 xmg)

Dabei ist
m  die Nennlast (kg);

80 kg; Masse jeder Person;
40 kg; Masse der personlichen Ausristung (nur fir die ersten beiden Personen);

T die Masse (kg) von Material und Ausristung auf der Arbeitsbiihne (auler der personlichen Aus-
rustung);

n  die Anzahl der Personen auf der Arbeitsblhne.
Die Masse von Personen und die Masse von Ausrustungen sowie Material missen gleichzeitig einwirken.
Die Mindestanzahl von Personen muss sein:
Zwei (2) bei Einmastbihnen und vier (4) bei Mehrmastbihnen.

Die Masse der personlichen Ausristung (mg) muss in den beiden Punkten wirkend angenommen werden, die
flir zwei Personen die héchsten Spannungen ergeben.

5.1.2.2.2 Die Masse von jeder Person wird als Punktlast angenommen, die auf die MKB in einem
horizontalen Abstand von 0,1 m von der oberen Innenkante des oberen Schutzgelanders einwirkt. Der
Abstand zwischen den Punktlasten muss 0,5 m betragen (als Beispiel siehe Bild 3).

5.1.2.2.3 Die Masse T muss lber die Gesamtflache der Hauptbihne gleichmaRig verteilt sein, woraus sich
eine spezifische Belastung je Lange ¢ ergibt.

Es wird angenommen, dass der Schwerpunkt der Masse 7T an einem Punkt angreift, der sich im Abstand von
0,15 B (wobei B die Breite der Hauptbiihne ist) von der Langsachse der Hauptbihne an der Seite befindet, an
der sich die héchsten Spannungen ergeben. Siehe Bild 4.

Die Berechnungen muissen die Moglichkeit bieten, dass eine verminderte Last, die zu einem unaus-
geglichenen Belastungszustand fiihrt, in einigen Teilen der MKB héhere Spannungen hervorrufen kann, als
sich im Fall einer ausgeglichenen Nennlast ergeben wirden.

Bei Einmastmaschinen muss das Biegemoment M an Masten und Bihnen nach Gleichung 1 berechnet

werden, wobei L., der gréiere der Absténde L, und L, auf Bild 5 ist.

Bei Mehrmastmaschinen muss das Biegemoment M an Masten und Buhnen nach den Gleichungen 2, 3 und 4
und Bild 6 berechnet werden. Die Faktoren 1,15 und 1,2 werden in den Gleichungen 1, 2, 3 und 4 benutzt, um
die Anwendungsfalle zu erfassen, bei denen anstelle einer gleichmafig verteilten Last eine Konzentration
derselben Last an beliebiger Stelle innerhalb dieser einzelnen Lange vorkommt.
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Bild 4 — AuBermittige Belastung senkrecht zur Mittelachse
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Bild 5 — Belastung in Léngsrichtung — Einmastmaschinen
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Gleichung 4: M3 =

Bild 6 — Belastung in Langsrichtung — Mehrmastmaschinen
5.1.2.2.4 Wenn die Bodenflache der Hauptblhne oder ein Teil davon mit Bilhnenverlangerungen

vergroRert wurde, gewdhnlich in Richtung der Kopfenden der Buhne, muss angenommen werden, dass die
nach 5.1.2.2.1 auf der Buhne zugelassene Anzahl Personen nach 5.1.2.2.2 auf diese Kopfenden einwirkt.
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5.1.2.2.5 Zur Bereitstellung von langen freitragenden Verldngerungen mit einer beschrankten Breite kann
zur Erreichung weiter entfernter Arbeitsplatze eine Ausnahme zu 5.1.2.2.4 gemacht werden; es muss jedoch
auf einem deutlich sichtbaren Schild auf diese besondere Verlangerung der Hauptbiihne hingewiesen werden.
Auf keinen Fall darf die auf die Verlangerung wirkende Belastung fur weniger als zwei Personen (mp) ein-

schlieBlich deren persodnlicher Ausristung (m,) berechnet werden. Zur Beschrénkung der verfligbaren Flache
der Bihnenverlangerung dirfen derartige Verlangerungen nicht mehr als 0,6 m breit sein. Siehe Bild 7.

“Malde in Meter

/77p+/77e
I77p+l77e
/

%
=
1 e
2 [
|
|
! !
0,1
0,5

Legende
1 Hauptblhne
2 Buhnenverlangerung
Bild 7 — Lange freitragende Verlangerung™
5.1.2.2.6  Falls der Hersteller bei seiner Konstruktion den Einsatz eines Materialaufzuges von der MKB aus
vorsieht, missen die Eigenmasse des Aufzuges sowie seine Nennlast gemeinsam als Teil der Nennlast der

MKB behandelt werden. Der Angriffspunkt der durch die Benutzung des Aufzuges hervorgerufenen Kraft
muss durch die vom Hersteller gewahlten Montagepunkte fur die Stltzen des Aufzuges vorgegeben sein.

5.1.2.3 Horizontalkréfte

5.1.2.3.1 Handkrifte

Der Mindestwert fiir die Handkraft wird fiir jede der ersten beiden Personen auf der Bihne mit 200 N und fir
jede zusatzlich auf der Arbeitsbiihne zugelassene Person mit 100 N angesetzt.

Es wird angenommen, dass die Kraft in einer Hohe von 1,1 m lber dem Boden der Arbeitsbiihne aufgebracht
wird und in horizontaler Richtung wirkt.

5.1.2.3.2 Durch die Anwendung von Kraftbetriebenen Werkzeugen hervorgerufene Krafte

Lasst der Hersteller der MKB die Anwendung von Kraftbetriebenen Werkzeugen zu, die auf die Arbeitsbihne
horizontal wirkende Krafte aufbringen, die Uber die in 5.1.2.3.1 angegebenen Krafte hinausgehen, dann muss
der Hersteller die zulassige Maximalkraft festlegen. Es wird angenommen, dass die Kraft in einer Hohe von
1,1 m Uber dem Boden der Arbeitsbiihne aufgebracht wird.
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Derartige Krafte konnen beispielsweise hervorgerufen werden durch:
— Wasserstrahleinrichtungen,

— Sandstrahleinrichtungen,

— mechanisch gefihrte Bohrmaschinen,

— Schlagbohrmaschinen,

— elektrisch angetriebene Hammer/Brecher.

5.1.2.3.3 Von Witterungsschutzschirmen auf der Arbeitsbiihne hervorgerufene Kréafte

Falls die Konstruktion der Arbeitsblihne Uber einen Teil oder die gesamte Arbeitsbihne die Benutzung eines
Witterungsschutzes in Form eines Daches zulasst, missen die auftretenden Windlasten berlcksichtigt
werden, die auf Wande einwirken, die die volle Hohe vom Boden der Arbeitsbihne bis zum Dach erreichen.
Die Windlasten mussen nach 5.1.2.5 und 5.1.2.8 berechnet werden. Bei den durch derartige Witterungs-
schutzschirme geschutzten Bereichen der Blhne kdnnen die hinter diesen Witterungsschutzschirmen auf
Personen, Einrichtungen und Materialien einwirkenden Windlasten vernachlassigt werden.

Die Masse des Witterungsschutzschirms muss als Teil der Nennlast berucksichtigt werden.

5.1.2.4 Dynamische Kréfte

Dynamische Krafte sind durch Multiplizieren aller bewegten Massen mit einem dynamischen Faktor von 1,15
zu berucksichtigen.

Das Bewegen schlieft Heben und Herablassen der Arbeitsbihne sowie das Umsetzen der MKB im
Transportzustand ein.

5.1.2.5 Windlasten bei Betrieb
5.1.2.5.1 Bei Betrieb muss bei allen im Freien eingesetzten oder anderweitig der Belastung durch Wind

ausgesetzten MKBs berlicksichtigt werden, dass sie mit einem Mindestwinddruck nach Tabelle 2 belastet
werden.

Tabelle 2 — Errechnete Werte fiir den Mindestwinddruck bei Betrieb

Aufstellungsart Windgeschwindigkeit Winddruck
m/s N/m?2
Freistehend oder MKB beim
Auf- und Abbau 12,7 100
Verankerte MKB 15,5 150

5.1.2.5.2 Es wird angenommen, dass bei freistehenden Konstruktionselementen der MKB die Windlasten
horizontal in der Mitte der Windangriffsflache einwirken.

5.1.2.5.3 Die Windlastbeiwerte fir dem Wind ausgesetzte Flachen missen mit ISO 4302 (ibereinstimmen.
Der Windlastbeiwert fir dem Wind ausgesetzte Personen ist 1,0.

5.1.2.5.4 Die volle Windflache einer Person betragt 0,7 m2 (0,4 m mittlere Breite " 1,75 m Hohe) bei einem
Angriffsschwerpunkt von 1,0 m Gber dem Boden der Arbeitsbiihne.
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