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DIN EN 15001-1:2011-02

Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2011-02-01.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (EN 15001-1:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 234 ,Gasinfrastruktur®
(Sekretariat: DIN, Deutschland) unter Mitwirkung des Normenausschusses Gastechnik (NAGas) im
DIN Deutsches Institut flir Normung e. V. erstellt und von den CEN-Mitgliedern zur Anwendung verabschiedet.

Sie erhalt den Status einer Deutschen Norm.

Dieser Norm wurde — auf Wunsch einiger CEN-Mitgliedstaaten — mit der Druckgeraterichtlinie 97/23/EG
harmonisiert (siehe hierzu Anhang ZA).

Diese Norm beschreibt funktionale Anforderungen an Planung, Werkstoffauswahl, Errichtung, Uberwachung und
Prifung von industriellen Gasanlagen und Baugruppen mit einem Betriebsdruck Gber 0,5 bar und von nicht-
industriellen Gasanlagen mit einem Betriebsdruck tuber 5 bar in Gebauden und Bereichen fur den hauslichen,
gewerblichen, 6ffentlichen und gemischten Gebrauch, beginnend beim Gasversorger hinter der Ubergabestelle
des Netzbetreibers bis hin zur Anschlussleitung der Gasverbrauchseinrichtung; Ublicherweise die
eingangsseitige Absperreinrichtung. Diese Norm gilt auch fir die Anschlussverbindung der Gasverbrauchs-
einrichtung einschliellich der nachgeschalteten Rohrleitung, sofern diese nicht in den Anwendungsbereich der
Norm fir die Gasverbrauchseinrichtungen fallen.

Fir industrielle Gasanlagen bis einschliellich 0,5 bar sowie fur nicht-industrielle (hausliche und gewerbliche)

Gasanlagen bis einschlieBlich 5 bar in Gebauden und Bereichen fiir den hauslichen, gewerblichen,
offentlichen und gemischten Gebrauch gilt die EN 1775.
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EUROPAISCHE NORM EN 150011
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juli 2009

ICS 23.040.01

Deutsche Fassung

Gasinfrastruktur —

Gas-Leitungsanlagen mit einem Betriebsdruck grofer 0,5 bar fur
industrielle Installationen und groRer 5 bar fur industrielle und
nicht-industrielle Installationen —

Teil 1: Detaillierte funktionale Anforderungen an Planung,
Material, Bau, Inspektion und Prifung

Gas Infrastructure — Systémes d'alimentation en gaz —
Gas installation pipework with an operating pressure greater Canalisations d'installations de gaz avec une pression de
than 0,5 bar for industrial installations and greater than service supérieure a 0,5 bar pour les installations
5 bar for industrial and non-industrial installations — industrielles et supérieures a 5 bar pour les installations
Part 1: Detailed functional requirements for design, industrielles et non industrielles
materials, construction, inspection and testing (domestiques et commerciales) —

Partie 1: Exigences fonctionnelles détaillées relative a la
conception, aux matériaux, a la construction,
a l'inspection et aux essais

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 16. Mai 2009 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2009 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 15001-1:2009 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 15001-1:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 234 ,Gasinfrastruktur®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2010, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Januar 2010 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbezuglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Die Anhange A bis D sind informativ.

Der normative Anhang E des vorliegenden Dokuments fuhrt, zusatzlich zu Abschnitt 5, eine Reihe von fur
Rohrleitungen geeigneten Werkstoffen auf.

Die vorliegende Norm enthalt Anforderungen hinsichtlich derzeitiger Konstruktionsmethoden und entspricht
zum Zeitpunkt der Veroéffentlichung dem Stand der Technik. Somit bietet sie dem Anwender klare Lésungen
an. Andere Konstruktionslosungen und Bauwerkstoffe sowie Neuentwicklungen sind zuldssig unter der
Voraussetzung, dass sie die in der vorliegenden EN definierten oder aber strengere Sicherheitsvorschriften
erfillen. Hierzu ist ein geeigneter Nachweis zu erbringen.

Von CEN/TC 234 ,Gasinfrastruktur” ist eine vollstandige Serie von Funktionsnormen erstellt worden, die alle
Teile des Gasversorgungssystems vom Ort der Gaseinspeisung in das Transportsystem bis zum Anschluss
am hauslichen, gewerblichen oder industriellen Gasgerat behandelt.

Bei der Erstellung dieser Norm wurde vorausgesetzt, dass der Anwender ein Grundverstandnis der
Gasversorgung aufweist.

Gasinfrastruktursysteme sind komplex, und der hohe Stellenwert der Sicherheit, der ihrer Errichtung und
Verwendung beigemessen wird, hat zur Entwicklung sehr detaillierter Arbeitsblatter und Betriebsanweisungen
in den Mitgliedslandern gefiihrt. Diese detaillierten Festlegungen umfassen allgemein anerkannte Regeln der
Gastechnik sowie die spezifischen Anforderungen, die durch die gesetzlichen Strukturen der Mitgliedslander
vorgegeben werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Koénigreich und Zypern.
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1 Anwendugnsbereich

Diese Norm legt detailliert die funktionalen Anforderungen hinsichtlich der Planung und Materialauswahl sowie
des Baus, der Inspektion und der Prifung von

— industriellen Gas-Leitungsanlagen und Baugruppen mit einem Betriebsdruck gréRer 0,5 bar und

— nicht-industriellen Gas-Leitungsanlagen in Gebauden (Haushalte und Gewerbebetriebe) mit einem
Betriebsdruck groRer 5 bar,

beginnend am Ausgangsanschluss der Ubergabestelle des Netzbetreibers bis zum Eingangsanschluss der
Gasgerate; d. h. in der Regel der Absperreinrichtung vor dem Gerat fest. Die vorliegende Norm gilt auch fir
die Anschlussleitungen von Gasgeraten, inklusive der Rohrleitungen, die nicht in den Geltungsbereich der
Gasgerate-Norm fallen.

ANMERKUNG  Der Gebrauch der Begriffe ,Installation” und ,Rohrleitungen® ist austauschbar.

Die vorliegende Norm gilt fir den Betrieb von Gas-Leitungsanlagen bei Umgebungstemperaturen zwischen
—20 °C und 40 °C mit Betriebsdriicken bis einschlieRlich 60 bar. Bei Betriebszustanden aulierhalb dieser
Bereiche sollte zusatzlich auf die EN 13480 fiir metallene Rohrleitungen Bezug genommen werden.

Fir industrielle Gas-Leitungsanlagen mit Betriebsdriicken bis einschlie3lich 0,5 bar und fir nicht-industrielle
Gas-Leitungsanlagen in Gebduden (Haushalten und Gewerbebetrieben) mit Betriebsdriicken bis
einschlieBlich 5 bar gilt EN 1775.

Die vorliegende Norm gilt fur Gas-Leitungsanlagen, die nicht in den Geltungsbereich der EN 1775 oder einer
anderen europaischen Norm fallen.

In der vorliegenden Norm bezeichnet der Begriff ,Gas" brennbare Gase, die bei einer Temperatur von 15 °C
und einem absoluten atmosphéarischen Druck von 1 013 mbar in gasférmigem Zustand vorliegen. Diese Gase
werden im Allgemeinen als erzeugtes Gas, Erdgas oder Flissiggas (LPG) oder als Gase der ersten, zweiten
oder dritten Gasfamilie (siehe Tabelle 1 in EN 437:2003) bezeichnet. Die genannten Werte beziehen sich auf
den ,normalen Zustand“ ( normal condition ) fiir alle in der vorliegenden Norm angefiihrten Volumina.

Hiervon ausgenommen sind Flissiggasbehalter (einschlieBlich aller unmittelbar an den Behaltern
angebrachter Gerate) sowie Flissiggasinstallationen und Abschnitte von Flissiggasinstallationen, die in
flissigem Zustand unter Dampfdruck betrieben werden (z.B. zwischen dem Behalter und einem
Druckregelgerat).

Soweit nicht anders angegeben, handelt es sich bei allen in diesem Dokument verwendeten Driicken um
Uberdruck.

Die vorliegende Norm wurde im Hinblick auf die in Anhang ZA aufgefihrten grundlegenden
Sicherheitsanforderungen an die Verbindungen von Gas-Leitungsanlagen (Baugruppen), die in den
Geltungsbereich der PED fallen, an die Druckgerate-Richtlinie (PED, 97/23/EG) angepasst. Allerdings ,,... gilt
diese Richtlinie nicht fir den Zusammenbau von Druckgeraten vor Ort und im Zustandigkeitsbereich des
Anwenders, wie dies bei industriellen Installationen der Fall ist.” (PED, Praambel, 5. Aufzahlung, letzter
Absatz).

Die vorliegende Norm berlcksichtigt in diesem Zusammenhang zwar die grundlegenden
Sicherheitsanforderungen der PED; jedoch lasst sich daraus nicht ableiten, ob eine Installation ganz oder
teilweise in den Geltungsbereich der PED fallt. Es wird daher auf die PED und die jeweilige nationale
Gesetzgebung verwiesen.

Diese Norm legt die allgemeinen Grundsatze fur Gasversorgungssysteme fest. Die Anwender dieser

Europaischen Norm sollten sich bewusst sein, dass detailliertere nationale Normen und/oder Technische
Regeln in den CEN-Mitgliedsstaaten existieren kénnen.
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Die vorliegende Norm soll in Verbindung mit diesen nationalen Normen und Technischen Regeln angewendet
werden, die die oben genannten Grundsatze darlegen.

Beim Auftreten von Widerspriichen aufgrund restriktiverer Anforderungen in nationalen Gesetzen/Regelungen
als in dieser Norm gefordert, haben nationale Gesetze/Regelungen Vorrang wie im CEN Bericht CR 13737
erlautert.

Diese Vorgabe gilt nicht fur Anforderungen, die mit der Direktive 97/23/EG (siehe Anhang ZA) harmonisiert
sind.

Der CEN-Bericht enthalt:

— eine Klarung aller zutreffenden Gesetze/Regelungen, die in einem Land anwendbar sind;

— falls zutreffend, restriktivere nationale Anforderungen;

— eine nationale Kontaktstelle fir neueste Informationen.

Die funktionalen Anforderungen an die Inbetriebnahme, den Betrieb und die Instandhaltung industrieller Gas-
Leitungsanlagen und Baugruppen mit Betriebsdriicken Uber 0,5 bar sowie von Gasinstallationen mit
Betriebsdriicken Uber 5 bar in Gebduden und Gebieten fir nicht-industrielle Installationen sind in EN 15001-2

beschrieben.

Generell kdénnen bei der Verwendung von nicht odoriertem Gas zusatzliche Sicherheitsvorkehrungen
erforderlich werden. Gas fir den nicht-industriellen Einsatz sollte odoriert werden.

2 Normative Verweisungen

Die im Folgenden genannten normativen Dokumente sind fur die Anwendung des vorliegenden Dokuments
unabdingbar. Bei datierten Verweisungen gelten spatere Publikationen oder Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikation nicht. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des
betreffenden normativen Dokuments einschlieRlich aller Anderungen.

EN 287-1, Priifung von Schweilern — Schmelzschweillen — Teil 1: Stdhle

EN 331:1998, Handbetétigte Kugelhdhne und Kegelhdhne mit geschlossenem Boden fiir die Gas-
Hausinstallation

EN 334:2005, Gas-Druckregelgeréte flir Eingangsdriicke bis 100 bar
EN 571-1, Zerstérungsfreie Priifung — Eindringpriifung — Teil 1: Allgemeine Grundlagen
EN 583-1:1998, Zerstérungsfreie Priifung — Ultraschallpriifung — Teil 1: Allgemeine Grundsétze

EN 751-1:1996, Dichtmittel flir metallene Gewindeverbindungen in Kontakt mit Gasen der 1., 2. und 3. Familie
und HeiBwasser — Teil 1: Anaerobe Dichtmittel

EN 751-2:1996, Dichtmittel flir metallene Gewindeverbindungen in Kontakt mit Gasen der 1., 2. und 3. Familie
und HeiBwasser — Teil 2: Nichtaushértende Dichtmittel

EN 751-3:1996, Dichtmittel flir metallene Gewindeverbindungen in Kontakt mit Gasen der 1., 2. und 3. Familie
und HeilBwasser — Teil 3: Ungesinterte PTFE-Bénder

EN 764-5:2002, Druckgerédte — Teil 5: Priifbescheinigungen fiir Werkstoffe und Ubereinstimmung mit der
Werkstoffspezifikation

EN 970:1997, Zerstérungsfreie Priifung von Schmelzschweil3verbindungen — Sichtprifung
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EN 1044:1999, Hartléten — Lotzusétze

EN 1057:2006, Kupfer und Kupferlegierungen — Nahtlose Rundrohre aus Kupfer fiir Wasser- und
Gasleitungen fiir Sanitérinstallationen und Heizungsanlagen

EN 1092-1:2007, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehér — Teil 1: Stahlflansche, nach PN bezeichnet

EN 1092-3:2003, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehdrteile, nach PN bezeichnet — Teil 3: Flansche aus Kupferlegierungen

EN 1254-1:1998, Kupfer und Kupferlegierungen — Fittings — Teil 1: Kapillarlétfittings fiir Kupferrohre (Weich-
und Hartléten)

EN 1254-2:1998, Kupfer und Kupferlegierungen — Fittings — Teil 2: Klemmverbindungen fiir Kupferrohre

EN 1254-5:1998, Kupfer und Kupferlegierungen — Fittings — Teil 5: Fittings mit geringer Einstecktiefe zum
Verbinden mit Kupferrohren durch Kapillar-Hartléten

EN 1290, Zerstérungsfreie  Priifung von  SchweilSverbindungen —  Magnetpulverpriifung  von
Schweillverbindungen

EN 1435:1997, Zerstérungsfreie Prifung von Schweillverbindungen — Durchstrahlungspriifung von
Schmelzschweil3verbindungen

EN 1514-1:1997, Flansche und ihre Verbindungen — Male fiir Dichtungen fiir Flansche mit PN-Bezeichnung
— Teil 1: Flachdichtungen aus nichtmetallischem Werkstoff mit oder ohne Einlagen

EN 1514-2:2005, Flansche und ihre Verbindungen — Dichtungen fiir Flansche mit PN-Bezeichnung — Teil 2:
Spiraldichtungen fiir Stahlflansche

EN 1515-1:1999, Flansche und ihre Verbindungen — Schrauben und Muttern — Teil 1: Auswahl von
Schrauben und Muttern

EN 1515-2:2001, Flansche und ihre Verbindungen — Schrauben und Muttern — Teil 2: Klassifizierung von
Schraubenwerkstoffen fiir Stahlflansche nach PN bezeichnet

EN 1555-1:2002, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung — Polyethylen (PE) — Teil 1:
Allgemeines

EN 1555-2:2002, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Gasversorgung — Polyethylen (PE) — Teil 2: Rohre

EN 1555-3:2002, Kunststoff-Rohrleitungssysteme flir die Gasversorgung — Polyethylen (PE) — Teil 3:
Formstticke

EN 1555-4:2002, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung — Polyethylen (PE) — Teil 4:
Armaturen

EN 1555-5:2002, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung — Polyethylen (PE) — Teil 5:
Gebrauchstauglichkeit des Systems

EN 1563:1997, GieBereiwesen — Gusseisen mit Kugelgraphit

EN 1594:2009, Gasversorgungssysteme — Rohrleitungen fiir einen maximal zuldssigen Betriebsdruck lber
16 bar — Funktionale Anforderungen

EN 1714:1997, Zerstbérungsfreie  Prifung von SchweilBverbindungen —  Ultraschallpriifung von
SchweilBverbindungen
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EN 1759-1:2004, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehdrteile, nach Class bezeichnet — Teil 1: Stahlflansche, NPS 1/2 bis 24

EN 1775:2007, Gasversorgung — Gasleitungen fiir Gebdude — Maximal zuldssiger Betriebsdruck kleiner
oder gleich 5 bar; Funktionale Empfehlungen

EN 10002-1, Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Priifverfahren bei Raumtemperatur
EN 10045-1:1990, Metallische Werkstoffe; Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy; Teil 1: Priifverfahren

EN 10087:1998, Automatenstédhle — Technische Lieferbedingungen fiir Halbzeug, warmgewalzte Stdbe und
Walzdraht

EN 10088-1:2005, Nichtrostende Stdhle — Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden Stéhle

EN 10088-3:2005, Nichtrostende Stdhle — Teil 3: Technische Lieferbedingungen fiir Halbzeug, Stébe,
Walzdraht, gezogenen Draht, Profile und Blankstahlerzeugnisse aus Kkorrosionsbesténdigen Stéhlen fir
allgemeine Verwendung

EN 10204:2004, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 10208-1:2009, Stahlrohre fiir Rohrleitungen fiir brennbare Medien — Technische Lieferbedingungen —
Teil 1: Rohre der Anforderungsklasse A

EN 10208-2, Stahlrohre fiir Rohrleitungen fiir brennbare Medien — Technische Lieferbedingungen — Teil 2:
Rohre der Anforderungsklasse B

EN 10216-1:2002, Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen —
Teil 1: Rohre aus unlegierten Stahlen mit festgelegten Eigenschaften bei Raumtemperatur

EN 10216-5:2004, Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen —
Teil 5: Rohre aus nichtrostenden Stahlen

EN 10217-1:2002, Geschweillte Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen —
Teil 1: Rohre aus unlegierten Stédhlen mit festgelegten Eigenschaften bei Raumtemperatur

EN 10217-7:2005, Geschweillte Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen —
Teil 7: Rohre aus nichtrostenden Stéhlen

EN 10220:2002, Nahtlose und geschweil3te Stahlrohre — Allgemeine Tabellen fiir Mal8e und l&dngenbezogene
Masse

EN 10226-1:2004, Rohrgewinde fiir im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: Kegelige Aullengewinde
und zylindrische Innengewinde — Mal3e, Toleranzen und Bezeichnung

EN 10240:1997, Innere und/oder &ulere Schutziberziige fir Stahlrohre — Festlegungen fiir durch
Schmelztauchverzinken in automatisierten Anlagen hergestellte Uberziige

EN 10253-2:2007, Formstiicke zum EinschweilBen — Teil 2: Unlegierter und legierter Stahl mit besonderen
Priifanforderungen

EN 10255:2004, Rohre aus unlegiertem Stahl mit Eignung zum Schweillen und Gewindeschneiden —
Technische Lieferbedingungen

EN 10289:2002, Stahlrohre und -formstiicke fiir On- und Offshoreverlegte Rohrleitungen — Umhillung
(AuBenbeschichtung) mit Epoxi- und epoxi-modifizierten Materialien

EN 10290:2002, Stahlrohre und -formstiicke fiir On- und Offshoreverlegte Rohrleitungen — Umhillung
(AuBenbeschichtung) mit Polyurethan und polyurethan-modifizierten Materialien
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EN 12007-2:2000, Gasversorgungssysteme — Rohrleitungen mit einem maximal zuldssigen Betriebsdruck
bis einschlielllich 16 bar — Teil 2: Besondere funktionale Empfehlungen fiir Polyethylen (MOP bis
einschlie8lich 10 bar)

EN 12007-3:2000, Gasversorgungssysteme — Rohrleitungen mit einem maximal zuldssigen Betriebsdruck
bis einschliel3lich 16 bar — Teil 3: Besondere funktionale Empfehlungen fiir Stahl

EN 12068:1998, Kathodischer Korrosionsschutz — Organische Umbhdillungen fiir den Korrosionsschutz von in
Béden und Wéssern verlegten Stahlrohrleitungen im Zusammenwirken mit kathodischem Korrosionsschutz —
Bénder und schrumpfende Materialien

EN 12186:2000, Gasversorgungssysteme — Gas-Druckregelanlagen fir Transport und Verteilung —
Funktionale Anforderungen

EN 12266-1:2003, Industriearmaturen — Priifung von Armaturen — Teil 1: Druckpriifungen, Prifverfahren
und Annahmekriterien; Verbindliche Anforderungen

EN 12279:2000, Gasversorgungssysteme — Gas-Druckregeleinrichtungen in Anschlussleitungen —
Funktionale Anforderungen

EN 12327:2000, Gasversorgungssysteme — Druckpriifung, In- und AuBerbetriebnahme — Funktionale
Anforderungen

EN 12560-1:2001, Flansche und ihre Verbindungen — Dichtungen fiir Flansche mit Class-Bezeichnung —
Teil 1: Flachdichtungen aus nichtmetallischem Werkstoff mit oder ohne Einlagen

EN 12560-2:2001, Flansche und ihre Verbindungen — Dichtungen fiir Flansche mit Class-Bezeichnung —
Teil 2: Spiraldichtungen fiir Stahlflansche

EN 12732:2000, Gasversorgungssysteme — Schweillen von Rohrleitungen aus Stahl — Funktionale
Anforderungen

EN 12799:2000, Hartléten — Zerstérungsfreie Priifung von Hartlétverbindungen

EN 12954:2001, Kathodischer Korrosionsschutz von metallischen Anlagen in Béden und Wéssern —
Grundlagen und Anwendung fiir Rohrleitungen

EN 13100-1:1999, Zerstérungsfreie Priifung von Schweillverbindungen aus thermoplastischen Kunstoffen —
Teil 1: Sichtpriifung

EN 13134:2000, Hartléten — Hartlbtverfahrenspriifung

EN 13445-6, Unbefeuerte Druckbehélter — Teil 6: Anforderungen an die Konstruktion und Herstellung von
Druckbehéltern und Druckbehélterteilen aus Gusseisen mit Kugelgraphit

EN 13480-2:2002, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 2: Werkstoffe
EN 13480-3:2002, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 3: Konstruktion und Berechnung
EN 13480-5:2002, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 5: Priifung

EN 13480-6:2004 Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 6: Zusétzliche Anforderungen an erdgedeckte
Rohrleitungen

EN 13774:2003, Armaturen fiir Gasverteilungssysteme mit zuldssigen Betriebsdriicken kleiner oder gleich
als 16 bar — Anforderungen an die Gebrauchstauglichkeit
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EN 13785:2005, Druckregelgerédte mit einem héchsten Ausgangsdruck bis einschliellich 4 bar und einem
Durchfluss bis einschlie8lich 100 kg/h, die nicht in EN 12864 behandelt sind, fiir Butan, Propan oder deren
Gemische sowie die dazugehdrigen Sicherheitseinrichtungen

EN 13786:2004, Automatische Umschaltventile mit einem hdchsten Ausgangsdruck bis einschliel3lich 4 bar
und einem Durchfluss bis einschlie8lich 100 kg/h fiir Butan, Propan oder deren Gemische sowie die
dazugehérigen Sicherheitseinrichtungen

EN 14141:2003, Armaturen fir den Transport von Erdgas in Fernleitungen — Anforderungen an die
Gebrauchstauglichkeit und deren Priifung

EN 14291:2004, Schaumbildende Lésungen zur Lecksuche an Gasinstallationen

EN 14382:2005, Sicherheitseinrichtungen flir Gas-Druckregelanlagen und -einrichtungen — Gas-Sicherheits-
absperreinrichtungen fiir Eingangsdrticke bis 100 bar

EN 20898-2:1993, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen — Teil 2: Muttern mit festgelegten
Priifkréften — Regelgewinde (ISO 898-2:1992)

EN 60529:1991, Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code) (IEC 60529:1989)

EN 60079-10:2003, Elektrische Betriebsmittel fiir gasexplosionsgeféhrdete Bereiche — Teil 10: Einteilung der
explosionsgefédhrdeten Bereiche (IEC 60079-10:2002)

EN 60079-14, Explosionsfdhige Atmosphédre — Teil 14: Projektierung, Auswahl und Errichtung elektrischer
Anlagen (IEC 60079-14:2007)

EN ISO 228-1, Rohrgewinde fiir nicht im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: Mal3e, Toleranzen und
Bezeichnung (ISO 228-1:2000)

EN ISO 898-1:2009, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl und
legiertem Stahl — Teil 1: Schrauben mit festgelegten Festigkeitsklassen — Regelgewinde und Feingewinde
(ISO 898-1:2009)

EN ISO 3506-1:1997, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus nichtrostenden Stéhlen —
Teil 1: Schrauben (ISO 3506-1:1997)

EN ISO 3506-2:1997, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus nichtrostenden Stéhlen —
Teil 2: Muttern (ISO 3506-2:1997)

EN ISO 5817, Schweillen — SchmelzschweilBverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen
(ohne Strahlschweil3en) — Bewertungsgruppen von UnregelméBigkeiten (ISO 5817:2003 + Cor. 1:2006)

EN ISO 10380:2003, Rohrleitungen —  Gewellte  Metallschlduche und  Metallschlauchleitungen
(ISO 10380:2003)

EN ISO 10806:2003, Rohrleitungen — Anschlussteile fiir gewellte Metallschlduche (ISO 10806:2003)

EN ISO 12944-1:1998, Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungs-
systeme — Teil 1: Allgemeine Einleitung (ISO 12944-1:1998)

EN ISO 15607:2003, Anforderung und Qualifizierung von Schweil3verfahren fiir metallische Werkstoffe —
Allgemeine Regeln (ISO 15607:2003)

EN ISO 15609-1:2004, Anforderung und Qualifizierung von Schweil3verfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweillanweisung — Teil 1: Lichtbogenschweil3en (ISO 15609-1:2004)

EN ISO 15610:2003, Anforderung und Qualifizierung von Schweil3verfahren fiir metallische Werkstoffe —
Qualifizierung aufgrund des Einsatzes von gepriiften SchweilSzusétzen (ISO 15610:2003)
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EN ISO 15612:2004, Anforderung und Qualifizierung von Schweil3verfahren fiir metallische Werkstoffe —
Qualifizierung durch Einsatz eines Standardschweil3verfahrens (ISO 15612:2004)

EN ISO 15614-1:2004, Anforderung und Qualifizierung von Schweil3verfahren fiir metallische Werkstoffe —
SchweilBverfahrenspriifung — Teil 1: Lichtbogen- und Gasschweil3en von Stéhlen und Lichtbogenschweil3en
von Nickel und Nickellegierungen (ISO 15614-1:2004)

ISO 9329-2, Seamless steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 2: Unalloyed
and alloyed steels with specified elevated temperature properties

ISO 15348, Pipework — Metal bellows expansion joints — General

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1 Druckbezogene Definitionen

3141
Druck
Uberdruck des Fluids innerhalb des Systems, gemessen im statischen Zustand.

3.1.2

Auslegungsdruck

DP

(en: design pressure)

Druck, auf dem die Auslegungsberechnungen basieren. Dieser Druck entspricht dem maximal zulassigen
Druck (PS) nach der PED.

313

Maximal zulassiger Druck

PS

(en: maximum allowable pressure)

Maximaler Druck, fir den Rohrleitungen nach den in dem vorliegenden Dokument aufgeflihrten
Festigkeitsanforderungen ausgelegt sind.

ANMERKUNG Im Sinne der vorliegenden Norm entspricht PS dem DP.

314

Grenzdruck im Stérungsfall

MIP

(en: maximum incidental pressure)

Maximaler durch Sicherheitseinrichtungen begrenzter Druck, der in einem System kurzzeitig auftreten kann.

315

Betriebsdruck

OP

(en: operating pressure)

Druck, der in einem System beim Betrieb unter normalen Betriebsbedingungen auftritt.

3.1.6

Maximal zuldssiger Betriebsdruck

MOP

(en: maximum operating pressure)

Maximaler Druck, mit dem ein System unter normalen Betriebsbedingungen standig betrieben werden kann.

ANMERKUNG Normale Betriebsbedingungen sind: keine Stérung von Einrichtungen oder des Gasflusses
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3.1.7

Dichtheitsprifdruck

TTP

(en: tightness test pressure)

Druck, der wahrend der Dichtheitsprifung auf ein System einwirkt.

3.1.8

Festigkeitspriifdruck

STP

(en: strength test pressure)

Druck, der wahrend der Festigkeitspriifung auf ein System einwirkt.

3.1.9

Priifdruck fiir die kombinierte Festigkeits- und Dichtheitspriifung

CTP

(en: combined test pressure)

Druck, der wahrend der kombinierten Festigkeitsprifung und Dichtheitspriifung auf ein System einwirkt.

3.2 Begriffe bezogen auf Gasleitungsanlagen

3.21

Komponenten

Bauteil eines Gasversorgungssystems oder einer Installationsleitung. Folgende Gruppen von Komponenten
werden unterschieden:

— Gerate (z. B. Druckregelgerate, Armaturen, Sicherheitseinrichtungen, Dehner und Isolierverbindungen),
— Rohre einschlieBlich Rohrbogen,
—  Wirkleitungen,

— Formsticke (z. B. Reduzierstlicke, T-Stlicke, Werksbogen, Flansche, gewolbte Boden, AnschweiRenden
und mechanische Verbindungen)

3.2.2

Flexible Gerdteanschlussleitung

Biegsames Leitungselement zum Einbau zwischen dem starren Leitungsende und der Gerateeingangs-
verbindung

3.23
Ubergabestelle
Punkt, an dem das Gas an den Anwender Ubergeben wird.

ANMERKUNG Dies kann eine Absperreinrichtung oder der Zahlerausgangsanschluss sein. Die Ubergabe findet
normalerweise am Punkt der Eigentumsiibertragung statt.

3.24

Anwender

Person am Standort, die fur die Sicherheit der Gasleitungsanlage und den damit verbundenen Risiken
verantwortlich ist.

ANMERKUNG Im Allgemeinen ist der Anwender identisch mit dem Besitzer oder Betreiber der Anlage am Standort. Es
wird davon ausgegangen, dass jeder Anwender fir die vor Ort ausgefiihrten Arbeiten verantwortlich ist, unabhangig
davon, ob diese Arbeiten unmittelbar fiir den Anwender ausgefiihrt werden. Dies schlieRt jedoch das Hinzuziehen eines
unabhangigen Experten nicht aus.

3.2.5
Rohrleitung
Verbund von Rohren und Formstlcken
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3.2.6

Leitungsanlage

Rohrleitung einschlieBlich der Bauteile und Anlagen ab der Ubergabestelle bis zum Gerateeingangs-
verbindung.

ANMERKUNG Diese Leitungsanlage befindet sich normalerweise im Besitz des Kunden.

3.27
beliifteter Raum
Raum mit stéandiger Lufterneuerung auf nattirliche oder mechanische Art.

3.2.8

Sicherheitsbereich

Bereich um Rohrleitung, der von nicht mit der Festigkeitspriifung befassten Personen wahrend des
Prifvorgangs nicht betreten werden darf.

3.29

Potenzialausgleich

Malnahme zur Sicherstellung, dass metallische Gasleitungen und andere Metallteile eines Gebdudes das
gleiche elektrische Potential aufweisen.

ANMERKUNG Aus Sicherheitsgriinden ist der Potenzialausgleich geerdet.

3.210
Schacht/Kanal
spezifisch geplanter und errichteter Raum zur Durchfiihrung von Versorgungsleitungen

BEISPIEL Versorgungsleitungen schlielen Gasleitungen, Wasserleitungen, Strom- und Postkabel ein.

3.2.11
Liftungsschacht
Schacht, der Teil der Gebaudestruktur ist und ausschlieRlich Beltftungszwecken dient.

3.3 Begriffe bezogen auf Absperreinrichtungen

3.31
Absperreinrichtung
Einrichtung zur Unterbrechung des Gasstroms in Rohrleitungen.

BEISPIEL Von Hand betatigte Armatur.

3.4 Verbindungsarten

3.4.1
Verbindung
Methode zur Verbindung von Teilen einer Gasinstallation.

3.4.2

Flanschverbindung

Verbindung, bei der die Gasdichtheit durch Flachenpressung einer Dichtung zwischen zwei Flanschflachen
erreicht wird.

3.4.3

Gewindeverbindung

Verbindung, bei der die Gasdichtheit durch den Metallkontakt von Gewinden mit Hilfe eines Dichtungs-
materials erreicht wird.
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344

Loésbare Verbindung

Verbindung, bei der die Gasdichtheit mit oder ohne Dichtung durch Flachenpressung erreicht wird. Diese
Verbindung kann geldst und wieder hergestellt werden.

ANMERKUNG Diese Definition gilt auch flr Doppelzwingenverbindungen.

3.4.5

Pressverbindung

Verbindung, bei der die Gasdichtheit mit Hilfe eines bestimmten Werkzeugs zum Zusammendriicken eines
Formstiicks oder durch eine Rohrerweiterung zur Ermdéglichung einer Verbindungsherstellung erreicht wird.

3.4.6
Lotverbindung (Hartl6ten)
Verbindung durch Léten (Hartloten).

3.4.7
SchweiRverbindung
Verbindung durch Schweil3en

3.4.8

Elektroschmelzverbindung

Durch Formstiicke mit eingebautem elektrischem Heizelement zwischen Polyethylen-Bauteilen hergestellte
Verbindung

3.4.9

Stumpfschweillverbindung

Verbindung zwischen Polyethylen-Bauteilen, fir die zwei Rohrenden zusammengebracht, erhitzt und direkt
miteinander verschmolzen werden, ohne die Verwendung von Zusatzwerkstoffen oder Zusatzformstiicken

3.410

Klemmverbindung

Verbindungsart, bei der die Gasdichtheit durch Kompression in einer Muffe mit oder ohne Dichtung erreicht
wird

3.5 Begriffe bezogen auf Komponenten

3.51
Druckregelgerat
Einrichtung, die den Gasdruck auf einen Einstellwert absenkt und innerhalb der vorgegebenen Grenzen halt.

3.5.2

Gerateanschluss

Flexibles Rohr bzw. starrer Rohrleitungsabschnitt zur Herstellung einer Verbindung zwischen der Absperr-
einrichtung des Gerats und dem Gerateeingangsanschluss.

3.5.3 Isolierverbindung
Verbindungstyp fur die elektrische Trennung zweier Rohrleitungsabschnitte.

3.54
Mantelrohr
schitzendes Rohr, durch das die Gasleitung hindurchgefiihrt wird.

3.5.5

Ausblasleitung

Leitung, angeschlossen an eine Sicherheits- oder Regeleinrichtung, die austretendes Gas zu einer Stelle
ableitet, die kein Sicherheitsrisiko darstellt
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3.5.6

Sicherheitsabblaseventil fiir Leckgas

Gerat zur Freisetzung von Leckgasmengen bei Feststellung von unzuldssigen Dricken in dem zu
schutzenden System

3.5.7

Sicherheitsabsperrventil

Vorrichtung zur Schnellabsperrung des Gasstroms bei der Erkennung von unzuldssigen Driicken in dem zu
schutzenden System

3.5.8

Wirkleitungen

Leitungsanlagen, die fir den ordnungsgemalRen Betrieb der in Gas-Druckregeleinrichtungen eingebauten
Gerate erforderlich sind.

BEISPIEL Mess-, Hilfs- und Probeentnahmeleitungen .

3.5.9

DN

Alphanumerische, zu normativen Zwecken herangezogene Grofienbezeichnung fir Bauteile von
Rohrleitungen, die aus den Buchstaben DN mit nachfolgender Kenngréfie (dimensionsloser ganzer Zahl)
gebildet wird und in direktem Bezug zur physischen GréRe (in Millimetern) des Querschnitts oder duf3eren
Durchmessers der Endanschlisse steht.

ANMERKUNG 1 Die auf die Buchstaben DN folgende Zahl ist kein messbarer Wert und sollte nicht als
Berechnungsgrundlage dienen, wenn nicht ausdriicklich anders angegeben.

ANMERKUNG 2  Bei Verwendung der Bezeichnung DN ist die Beziehung zwischen DN und den Bauteilabmessungen
gegeben, z. B. DN/OD oder DN/ID

3.5.10

Druckabsicherung

System, das unabhéangig von der Druckregelung sicherstellt, dass der Ausgangsdruck jenes Systems die
Sicherheitsgrenzen nicht tGberschreitet

3.6 Begriffe bezogen auf Priifungen

3.6.1

Festigkeitspriifung

bestimmtes Verfahren, mit dem nachgewiesen wird, dass Leitungsanlagen und/oder Einrichtungen den
Anforderungen an ihre mechanische Festigkeit genligen

3.6.2

Dichtheitspriifung

bestimmtes Verfahren, mit dem nachgewiesen wird, dass Leitungsanlagen und/oder Einrichtungen den
Anforderungen an ihre Dichtheit genligen

3.6.3

Kombinierte Priifung

bestimmtes Verfahren, mit dem nachgewiesen wird, dass Leitungsanlagen und/oder Einrichtungen den
Anforderungen an ihre mechanische Festigkeit und Dichtheit gentigen.

3.64

Lecknachweismittel

spezifisch zusammengesetzte Flussigkeit oder schaumbildendes Mittel, dessen Anwendung an einer
Komponente der Leitungsanlage eine bestehende Undichtheit nachweisen kann.
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3.7 Begriffe bezogen auf Priifungen und Inspektion

3.71

fachkundige Person

Person, die Uber Ausbildung, Erfahrung und Zulassung verfiigt, um Tatigkeiten an Gasrohrleitungen
verrichten.

ANMERKUNG Zulassungsverfahren werden innerhalb der einzelnen Mitgliedslander festgelegt.

3.8 Begriffe bezogen auf Verbinden von metallischen Werkstoffen

3.8.1

Schweiflen

Verbinden (Verbindung) von mindestens zwei Bauteilen durch Warme, Druck oder beides
(Schmelzschweilten, Lichtbogenschweilen oder Autogenschweilen) zu einer Einheit. Der Einsatz eines
Zusatzmetalls, dessen Schmelztemperatur im gleichen GroRRenbereich wie die der Grundmetalle liegt, ist
zulassig.

3.8.2

Hartloten

Verbindungsverfahren durch Kapillarwirkung eines Zusatzmetalls in flissigem Zustand, mit Schmelztemperatur oberhalb
450 °C, geringer als die der zu verbindenden Metallteile, und durch Benetzen des Grundwerkstoffs, der nicht in den
Verbindungsvorgang involviert ist.

3.83

Hot Tapping (Anbohren und SchweifRen unter Druck)

Verfahren wie z. B. Schweilen von Stahl, das den sicheren Einsatz von Warme zum Anbringen eines
Anbohrstlickes an eine unter Betriebsdruck stehenden, gasfiihrenden Leitung nutzt.

3.9 Begriffe bezogen auf Druckregelung- und -Messung

3.91

Verdichter

Ein eigenstandiges Gerat zur Erhdhung des Gasdrucks in Installations-Rohrleitungen Uber 0,5 bar bis auf
einen Betriebsdruck gréRer 5 bar.

3.9.2
Anlage
Gasdruckregel- bzw. -messanlage mit (falls zutreffend) Einhausung, Odorieranlage und Umzaunung.

3.93

Gasdruckregel- und Messsystem

System, das alle Ausrlistungsteile zur Druckregelung, Druckabsicherung und/oder der quantitativen
Gasmessung, mit oder ohne Gasgeblase bzw. Gasmischanlagen umfasst, einschlieRlich der Eingangs- und
Ausgangsleitungen und Absperrarmaturen

3.94

Monitor

Zweites Regelgerat, das. als Sicherheitseinrichtung die Druckregelung mit einem hdheren Sollwert
Uubernimmt, wenn dass in Reihe geschaltete aktive Regelgerat bei Ausfall 6ffnet.
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4 Allgemeines

4.1 Qualititsmanagementsystem

Die Lebensdauer einer Gas-Leitungsanlage lasst sich in vier Phasen unterteilen:

— Planung;

— Bau und Prifung;

— Inbetriebnahme;

— Betrieb und Instandhaltung.

Bei Planung, Bau und vorzunehmenden Prifungen nach dieser Norm muss ein Qualitdtsmanagementsystem
eingesetzt werden und mussen auch die Anforderungen an Inbetriebnahme, Betrieb und Instandhaltung nach
EN 15001-2 bertcksichtigt werden. Die Normenreihe EN ISO 9000 oder auf aquivalente Normen fir

Qualitdtsmanagementsysteme durfen in Bezug genommen werden.

ANMERKUNG Nach Inbetriebnahme der Gas-Leitungsanlage sollte ihre Integritit nach dem in EN 15001-2
vorgegebenen Betriebs-, und Instandhaltungsprogramm sichergestellt werden.

4.2 Auswahl der Werkstoffe

4.21 Anforderung
Die ausgewahlten Werkstoffe miissen flr die vorgesehene Herstellung und die sie durchstromenden Medien
sowie die duReren Umgebungsbedingungen geeignet sein. Bei der Auswahl der Werkstoffe miissen sowohl

normale Betriebsbedingungen als auch voribergehende Bedingungen berlcksichtigt werden, wie sie bei der
Herstellung, dem Transport, der Prifung, der Inbetriebnahme und der AuRerbetriebnahme auftreten.

4.2.2 CE-Kennzeichnung

Bauteile missen, sofern relevant CE-zertifiziert sein.
4.3 Schutz vor Gefahren

4.3.1 Brandschutz
Rohrleitungen einschliellich der Rohrstitzen missen so ausgelegt und gebaut sein, dass sie einen

Gasaustritt in einem durch Feuer verursachten Schadensfall einschranken, um die Wahrscheinlichkeit einer
Explosion oder massiven Brandausbreitung auf ein Mindestmal zu begrenzen.

4.3.2 Schutz gegen korrosive Substanzen und korrosive Atmosphére
Rohrleitungen einschliel3lich der Rohrstiitzen, korrosiver Atmosphare ausgesetzt oder in Kontakt mit

vermutlich korrosiven Substanzen enthaltendem Erdboden oder Bauwerkstoffen stehen, miissen
korrosionsresistent oder gegen diese Substanzen geschitzt sein.

4.3.3 Schutz vor Betriebsdruckschwankungen

Die Planer und Konstrukteure von Rohrleitungen missen einen sicheren Betrieb der Gerate gewahrleistende
Versorgungsdruckbedingungen sicherstellen.
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4.3.4 Schutz vor Gefahren durch Gas

4341 Allgemeines

Ein Entweichen von Gas durch Offnungen in Geraten kann zum Entstehen eines ziindfahigen Gemisches in
geschlossenen Raumen oder in kleinen Gebaudebereichen flihren.

Die folgenden Vorkehrungen sind zur Vermeidung dieses Risikos geeignet:
— die betreffenden Offnungen sind mit an einem sicheren Ort endenden Ausblasleitungen zu versehen;

— Entliftungsanschliisse werden mit Drosselventilen versehen, sofern diese nicht die Betriebsleistung
beeintrachtigen;

— der Raum wird zusatzlich bellftet.

Zu den oben genannten Offnungen gehéren auch Atmungséffnungen von Druckregelgeraten und
Sicherheitseinrichtungen.

Es ist zu beachten, dass Flissiggas schwerer ist als Luft.

4.3.4.2 Klassifizierung von explosionsgefiahrdeten Bereichen

Zur Ermittlung der Notwendigkeit zur Klassifizierung eines Bereichs als geféhrdeter Bereich ist eine
Risikoanalyse durchzufihren.

ANMERKUNG 1  Siehe auch die Richtlinie 1999/92/EG des Europaischen Parlaments und des Rats vom
16. Dezember 1999 beziglich der Mindestanforderungen an die Verbesserung der Sicherheit und des
Gesundheitsschutzes von potenziell den Risiken einer explosionsgefdhrdeten Umgebung ausgesetzten Arbeitern
(15. Einzelrichtlinie im Sinne von Artikel 16(1) der Richtlinie 89/391/EEC). Alle in den Geltungsbereich dieser Richtlinie
fallenden mechanischen und elektrischen Gerate missen 94/9/EG ATEX erfullen. Zusatzlich kann auf EN 60079-10
Bezug genommen werden.

ANMERKUNG 2 In der Regel missen nach der vorliegenden Norm geplante und gebaute und anschlieend nach
EN 15001-2 instand gehaltene Rohrleitungen wahrend ihrer gesamten Lebensdauer dicht sein.

Unbeschadet obiger Ausfihrungen durfen eventuell vorhandene Gaswarngerate nicht als Alternative zu guter
Bellftung in Betracht gezogen werden.

ANMERKUNG 3  Gaswarngerate missen EN 61779-1 bis EN 61779-5 entsprechen. lhre Zuverlassigkeit ist
ausschlieRlich durch regelmaRige Wartung gewahrleistet.

4.3.5 Elektroinstallationen

4.3.51 Spannungsschwankungen
Die Sicherheit der Gas-Leitungsanlage darf durch einen Ausfall oder die Wiederherstellung der

Stromversorgung oder durch Spannungsschwankungen oder Uberlastung (Blitzschlag) nicht beeintrachtigt
werden.

4.3.5.2 Installationen in explosionsgefahrdeten Bereichen

Elektroinstallationen in gefahrdeten Bereichen missen den Anforderungen nach EN 60079-14 entsprechen.
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4.4 Aufstellungsort von Gasdruckregel- und -messanlagen, Verdichtern und
Gasmischanlagen

4.4.1 Aufstellung in einem separaten Raum

4411 Anforderungen an die Umbauung von Installationen

Sofern Gasmischanlagen oder fiir einen nachfolgenden DP Uber 5bar ausgelegte Gasdruckregel-
und -messanlagen in separaten, geschlossenen Raumen installiert sind, missen die Umbauungen den
relevanten Anforderungen nach EN 12186.

Die in EN 12186 enthaltenen Informationen sind auch fir Verdichter zuldssig, sofern keine speziellen
anerkannten Normen oder Herstellerinformationen vorliegen.

4.41.2 Aufbau und Sicherheit am Aufstellungsort

Die relevanten Anforderungen nach EN 12186 missen erflllt sein. Verdichter miissen den Hersteller-
hinweisen und/oder den nationalen Gesetzgebungen/Anforderungen entsprechen.

4.4.2 Aufstellung im Gasgerateraum

Eine Gasdruckregelung und Messung flr ein oder mehrere Gasgerate, darf unter der Voraussetzung, dass fir
ausreichende Bellftung gesorgt und der nachfolgende DP gleich oder kleiner 5 bar ist, in ein und denselben
Raum wie das Gasgerat/die Gasgerate aufgestellt werden. In diesem Fall sind fir den Bau, den Aufbau, die
Anlagen und den Standort des Raumes die flir die betreffenden Gasgerate geltenden Anforderungen zu
beachten. Siehe z. B. auch Bild A.1 und A.2.

Bei der Aufstellung von Verdichtern bzw. Gasmischanlagen konnen zusatzliche Sicherheitsvorkehrungen
erforderlich werden.

Es ist fur eine Absperreinrichtung auf3erhalb des Raumes zu sorgen.
4.4.3 Schutz vor negativen Beeinflussungen

Gasdruckregel- und -messanlagen, Gas-Geblase/-Verdichter bzw. Gasmischanlagen, die wie in 4.4.2
beschrieben in Gasgerateraumen aufgestellt sind, missen, sofern erforderlich, vor negativen Einflissen wie
Korrosion, Warme und Schwingungen geschitzt werden.

5 Werkstoffe

5.1 Normen und Anforderungen fiir Rohre und Formstiicke

5.1.1 Allgemeines

Leitungen und Formstlicke missen aus

— Werkstoffen unter Berlicksichtigung der Einschrankungen in den Tabellen 1 bis 4, 7 und 8

— oder aus den in Anhang E genannten Werkstoffen

gefertigt sein.
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5.1.2 Kohlenstoffstahl

5.1.21 Rohre
Die folgenden langsnahtgeschweil3ten Rohre, Spiralnahtrohre und nahtlosen Rohre sind zulassig:
— Stahlgewinderohre bis zu einem DP von 5 bar und bis DN 50;

— geschweildte Stahlrohre und nahtlose Stahlrohre nach EN 10220 mit einem Aufiendurchmesser ab 17,2
mm.

Der Werkstoff fur die Rohre muss mindestens den in Tabelle 1 angegebenen Werten entsprechen. Die
Erflllung der Anforderungen nach EN 13480-2 ist ebenfalls zulassig.

Tabelle 1 — Normen fiir Kohlenstoffstahl-Rohre

Kerb- ob
schlagbie- . ere
Bruch- geverguch tBetrlebts- Streckgrenze
emperatur
DP Norm Stahlsorte dehonung nach P T <16 mm
(%) Charpy V | —20 °C bis +40 °C
N/mm?2
(J)>
<5 bar EN 10255 L195* 20 X 195
L210GA* 25 X 210
EN 10208-1
L235GA* 23 X 235
<16 bar
EN 10217-1 P235T1* 23 X 235
EN 10216-1 P 235 T1* 23 X 235
L245 NB 22 40 X 245
EN 10208-2
L290 NB 21 40 X 290
ISO 9329-2 PH 26 19 27 X 265
> 16 bar P 235T2 23 27 X 235
EN 10216-1
P 265 T2 19 27 X 265
P 235T2 23 27 X 235
EN 10217-1
P 265 T2 19 27 X 265
* Werkstoffe siehe Anhang E
5.1.2.2 Formstiicke
Formstlicke missen mindestens den in Tabelle 2 angegebenen Werten entsprechen.
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Tabelle 2 — Normen und Stahlsorten fiir Rohrformstiicke

Abmessungen nach Stahlsorte (nach) Duktilitat nach Norm
Charpy V | Bruchdehnung
(J)> (%)>

T-Stiick P235 (EN 10253-2), 27 23
90°-Krimmer oder
Bogen EN 10253-2 P265 (EN 10253-2) 27 19
Reduzierstuck
Kappe
Flansch EN 1092-1 S235JR (EN 10025), 27 26

P245GH (EN 10222-2), 23

GP240 GH 22

(EN 10213-2)

5.1.2.3 Prifbescheinigungen

5.1.2.3.1 DP iliber 5 bar

Rohre und Formstiicke aus Kohlenstoffstahl miussen mindestens mit einer Prifbescheinigung nach EN 10204
und in Ubereinstimmung mit EN 764-5 zertifiziert sein.

5.1.2.3.2 DP bis maximal 5 bar

Rohre und Formstlicke aus Kohlenstoffstahl fiur MOP bis einschliel3lich 5 bar missen mit einer
Prufbescheinigung nach EN 10204, 2.2, zertifiziert sein.

Fir Rohrleitungen, die der PED, Tabelle 6, Kategorie Il oder Kategorie lll, muss das Zertifikat in
Ubereinstimmung mit EN 10204 sein.

5.1.3 Nichtrostender Stahl
5.1.3.1  Rohre und Formstiicke (einschlieBlich Flansche und Armaturen)
Die Werkstoffe miissen mindestens den Werten nach Tabelle 3 entsprechen.

5.1.3.2 Priifbescheinigung

Werkstoffe flr druckfihrende Teile nach den Anforderungen der vorliegenden Europaischen Norm bediirfen
der Zertifizierung nach EN 10204.

ANMERKUNG Die Zertifizierung sollte in Ubereinstimmung mit EN 764-5 sein.
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Tabelle 3 — Normen und EN-Werkstoffnummern fiir nichtrostenden Stahl

Bauteil Norm Werkstoff
EN Werkstoffzahl Duktilitat nach Norm
(EN 10088-3,
EN 13480-2) Charpy V (J)> Bruchdehnung
(%)
Geschweildte EN 10217-7
Rohre
Nahtlose Rohre EN 10216-5
T-Stiick 1.4301 100 45
90°-Kriimmer N 109500 1.4306 100 45
Reduzierstiick 1.4311 100 40
Gewdlbter Boden 1.4401 100 40
- 1.4404 100 40
Anschweillende None
1.4571 100 40
Flansch EN 1092-1
EN 13774
Armatur
EN 14141
5.1.4 Kupfer

Rohre und Formsticke aus Kupfer und fiur Kupferrohre bestimmte Formstliicke mussen mindestens den
Werten nach Tabelle 4 entsprechen.

Siehe 6.4.2.2 fur Druckgrenzwerte und Wanddicken von Kupferrohrleitungen

Tabelle 4 — Normen und Werkstoffarten fiir Rohrleitungen und Formstiicke aus Kupfer

Norm Werkstoffart
R250 (mittelhart, Bruchdehnung
Rohre EN 1057 20 %, Harte 75 N/mm? bis
100 N/mm?)
Flansche EN 1092-3
Geldtete Formsticke™ EN 1254-1 und EN 1254-5 Bronze oder Messing
Schneidringverschraubungen* EN 1254-2

* Werkstoffe siehe Anhang E

5.1.5 Polyethylen

Rohre und Formsticke der Reihe SDR 17,6 oder SDR 11 aus PE 80* (MRS 8N/mm?) und PE 100*
(MRS 10 N/mm?2) miissen den Anforderungen nach EN 1555-1 bis EN 1555-3 entsprechen.

* Werkstoffe siehe Anhang E
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5.1.6 Flanscharten, Abmessungen und Bohrlochanordnung

Die Druckstufe eines Flansches ist abhangig von der Werkstoffart, dem maximal zuldssigen Druck und der
Betriebstemperatur nach EN 1092-1 und EN 1759-1.

5.1.7 Dichtmittel fiir Schraubverbindungen

In Verbindung mit selbstdichtenden Gewinden missen Dichtmittel nach EN 751-1, EN 751-2 oder EN 751-3
verwendet werden.

5.1.8 Anforderungen zur Vermeidung von Rissbildung und Bruchdehnungskontrolle

5.1.8.1 SchweiReignung

Sofern in Tabelle 1 keine Werkstoffnorm aufgefiihrt ist, darf die chemische Zusammensetzung der zum
Schweillen oder Umformen vorgesehenen Stahle die in Tabelle 5 angegeben Werte nicht Uberschreiten.
Ausnahmen mussen technisch gerechtfertigt (Schwei3eignungsprifung) und zwischen den Beteiligten
einvernehmlich abgestimmt sein.

Tabelle 5 — Maximaler Kohlenstoff-, Phosphor- und Schwefelgehalt von Schweil}- und
Schmiedestéhlen

Maximaler Gehalt nach Schmelzanalyse

Stahlgruppe
% C % P % S
Kohlenstoffstahl 0,21 0,035 0,030
Nichtrostender Stahl 0,08 0,045 0,015

Fir die Bearbeitung von Erzeugnissen aus nichtrostendem Stahl ist ein kontrollierter Schwefelgehalt von
0,015 % bis 0,030 % nach Absprache unter der Voraussetzung zulassig, dass die Korrosionsbestandigkeit
dem Verwendungszweck genugt.

Fir Kohlenstoffstahlerzeugnisse darf der Gesamtgehalt an Schwefel und Phosphor zusammen nach der
Schmelzanalyse 0,050 % nicht Gberschreiten.

Zur Erfullung der Schweil3barkeitskriterien darf der Wert des Kohlenstoffaquivalents (CE) von Kohlenstoffstahl
mit einer angegebenen Mindeststreckgrenze von maximal 360 MPa 0,45 nicht Gberschreiten, es sei denn, die
Betroffenen haben anderes vereinbart. Dieser Wert ist vom Hersteller zu garantieren.

Das Kohlenstoffaquivalent wird nach folgender Formel berechnet:

Mn Cr+Mo+V Cu+ Ni

CE=C+—+ +
6 5 15

Dabei ist
CE Kohlenstoffaquivalent;
C Gewichtsprozent des Kohlenstoffgehalts;
Mn Gewichtsprozent des Mangangehalts;
Cr Gewichtsprozent des Chromgehalts;
Mo Gewichtsprozent des Molybdangehalts;
14 Gewichtsprozent des Vanadiumgehalts;
Cu Gewichtsprozent des Kupfergehalts;
Ni Gewichtsprozent des Nickelgehalts.
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5.1.8.2 Kerbschlagfestigkeit

Stahle fiur Rohrleitungen fir MOP Uber 16 bar mit einer Wanddicke Gber 5 mm miuissen bei einer Temperatur
von hochstens 20 °C die folgende vorgegebene, nach der Charpy V Kerbschlagprobe (EN 10045-1)
gemessene Mindestschlagenergie aufweisen:

— > 27 J fir Kohlenstoffstahl;

— >40 J fir nichtrostenden Stahl.

Es gelten die Pruftemperatur und die Anforderungen nach EN 13480-2, Anhang B.

Werkstoffe aus Kohlenstoffstahl sind einem Standard-Zugversuch zu unterziehen; die Bruchdehnung nach
Bruch muss mindestens 14 % betragen und die an einem ISO V-Prifling gemessene Biegebruchenergie unter

27 J liegen. Dabei darf die Temperatur hdchstens 20 °C betragen, jedoch keinesfalls die niedrigste
vorgesehene Betriebstemperatur Uberschreiten.

5.2 Gerate

5.2.1 Driicke und Werkstoffe

Sofern in der vorliegenden Norm nicht anders angegeben, mussen die Werkstoffe fur Gerate mindestens die
Anforderungen nach Tabelle 6 erfillen:

Tabelle 6 — Werkstoffe fiir Gerate

DP Freiverlegt Erdverlegt
Messing; Stanl;
Aluminiumlegierung?; Gusseisen mit Kugelgraphit entsprechend
< 5 bar Stahl; Tabelle 7;
Gusseisen mit Kugelgraphit o ]
entsprechend Tabelle 7b Zulassiger, geeigneter Kunststoff.
. Stahl
= 5 bar bis 16 bar Gusseisen mit Kugelgraphit der Sorte EN-GJS-400-18-LT¢

@ Unzulassig fur Gerateabsperrung.
b Gerateabsperreinrichtung EN-GJS-400-18-LT oder aquivalent.

¢ Im Hinblick auf die mechanischen Eigenschaften (Zugfestigkeit, Streckgrenze und Bruchdehnung (iber 10 %) gleichwertige
Normen sind ebenfalls zulassig.
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Tabelle 7 — Gusseisen mit Kugelgraphit mit einer Bruchdehnung tiber 14 %

Erforderlicher
Norm Duktilitat nach Norm Bezeichnung SI%Z?‘:Vheerltts-
EN 13445-6
Charpy V (J)> Bruchdehnung
(%)
12 (bei 407°C + 22 EN-GJS-350-22-LT* 2,4
2°C)
12 (bei 20 °C £ 18 EN-GJS-400-18-LT* 2,4
2°C)
17 (bei 23 °C £ 5 °C) 22 EN-GJS-350-22-RT* 35
EN 1563 22 EN-GJS-350-22* 3,5
14 (bei 23 °C + 5 °C) 18 EN-GJS-400-18-RT* 3,5
18 EN-GJS-400-18* 3,5
15 EN-GJS-400-15* 3,5

*

Werkstoffe siehe Anhang E

5.2.2 Armaturen

Armaturen missen die Anforderungen nach EN 331, EN 1555-4, EN 12266-1, EN 13774 und/oder EN 14141
erfillen, falls zutreffend (siehe Anhang E).

5.3 Gasdruckregel- und Sicherheitssysteme

5.3.1 Rohr-Werkstoffe, Formstiicke und Gerite
Werkstoffe fur Wirkleitungen missen EN 1057 und EN 10088-1 erflllen.

Werkstoffe fir Verbindungselemente (Schneidringverschraubungen) mussen den Werten nach Tabelle 8
entsprechen.

Werkstoffe flr Schrauben, Bolzen und Muttern missen den Werten nach Tabelle 8 entsprechen.
Alle Ubrigen metallischen Werkstoffe fur Rohre, Formsticke und Verbindungen von Regel- und
Messsystemen auller Wirkleitungen muissen die Anforderungen nach Abschnitt 5 der vorliegenden Norm

erftllen.

Gas-Druckregelgerate fir Erdgas und erzeugtes Gas missen die Anforderungen nach EN 334,
Gas-Druckregelgerate fir Flissiggas die Anforderungen nach EN 13785 oder EN 13786 erfllen.

Sicherheitsabsperrventile missen die Anforderungen nach EN 14382 erfllen.

Sicherheitsabblaseeinrichtungen fir Leckgas missen die Anforderungen nach EN 334 erfillen.
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Tabelle 8 — Werkstoffe fiir Schneidringverschraubungen, Schrauben, Muttern, usw.

Werkstoff Einschrankung
Beschreibung Art Norm EP
ar
o 11 SMnPb30/1.0718 und
Schneidring- 11 SMnPb37/1.0737, beide mit EN 10087
vers;chraubun- mindestens 8 % und 5 < d < 100 602
gen
Alle Stahle EN 10088-3
Klasse 10.9 EN ISO 898-1 50
Muttern: Klasse 10 EN 20898-2
Schrauben,
Bolzen und Klasse 4.6, 5.6, 8.8 EN ISO 898-1
Muttern* EN ISO 3506-1
Sorte A2ss, A4dss EN ISO 3506-2 602
Muttern: Klasse 5, 8, 9 EN 20898-2

a8  Diese Werkstoffe sind in der Regel bis 100 bar geeignet.
*  Werkstoffe siehe Anhang E

6 Planung von Leitungsanlagen
6.1 Allgemeines

6.1.1 Installationszeichnungen und technische Dokumentation

Der Anwender hat fir die Verfligbarkeit der technischen Dokumentation mit den folgenden Informationen
einschlieBlich der Einzelteilliste, falls zutreffend, zu sorgen:

— technische Dokumentation des Herstellers gemal PED

— Standort (Verlauf) der Leitungsanlage;

— Rohrdurchmesser, MIP, DP, OP, Werkstoffe und Rohrumhillungen;
— Standort und Konstruktion der Rohrstitzen;

— Standort und Konstruktion von Wand- und Bodendurchfiihrungen; Stellen, an denen Rohrleitungen
andere Anlagen queren oder parallel dazu verlaufen, usw.;

— Standorte von Geraten mit Angabe des Herstellers, der Art, den AnschlussgrofRen und der Werkstoffart;
— Verbindungen, Dichtungen, Bolzen, usw.;

— Standort und Aufbau interner Gasdruckregelsysteme mit Angabe der erforderlichen Einstellungen fir
Regelgerate und Sicherheitseinrichtungen;

— Standorte und Abmessungen von Messstellen ausgestattet mit Absperrarmaturen fir Prifzwecke und
Entleerung;
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— Maximaler Durchfluss in Leitungsabschnitten einschlieRlich aller Langenanderungen in m3/h im
Normalzustand;

— Kathodische Schutzvorrichtungen, wo vorhanden.

Die an die Anlage anzuschlieRenden Gasgerate sind unter Angabe von
— Zulieferer/Hersteller und Art;

— maximalem Durchfluss in m3/h im Normalzustand;

— Mindest- und Maximalbetriebsdruck

gesondert aufzuflhren.

6.1.2 Mess- und Priifgerate

Leitungsanlagen sind mit den fUr ihren sicheren Betrieb erforderlichen Mess- und Prifgeraten sowie
Messpunkten zu versehen.

Eine Gewindearmatur mit eingebauter Druckentlastung und einem 15-mm-Anschluss nach EN 10226-1 ist an
einer zuganglichen, geeigneten Stelle der Leitungsanlage zur Druckmessung und Probenahme einzubauen.

6.1.3 Eigenschaften von Gas

Enthalt ein Gas toxische oder korrosive Substanzen oder Feuchtigkeit, so ist dies entsprechend zu
berlcksichtigen. Die Kondensation von Heizgas ist unzulassig.

ANMERKUNG Einige erzeugte Gase oder Prozessgase kdnnen toxisch, korrosiv oder ‘feucht’ sein. Héherwertige
Kohlenwasserstoffgase kdnnen schwerer sein als Luft.

Sofern das Risiko einer Unter- bzw. Uberschreitung der Mindest- bzw. Héchsttemperatur von —20 °C bzw.
+40 °C gegeben ist, ist ein Temperaturwachter einzubauen.

6.2 Aufbau

6.2.1 Einschrankung beziiglich des Einbauortes von Rohrleitungen

Gasrohrleitungen sind soweit wie moglich auf dem daflr vorgesehenen Grundstlick zu verlegen.

6.2.2 Freiverlegte Rohrleitungen

Unabhangig von ihrer Verlegung in Gebauden oder im Freien auf dem Grundstiick missen Rohrleitungen
— Ausdehnungen absorbieren kénnen;

— gut abgestitzt sein;

— vor mechanischer Beschadigung geschitzt sein;

— aus anderen Werkstoffen als PE hergestellt sein, aul3er die Rohrleitungen sind in einem Stahl-Mantelrohr
verlegt, siehe 6.6.6.1.

Bei der Planung und Konstruktion sind die negativen Auswirkungen von Streustrom, Blitzschlag und

unterschiedlichen elektrischen Potenzialen zwischen nahe gelegenen metallischen Bauteilen zu bertck-
sichtigen.
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6.2.3 Erdverlegte Rohrleitungen

Bei der Planung der Rohrleitungen sind etwaige zukinftige Anforderungen an Inspektions- und Reparatur-
arbeiten zu bericksichtigen.

Erdverlegte Rohrleitungen durfen die bauliche Beschaffenheit des Gebaudes nicht beeintréachtigen und sind
vor Gebaudebewegungen zu schitzen (z. B. durch ein Mantelrohr); siehe auch 8.3.1. Ab einem Druck tber
5 bar dirfen erdverlegte Rohrleitungen nicht unter Gebauden verlegt sein. Das Verlegen von Rohrleitungen
fur Dricke bis 5 bar unter Gebauden kann im Einklang mit nationalen Bestimmungen oder Arbeitsblattern

unter der Voraussetzung der Durchfiihrung einer Risikoanalyse zur Bestimmung etwaiger zusatzlich
erforderlicher Sicherheitsvorkehrungen oder baulicher Anforderungen zulassig sein.

6.2.4 Abstand zwischen erdverlegten Rohrleitungen und Gebauden

Mit Ausnahme der Stelle des Eintritts in das Gebdude muss der Abstand zwischen Rohrleitungen und
Gebduden oder Bauwerken mindestens 1 m betragen.

6.2.5 Unzulassige Einbauorte fiir Gasleitungen in Gebduden

Rohrleitungen diirfen nicht eingebaut werden in:

— Wandhohlraumen, Wanden oder Decken aufder bei Rohrdurchleitungen mit Schutzrohren;
— Kaminen, Abgaskanalen oder Luftungsschachten und Schéachten von Klimaanlagen;

— Millschachten , Schachten fur Brennstoffleitungen oder Aufzugschachten;

— unmittelbar neben heillen oder gekihlten Ausristungen oder Hochspannungskabeln, auler diese
wurden schon bei der Planung berlcksichtigt.

6.3 Auslegung

6.3.1 Druckabfall

Bei Gasgeraten ohne Druckregelung darf der Druckabfall bei maximalem Durchfluss 10 % des Betriebsdrucks
nicht Uberschreiten;

Bei Gasgeraten mit Druckregelung darf der Druck die flr den sicheren Betrieb aller Gasgerate angegebenen
Grenzwerte in allen Betriebs- und Durchflusszustanden nicht unter- bzw. Uberschreiten.

6.3.2 Stromungsgeschwindigkeit

Mess- und Druckregelsysteme sind zur Vermeidung von Erosion und durch Strémung erzeugte Pulsation fur
eine Stromungsgeschwindigkeit von 20 m/s auszulegen; die Stromungsgeschwindigkeit in der Rohrleitung
darf 25 m/s nicht Uberschreiten. Bei hdheren Strdmungsgeschwindigkeiten sind strémungsabhangige
Pulsationsberechnungen durchzufihren sowie die Mdglichkeit von Gerduschentwicklung und Erosion zu
berlcksichtigen.

ANMERKUNG VDI 3733 kann fir Bauarten auf der Grundlage von Gerduschentwicklungskriterien herangezogen
werden.
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6.4 Druck und Rohrwanddicke

6.4.1 DP und Priifdruck

DP und STP der Gasinstallation richten sich nach dem maximalen Betriebsdruck (MOP) an der
Ubergabestelle, wobei der DP dem in der PED angegebenen maximal zulassigen Druck (PS) entspricht.
Der MIP muss an der Ubergabestelle kleiner oder gleich dem 1,1-fachen des DP sein. Die Bauteile sind so
auszuwahlen, dass ihre Dichtheit bei Driicken von mindestens gleich MIP gewabhrleistet ist (s. Tabelle 9).

Tabelle 9 — Erforderlicher STP/CTP im Verhaltnis zu DP

DP STP/CTP

bar bar

> 40 > 1,43 DP
16 <DP <40 > 1,43 DP
5<DP <16 > 1,43 DP
2<DP<5 > 1,43 DP
0,5<DP<2 > 1,75 DP

6.4.2 Rohrwanddicke
6.4.2.1 Stahlrohr

6.4.2.1.1 Allgemeines

Die Wanddicke von Kohlenstoffstahl-Rohren muss mindestens dem relevanten in Tabelle 10 weiter unten
angegebenen Wert entsprechen.

Die in Tabelle 10 fir Kohlenstoffstahl angegebene Wanddicke ist die rechnerische Mindestwanddicke plus
den absoluten Wert der negativen Toleranz nach der Werkstoffnorm oder wie vom Hersteller angegeben,
unter Einbeziehung des Korrosionszuschlags. Die Bedingungen vor Ort kénnen den Korrosionszuschlag
beeinflussen.

Die Abmessungen sind unter Berlcksichtigung der einfacheren Handhabung und der Schweieignung auf
Normrohrgrof3en gerundet.

6.4.2.1.2 Bestimmung der Wanddicke von geraden Rohren

Sofern keine weiteren Anforderungen erflllt sein missen, wird die Mindestwanddicke fiir die innere
Druckfestigkeit von geraden Rohren wie folgt berechnet:

DPxD

Trin =
min 200'p><z

unter der Bedingung, dass

O'p S]ro X Rt0,5(6)

Dabei ist
Trin berechnete Mindestwanddicke in Millimetern (mm);
DP DP in bar;

Documents
Document Sharir‘;gg-iub

Full document details: DIN EN 15001-1:2011-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15001-1-2011-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15001-1-2011-02

DIN EN 15001-1:2011-02
EN 15001-1:2009 (D)

D aulerer Rohrdurchmesser in Millimetern (mm);

bei vorgegebenem D; ist D gleich D; + 2 T,,;,, mit D; = Innendurchmesser in Millimetern (mm);

in’

% Umfangsspannung in Newton pro Quadratmillimeter (N/mm?);

o Nutzungsgrad;

Rt0’5(0) vorgegebene Mindeststreckgrenze bei Auslegungstemperatur in Newton je Quadratmillimeter
(N/mm?2);

Ry s vorgegebene Mindeststreckgrenze bei Umgebungstemperatur in Newton je Quadratmillimeter
(N/mm?2) (siehe auch EN 10002-1).

z Verbindungskoeffizient

ANMERKUNG  Bei Temperaturen kleiner oder gleich 60 °C ist Ry 5(6) gleich Ryg 5.

Bei Temperaturen tber 60 °C ist der Wert fur die vorgegebene Mindeststreckgrenze temperaturabhangig zu berichtigen.
6.4.2.1.3 Berechnungsgrundlagen fiir Tabelle 10

Die in Tabelle 10 aufgefiihrten Wanddicken sind wie folgt berechnet:

— Maximaler Berechnungsfaktor 1, = 0,45;

— z=1 fur die Ausristung, die zum Nachweis der Fehlerfreiheit aller Verbindungen zerstérenden und
zerstoérungsfreien Prifungen unterzogen wird.

— z=0,85 fir die Ausristung, die der stichprobenartigen zerstérungsfreien Priifung unterzogen wird;.

— z=0,7 fur die Ausristung, die auller einer Sichtprifung keiner weiteren zerstérungsfreien Priifung
unterzogen wird;

— Rys5= 240 N/mm?2 (gemaR Werkstoffspezifikation)

— AuRerer Korrosionszuschlag fiir

— Kohlenstoffstahl = 2 mm;
— nichtrostenden Stahl = 0 mm;

— mit Rohrstltzen nach 6.6.6 oder in einem offenen Graben verlegt;

— Malnahmen zur Vermeidung zusatzlicher auf die Rohre einwirkende Beanspruchungen wie z. B.
Kreuzungen mit Stral3en und Eisenbahnschienen;

— Betriebstemperatur zwischen —20 °C und +40 C;

— keine weitere Beanspruchung aufler den in der FuBnote zu Tabelle 17 angegebenen; die Tiefe der
Rohrdeckung darf maximal 3 m betragen;

— keine korrosiven Bestandteile im Gas ;

— keine Rohrbiegung am Aufstellungsort des Anwenders mit einem Radius kleiner 20 Dy (&ul3erer
Durchmesser), des Weiteren keine Biegung bei DP grofer 10 bar.

In anderen Fallen ist die Wanddicke nach EN 1594, EN 12007-3 oder EN 13480-6 fur erdverlegte

Rohrleitungen und nach EN 13480-3 fur freiverlegte Rohrleitungen zu berechnen. In allen Fallen wird ein
Berechnungsfaktor von 0,45 empfohlen.
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Mindestwanddicke
mm
DP
bar
AuBen-
(DN) messer Werkstoff
mm
Kohlenstoffstahl geschweif3t, nahtlos Nichtrostender Stahl geschweil}t, nahtlos
Glatt Glatt
(mit (mit Gewinde) Glatt Glatt Glatt Glatt Glatt Glatt
Gewinde) <5 bar
2,6 2,6 2,6
15 21,3 (3.2) (3.2) 3,6 3,6 3,7 3.7 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
2,6 2,6 2,6
20 26,9 (3.2) (3.2) 3,6 3,6 3,9 3.9 2,6 2,6 2,6 2,9 2,9
2,6 2,6 2,6
25 33,7 (3.2) (3.2) 3,6 3,6 4,5 4.5 2,6 2,6 2,6 3,2 3,2
2,6 2,6
40 48,3 (3.2) (3.2) 2,6 3,6 3,6 5,0 5.0 2,6 3,6 3,6 3,6 3,6
2,9 2,9
50 60,3 (3.6) (3.6) 2,9 3,6 3,6 5,6 5.6 2,9 3,6 3,6 4,0 4,0
65 76,1 2,9 2,9 2,9 3,6 3,6 52 5.6 2,9 3,6 3,6 5,0 5,0
80 88,9 3,2 3,2 3,2 3,6 4,0 5,6 5.6 3,2 3,6 3,6 5,6 5,6
100 114,3 3,6 3,6 3,6 3,6 4,5 6,3 6.3 3,2 3,6 3,6 6,3 6,3
125 139,7 4,0 4,0 4,0 4,0 5,6 6,6 6.6 3,6 4,0 4,0 6,3 6,3
150 168,3 4.5 4.5 4.5 4,5 5,6 7.1 71 4 4,5 5,0 7.1 7.1
200 219,1 5,9 5,9 6,3 6,3 7.1 8,0 4.5 6,0 6,3 8,0
250 273,0 6.3 6,3 71 7.1 8,0 10,0 5 6,3 8,2 10,0
300 323,9 71 71 8,0 8,0 8,8 - 5,6 6,3 9,5 -
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Tabelle 10 (fortgesezt)

Mindestwanddicke

mm
DP
bar
AuBen-
(DN) messer Werkstoff
mm
Kohlenstoffstahl, geschweil’t, nahtlos Nichtrostender Stahl, geschweif}t, nahtlos
Glatt Glatt Glatt
(mit (mit (mit Glatt Glatt Glatt Glatt Glatt
Gewinde) | Gewinde) Gewinde)
350 355,6 7,1 7.1 8,0 8,0 10,0 - - - - -
400 406,4 7.1 7.1 8,8 8,8 - - - - - -
450 457,2 7.1 7.1 10,0 - - - - - - -
500 508,0 7.1 7.1 10,0 - - - - - - -
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6.4.2.2 Kupfer-Rohre

6.4.2.2.1 Allgemeines

Die Wanddicke und der DP von Rohre aus Kupfer sind in Tabelle 11 aufgefiihrt.

Tabelle 11 — Wanddicke fiir Rohre aus Kupfer

DP
<10 bar
AuBendurchmesser? Wanddicke
mm mm
12/15/18/22 1,0
28/42 1,5
54/64/76,1/88,9 2,0
a8 Toleranzen siehe EN 1057

6.4.2.2.2 Berechnung der Wanddicke

Die Mindestwanddicke wird wie folgt berechnet:

; __DPxD,
mN""1000 + DP

Dabei ist

T, berechnete Mindestwanddicke in Millimetern (mm);

min
DP Auslegungsdruck in bar;

D durchschnittlicher Rohrdurchmesser in Millimetern (mm).

a

1000 aus der Berechnungskonstanten 20 (bar x mm?2) resultierender Faktor, gemaR der speziellen
Zugfestigkeit, R = 200 N/'mm? und dem Sicherheitsbeiwert 4

6.4.2.2.3 Einsatzeinschrédnkungen fiir Rohre aus Kupfer nach Tabelle 11

Die in der Tabelle angegebenen Wanddicken sind wie folgt berechnet:

Rohrstitzen nach 6.6.6.3;
nur freiverlegt;
ohne Korrosionszuschlag innen oder aul3en;

Kriimmer hergestellt am Aufstellungsort des Nutzers sind nach den Herstellerangaben vorzunehmen;

keine auldere Lasteinwirkung.
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6.4.2.3 PE-Rohre

6.4.2.3.1 Allgemeines

Der der Wanddicke und dem Werkstoff entsprechende DP ist nach Tabelle 12 auszuwahlen.

Tabelle 12 — DP fiir PE-Rohre

PE 80 PE 100

bar bar
SDR 11 8 10
SDR 17,6 5 6

ANMERKUNG Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung der vorliegenden Norm sind Erzeugnisse aus PE 80 nur fir einen

Druck bis 5 bar erhaltlich.

6.4.2.3.2 Auswahl der NormmaRzahl (SDR)

Das Verhaltnis der Normmafizahl SDR wird nach der folgenden Formel berechnet:

SDR =

20 MRS + DP x C x D¢

DP x C x Dg

Dabei ist

DP Auslegungsdruck in bar;

MRS erforderliche Mindestfestigkeit in N/mm?2;

C Gesamtbetriebs- (Berechnungs-) Koeffizient;

SDR Normmalfzahl ~ ?;

D Nennweite aulien;
T Nennwanddicke;
Dg Minderungsfaktor

ANMERKUNG Der Minderungsfaktor berucksichtigt als Koeffizient den Einfluss der Betriebstemperatur. Minderungs-
faktoren abhangig von der Betriebstemperatur sind in Tabelle 13 aufgefihrt.

Tabelle 13 — Minderungsfaktor

Temetératur Minderungsfaktor
Bis/einschlieRlich 20 1,0
20 bis 30 1,1
30 bis 40 1,3

PE-Rohre sind standardmaRig als SDR-Baureihe erhaltlich. Zur Auswahl der korrekten standardmaRigen

SDR-Baureihe ist der erste Wert der SDR-Baureihe niedriger als der berechnete Wert zu wahlen.

Beispiel Bei einem berechneten SDR-Wert von 17,2 ist die erste niedrigere Reihe SDR 11 (siehe Tabelle 12).
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6.4.2.3.3 Einsatzeinschriankungen von PE-Rohren der SDR-Reihe
Die folgenden Bedingungen gelten fir die standardmaRige SDR-Reihe:
— Der Gesamtberechnungs-Koeffizient ist gréRer oder gleich 2, ausgehend vom DP der SDR-Baureihe.

— Das Verhéltnis zwischen dem kritischen RCP-Druck (Pgrcp) und DP muss groRer oder gleich 1,5 sein.
Dabei ist Pgcp das kritische Druckniveau, bei dem in einem Rohr bei einer Referenztemperatur eine
schnelle Rissfortpflanzung auftreten kann. Fir den kritischen RCP-Druck wird von einer Temperatur

von 0 °C  ausgegangen. (Siehe auch EN 12007-2.) [RCP = rapid crack propagation = schnelle
Rissfortpflanzung]
ANMERKUNG  Bei Rohrtemperaturen unter 0 °C ist das Verhaltnis von Pg~p/DP nach EN 1555-5 neu zu berechnen.
Dabei ist von einem nach der voraussichtlichen Mindestbetriebstemperatur der Rohrleitung bestimmten RCP-Druckwert
auszugehen. Falls erforderlich, kann der Wert des DP verringert werden, um ein Verhaltnis von Pg~p/DP gréfier oder
gleich 1,5 beizubehalten.
— Das Biegen am Aufstellungsort des Nutzers ist nach 8.10.2 vorzunehmen.
— Die Verfullung der Rohrgraben ist nach 8.9.4 vorzunehmen.

— Robhrleitungen mussen in der Regel erdverlegt werden.
6.5 Sicherheitstechnik

6.5.1 Gas-Rohrleitungen — Grundsiétzliches

Bei der Planung der Gas-Rohrleitungen sind etwaige zuklnftige Anforderungen an Inspektions- und
Reparaturarbeiten zu bertcksichtigen.

Freiverlegte Rohre sind vor mechanischer Beschadigung zu schitzen.

Die Anzahl der Verbindungen ist so gering wie mdglich zu halten.

Fur Vibrationen ausgesetzte Rohre sind flexible Schlduche zu verwenden, sofern keine anderen Mal3hahmen
zur Beseitigung der Vibrationseffekte ergriffen wurden. Flexible Anschlisse und Formstlicke mussen die
Anforderungen nach ISO 10806 oder ISO 10380 erfiillen.

Gasleitungsanlagen, die aufgrund von Temperaturschwankungen GbermafRliger Beanspruchung ausgesetzt
sein kénnen, sind mit z. B. Dehnungsausgleichern oder anderen Kompensatoren zur Eliminierung derartiger
Beanspruchungen zu versehen. Dies ist normalerweise nicht notwendig, wenn die Temperaturschwankungen
unter 60 K betragen. Kompensatoren haben die Anforderungen nach ISO 15348 zu erfllen.

Klemmverbindungen mussen fur die Anwendung geeignet sein und sollten nicht fur die Hauptversorgungs-
leitung genutzt werden. Speziell hergestellte Ubergangsstlicke von PE zu Stahl sind jedoch zulassig.

Doppelzwingenverbindungen kdnnen fir Anlagen Uber 5 bar fir Stahl-Wirkleitungen an Bauteilen verwendet
werden.

6.5.2 Absperrung der Gaszufuhr

6.5.2.1 Notabsperrung

In der Rohrleitung ist an einer leicht zuganglichen Stelle eine schnell wirkende manuelle Absperrarmatur fir
eine Notbetatigung anzubringen.
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Die Absperrarmatur ist in der Leitungsanlage an einer der folgenden leicht zuganglichen Stellen anzubringen
und deutlich zu kennzeichnen:

— Vor dem Eintrittspunkt in das Gebaude — in diesem Fall muss die Armatur aus folgenden Entfernungen
betatigt werden kénnen:

— erdverlegte Armaturen: aus hdchstens 20 m und vorzugsweise mehr als 1 m Entfernung vom
Gebaude oder der Installation; dabei ist das Risiko eines Gasaustritts aus Verbindungen in der Nahe
von Gebauden zu berticksichtigen.

— freiverlegte Armaturen: aus einer Entfernung von hochstens 20 m vom Gebaude oder der
Installation.

— Direkt nach dem Eintritt in das Gebaude — in diesem Fall muss eine Betatigung der Armatur von auf3en
in der Nahe des Gebaudeeingangs maglich sein.

Erdverlegte Armaturen durfen nicht im Bereich potenzieller Fahrzeugparkplatze installiert sein.

BEISPIEL Bild 1 und Bild 2
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MalRe in Millimetern

4
15 R
_|_ -
1
14
Legende
1 Auslassventil 8 Messpunkt fir kathodischen Schutz
2 Keilschrauben 9 PVC-Schutzrohr
3 Hebel 10 Luftungsabdeckung
4  Schnell schlieRende Armatur in Reichweite 11 Boden
4.1 erdverlegte Armatur mit Betatigungsgarnitur 12 Umbhullung, ggf. zu verlangern
5 Klemmenkasten aus Kunststoff (wasserdicht) 13 Schacht
6  Messpunkt fir kathodischen Schutz 14 Mittiges Kunststoff-Schutzrohr mit gasdichtem
7  Isolierstiick Spulkanal
15 Strallenkappe

Bild 1 — Beispiel fiir den Gebaudeeintritt einer erdverlegten Rohrleitung
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