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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2011-05-01.

Nationales Vorwort

Dieser Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (EN 15011:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 147 ,Krane — Sicherheit*
erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Lenkungskreis ,CEN/TC 147 —ISO/TC 96 —
Krane® des Normenausschusses Maschinenbau (NAM) im DIN wahrgenommen.

Fir die Anwendung wird darauf hingewiesen, dass unter dem Begriff ,Kran® alle Maschinen zum zyklischen
Heben oder zum zyklischen Heben von an Haken oder anderen Lastaufnahmeeinrichtungen hangenden
Lasten verstanden werden. Das bedeutet, dass diese Norm auch z. B. fir Winden, die diese Definition
erfullen, anzuwenden ist.

Diese Norm konkretisiert einschlagige Anforderungen von Anhang | der EU-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
an erstmals im EWR in Verkehr gebrachte Maschinen, um den Nachweis der Ubereinstimmung mit diesen
Anforderungen zu erleichtern.

Ab dem Zeitpunkt ihrer Bezeichnung als Harmonisierte Norm im Amtsblatt der Europaischen Union kann der
Hersteller bei ihrer Anwendung davon ausgehen, dass er die von der Norm behandelten Anforderungen der
Maschinenrichtlinie eingehalten hat (so genannte Vermutungswirkung).

Die im Abschnitt 2 und den Literaturhinweisen zitierten Europaischen Normen sind als DIN-EN bzw.
DIN-EN-ISO-Normen mit gleicher Zahinummer verdffentlicht. Fur die zitierten Internationalen Normen und
Publikationen, sofern sie nicht als DIN-ISO-Normen mit gleicher Zahinummer veroffentlicht sind, wird im
Folgenden auf die entsprechenden Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 6336-1:2006 ahnlich DIN 3990-1:1987-12
ISO 7752-5 ahnlich DIN 15025:1978-01

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN 3990-1:1987-12, Tragféhigkeitsberechnung von Stirnrddern — Einfiihrung und allgemeine Einflussfaktoren

DIN 15025:1978-01, Krane — Betétigungssinn und Anordnung von Stellteilen in Krankabinen
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EUROPAISCHE NORM EN 15011
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Januar 2011

ICS 53.020.20
Deutsche Fassung
Krane —
Briacken- und Portalkrane
Cranes — Appareils de levage a charge suspendue —
Bridge and gantry cranes Ponts roulants et portiques

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 18. Dezember 2010 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2011 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 15011:2011 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 15011:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 147 ,Krane — Sicherheit*
erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juli 2011, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Juli 2011 zurlickgezogen werden.

CEN [und/oder] CENELEC nimmt bzw. nehmen keine Stellung zur RechtmaRigkeit, zur Glltigkeit und zum
Anwendungsbereich dieser Patentrechte.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europaische Norm wurde als harmonisierte Norm erarbeitet, um fiir Briicken- und Portalkrane einheit-
liche Mittel zur Verfiigung zu stellen, um den wesentlichen Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen der
Maschinenrichtlinie zu entsprechen, wie im Anhang ZA angegeben.

Viele der Gefahren, die mit Briicken- und Portalkranen verbunden sind, hangen von den 6rtlichen Gegeben-
heiten und der Nutzung des Krans ab, wobei bei der Erarbeitung dieser Europaischen Norm angenommen
wurde, dass ein ausreichender Austausch diesbezlglicher Angaben zwischen Hersteller und Anwender
erfolgt (wie in ISO 9374-1 und ISO 9374-5 empfohlen), mit Themen wie zum Beispiel:

— Freimale;

— Anforderungen in Bezug auf den Schutz vor gefahrlichen Umgebungsbedingungen;

— verarbeitetes Material, wie potentiell brennbare oder explosionsfahige Materialien (z. B. Kohle, Staube).
Die vorliegende Norm ist eine Norm vom Typ C, wie in EN ISO 12100-1 festgelegt.

Der Umfang der betroffenen Maschinen und Anlagen und die Gefédhrdungen, Geféahrdungssituationen und
Gefahrdungsereignisse, die abgedeckt werden, sind im Anwendungsbereich der vorliegenden Europaischen
Norm angegeben.

Unterscheiden sich die Bestimmungen der vorliegenden Norm des Typ C von den in den Normen der Typen A
und B festgelegten Bestimmungen, haben die Bestimmungen dieses Typs C Vorrang vor den Bestimmungen

anderer Normen fiir Maschinen, die nach den Bestimmungen dieser Norm vom Typ C konstruiert und gebaut
werden.
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1 Anwendungsbereich

Die vorliegende Europaische Norm gilt fir Briicken- und Portalkrane, die fest montiert oder durch Laufrader
auf Schienen, Fahrbahnen oder Fahrwegen frei bewegbar sind. Die vorliegende Europaische Norm gilt weder
fur lose Lastaufnahmemittel, Montage- und Demontagearbeiten, Kranbahnen oder andere Tragwerke, noch
sind Zusatzlasten aufgrund der Aufstellung von Kranen auf schwimmenden oder kippbaren Untergriinden in
der vorliegenden Norm geregelt.

Die vorliegende Europaische Norm legt Anforderungen fiir alle wesentlichen Gefahrdungen, Gefahrdungs-
situationen und Gefahrdungsereignisse fest, die fur Bricken- und Portalkrane maflRgebend sind, wenn sie
bestimmungsgemal und unter den vorgesehenen Bedingungen des Herstellers genutzt werden (siehe
Abschnitt 4).

Die vorliegende Europaische Norm enthalt keine Anforderungen an das Heben von Personen.

Die spezifischen Gefahren aufgrund von potentiell explosionsgefahrdeten Atmospharen, ionisierender Strah-
lung und Arbeiten in elektromagnetischen Feldern Gber den Umfang der EN 61000-6-2 hinaus sind in der vor-
liegenden Europaischen Norm nicht geregelt.

Die vorliegende Europaische Norm gilt fir Briicken- und Portalkrane, die nach dem Datum der Verdffent-
lichung als EN hergestellt wurden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 81-43, Sicherheitsregeln fiir den Bau und Montage von Aufziigen — Sonderaufziige fiir den Personen-
und Lasttransport — Teil 43: Sonderaufzlige fiir Krane

EN 349, Sicherheit von Maschinen — Mindestabsténde zur Vermeidung des Quetschens von Kérperteilen
EN 795, Schutz gegen Absturz — Anschlageinrichtungen — Anforderungen und Priifverfahren

EN 894-1, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von Anzeigen und
Stellteilen — Teil 1: Allgemeine Leitsétze fiir Benutzer-Interaktion mit Anzeigen und Stellteilen

EN 894-2, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von Anzeigen und
Stellteilen — Teil 2: Anzeigen

EN 953, Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine Anforderungen an
Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen

EN 1993-6:2007, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 6: Krantragbahnen

EN 12077-2:1998+A1:2008, Sicherheit von Kranen — Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen — Teil 2:
Begrenzungs- und Anzeigeeinrichtungen

EN 12385-4, Stahldrahtseile — Sicherheit — Teil 4: Litzenseile fiir allgemeine Hebezwecke

EN 12644-1, Krane — Informationen fiir die Nutzung und Prifung — Teil 1: Betriebsanleitungen
EN 12644-2, Krane — Informationen fiir die Nutzung und Priifung — Teil 2: Kennzeichnung

EN 13001-1, Krane — Konstruktion allgemein — Teil 1: Allgemeine Prinzipien und Anforderungen

EN 13001-2:2004+A3:2009, Kransicherheit — Konstruktion allgemein — Teil 2: Lasteinwirkungen
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prEN 13001-3-1, Krane — Konstruktion allgemein — Teil 3-1: Grenzzustédnde und Sicherheitsnachweise von
Stahltragwerken

CEN/TS 13001-3-2, Krane — Konstruktion allgemein — Teil 3-2: Grenzzustdnde und Sicherheitsnachweise
von Drahtseilen in Seiltrieben

EN 13135-1, Krane — Ausrtistungen — Teil 1: Elektrotechnische Ausriistungen

EN 13135-2:2004+A1:2010, Krane — Ausrtistungen — Teil 2: Nicht-elektrotechnische Ausriistungen

EN 13155, Krane — Sicherheit — Lose Lastaufnahmemittel

EN 13157, Krane — Sicherheit — Handbetriebene Krane

EN 13557:2004, Krane — Stellteile und Steuersténde

EN 13586:2004+A1:2008, Krane — Zugang

EN 14492-2, Krane — Kraftgetriebene Winden und Hubwerke — Teil 2: Kraftgetriebene Hubwerke

EN 60204-11, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 11: Anforderungen
an Hochspannungsausristungen fiir Spannungen (ber 1 000V Wechselspannung oder 1 500V Gleich-

spannung, aber nicht iiber 36 kV (IEC 60204-11:2000)

EN 60204-32:2008, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 32: Anforde-
rungen flir Hebezeuge (IEC 60204-32:2008)

HD 60364-4-41, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 4-41: SchutzmalBnahmen — Schutz gegen
elektrischen Schlag (IEC 60364-4-41:2005, modifiziert)

EN 60825-1, Sicherheit von Lasereinrichtungen — Teil 1: Klassifizierung von Anlagen und Anforderungen
(IEC 60825-1:2007)

EN 60947-5-5, Niederspannungsschaltgerdte — Teil 5-5: Steuergeréte und Schaltelemente — Elektrisches
NOT-AUS-Gerét mit mechanischer Verrastfunktion (IEC 60947-5-5:1997)

EN ISO 3744:2010, Akustik — Bestimmung der Schalleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Hiillflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies
Schallfeld tiber einer reflektierenden Ebene (ISO 3744:2010)

EN ISO 4871, Akustik — Angabe und Nachprifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und
Geréten (ISO 4871:1996)

ENISO 11201, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten in einem im Wesentlichen
freies Schallfeld (lber einer reflektierenden Ebene mit vernachldssigbaren Umgebungskorrekturen
(ISO 11201:2010)

EN ISO 11202:2010, Akustik — Geréduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten unter Anwendung
angenéherter Umgebungskorrekturen (ISO 11202:2010)

EN ISO 11203:2009, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerédten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten aus dem Schall-
leistungspegel (ISO 11203:1995)

EN ISO 11204:2010, Akustik — Geréduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten unter Anwendung exakter
Umgebungskorrekturen (ISO 11204:2010)
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EN ISO 11688-1, Akustik — Richtlinien fiir die Konstruktion ldrmarmer Maschinen und Gerédte — Teil 1:
Planung (ISO/TR 11688-1:1995)

EN ISO 12100-1:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe und allgemeine Gestaltungsleitsétze —
Teil 1: Grundlegende Terminologie, Methodologie (ISO 12100-1:2003)

EN ISO 12100-2:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe und allgemeine Gestaltungsleitsédtze —
Teil 2: Technische Leitsétze und Spezifikationen (ISO 12100-2:2003)

EN ISO 13732-1, Ergonomie der thermischen Umgebung — Bewertungsverfahren fiir menschliche Reaktio-
nen bei Kontakt mit Oberflachen — Teil 1: Heil3e Oberfldchen (ISO 13732-1:2006)

EN ISO 13849-1:2008, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitsétze (ISO 13849-1:2006)

EN ISO 13857, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstdnde gegen das Erreichen von Gefdhrdungs-
bereichen mit den oberen und unteren Gliedmal3en (ISO 13857:2008)

ISO 2631-1, Mechanical vibration and shock — Evaluation of human exposure to whole-body vibration —
Part 1: General requirements

ISO 3864 (alle Teile), Graphical symbols — Safety colours and safety signs

ISO 6336-1, Calculation of load capacity of spur and helical gears — Part 1: Basic principles, introduction and
general influence factors

ISO 7752-5, Lifting appliances — Controls — Layout and characteristics — Part 5: Overhead travelling cranes
and portal bridge cranes

ISO 12488-1, Cranes — Tolerances for wheels and travel and traversing tracks — Part 1: General

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 12100-1:2003, EN ISO 3744:2010,
EN ISO 11202:2010, EN 1SO 11203:2009, EN I1SO 11204:2010 und die folgenden Begriffe.

31

Briickenkran

Kran, feststehend oder auf Schienen bewegbar, der mit mindestens einem horizontalen Haupttrager und mit
mindestens einem Hubwerk ausgestattet ist

ANMERKUNG  Gebaudestrukturen, an denen Hubwerke montiert sind, gelten nicht als Briickenkrane.

3.2

Portalkran

Kran, feststehend oder auf Schienen/Fahrwegen bewegbar, der mit mindestens einem horizontalen Haupt-
trager, der von mindestens einer Stlitze getragen wird und auf dem mindestens ein Hubwerk ausgestattet ist

ANMERKUNG  Gebaudestrukturen, an denen Hubwerke montiert sind, gelten nicht als Portalkrane.

33
Nenntragfahigkeit

MRc
maximale Nennlast (Summe aus der Nutzlast und dem losen Lastaufnahmemittel), die vom Kran bei einer
bestimmten Krankonfiguration und Laststellung im normalen Betrieb getragen werden kann
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3.4

Hublast

my

Summe der Massen der Last gleich der Tragfahigkeit, dem festen Lastaufnahmemittel und dem Tragmittel

3.5

Tragmittel

Teil des Hubwerks, entweder ein Seil, Band oder eine Kette, mit dem/der das feste Lastaufnahmemittel auf-
gehangt wird

3.6
Héngekran
Bruckenkran, der an dem Untergurt der Kranbahn aufgehangt ist

3.7
direkt wirkender Hubkraftbegrenzer
Begrenzer, der direkt in der Kette der Antriebselemente arbeitet und die Ubertragene Kraft begrenzt

ANMERKUNG Diese Begrenzungssysteme kdnnen beispielsweise Rutschkupplungen oder Druckbegrenzungsventile
sein. Direkt wirkende Hubkraftbegrenzer verfligen Ublicherweise nicht liber eine Ansprechverzogerung.

3.8

indirekt wirkender Hubkraftbegrenzer

Begrenzer, der die Ubertragene Kraft durch gemessene Signale bestimmt und die Energieversorgung fir den
Betrieb ausschaltet und, sofern erforderlich, die Aufbringung des Bremsmoments auslést

4 Liste der signifikanten Gefahrdungen

Tabelle 1 enthalt alle signifikanten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und Gefahrdungsereignisse,
sofern von dieser Europaischen Norm behandelt, die durch Risikobewertung als malfgebend fiir diesen
Maschinentyp erkannt wurden und die MaRnahmen erfordern, um die Risiken zu beseitigen oder zu
reduzieren.

Tabelle 1 — Liste der signifikanten Gefahrdungen und den dazugehoérigen Anforderungen

NI o Gefahrdung ) Ma!&gebliche(r)__;_Abschnitt(e) in
(wie in EN 1050:1996 aufgefiihrt) dieser Européischen Norm

1 Mechanische Gefahrdungen
11 Durch Maschinenteile erzeugt oder durch Werkstiicke verursacht, z. B.

durch:
11.2 Relative Anordnung 5.6.2
11.3 Masse und Standfestigkeit 5.2
114 Masse und Geschwindigkeit 52,536,54.4,56.1
1.1.5 Unzureichende mechanische Festigkeit 5.2
192 Ansammlung von Energie im Inneren der Maschine, verursacht z. B.

durch:
1.2.2 Flussigkeiten unter Druck 5.4.1
1.3 Elementare Formen mechanischer Gefahrdungen
1.3.1 Quetschen 5.1,56.2,7.2
1.3.2 Scheren 5.6.24
1.3.3 Schneiden oder Abschneiden
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

DIN EN 15011:2011-05
EN 15011:2011 (D)

Nr Gefdahrdung MaRgebliche(r) Abschnitt(e) in
’ (wie in EN 1050:1996 aufgefiihrt) dieser Europaischen Norm
135 Gefa}hrdun.g durch Einziehen oder Fangen durch bewegliche 56.25,5.6.2.6
Antriebsteile
1.3.6 StoR 5.5.31,7.2
Gefahrdung durch Eindringen oder Herausspritzen von Flissigkeiten
1.3.9 7.3.3
unter hohem Druck
2 Elektrische Gefahrdungen durch: 5.3
2.1 Be;ruhrung von Personen mit unter Spannung stehenden Teilen 532, 533
(direkte Beruhrung)
29 Bertihrung von Personen mit Teilen, die durch Fehlzustande 5.1
' spannungsfuhrend geworden sind (indirekte Berihrung) ’
23 Anndherung an unter Hochspannung stehende Teile 5.3
24 Elektrostatische Vorgéange 5.3.1
Warmestrahlung bzw. andere Vorgange, wie das Wegspritzen
2.5 geschmolzener Partikel und chemische Auswirkungen von 5.1
Kurzschlissen, Uberlastungen usw.
3 Thermische Gefahrdungen mit folgenden Auswirkungen:
Verbrennungen oder Frostbeulen durch den méglichen Kontakt von
3.1 Personen mit Objekten oder Werkstoffen mit extremer Temperatur, 54.8.1,7.3.3
durch Flammen, Strahlung usw.
3.2 HeilRe oder kalte Arbeitsumgebung 5.6.1
4 Gefahrdungen durch Larm mit folgenden Auswirkungen:
4.1 Gehorverlust 5.6.4
4.2 Beeintrachtigung der Sprachkommunikation, Signale 5.6.4,7.31
5 Gefahrdungen durch Vibration:
5.2 Ganzkorpervibration, insbesondere in Verbindung mit Fehlhaltungen 5.2.2.6,5.6.1
6 Strahlung:
6.0 Strahlung von auf3en Siehe Einleitung
6.5 Laserstrahlen 54.8.2
7 Verarbeitete Materialien und Substanzen, gebrauchte Materialien,
Brennstoffe:
71 Gefahrdungen durch Kontakt mit gefahrlichen Flissigkeiten, Gasen, 5484
’ Nebeln, Dampfen und Stauben Siehe Einleitung
. 5.4.8.3
7.2 Feuer oder Explosionsgefahr Siehe Einleitung
8 Gefahrdungen durch die Vernachlassigung ergonomischer Grundsatze
bei der Gestaltung der Maschine, wie z. B. Gefahrdungen durch:
8.1 Ungesunde Koérperhaltung oder ibermaRige Anstrengung 5.6.1
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Nr Gefahrdung MaRgebliche(r) Abschnitt(e) in
’ (wie in EN 1050:1996 aufgefiihrt) dieser Europdischen Norm
Ungenlgende Bericksichtigung der Anatomie von Hand-Arm oder
8.2 . 5.6.1
Ful3-Bein
8.3 Vernachlassigter Gebrauch von persénlicher Schutzausriistung 7.3.3
8.4 Ungeeignete ortliche Beleuchtung 5.6.3
8.6 Menschliches Fehlverhalten, menschliches Verhalten 55.2
8.7 Ungeeignete Kon_struktion, Anordnung oder Kennzeichnung von 535, 5.6.1
manuellen Stellteilen
8.8 Ungeeignete Konstruktion oder Anordnung von Sichtanzeigen 5.7
10 Unerwartetes Anfahren, unerwarteter Uberlauf/Uberdrehzahl (oder
ahnliche Stérungen) bedingt durch:
10.1 Ausfall/Stérung des Steuerungssystems 5.34
10.3 AuRere Einfliisse auf elektrische Betriebsmittel 5.3.53,54.2
. o . 5.3.56.3,5.3.6,5.4.2,5.5.2.2,
104 Andere aufdere Einflisse (Schwerkraft, Wind usw.) 5.5.4 b) und c)
10.5 Fehler in der Software 5.3.4,5353,54.2
Bedienungsfehler (zurlickzuflihren auf unzureichende Anpassung der
10.6 Maschine an menschliche Eigenschaften und Fahigkeiten, siehe 5.3.5.3,54.2
Nr. 8.6)
11 Fehlende Moglichkeit, die Maschine unter optimalen Bedingungen 54415451 5522
anzuhalten
13 Ausfall der Energieversorgung 53,54.2
14 Ausfall des Steuer- bzw. Regelkreises 5.3,56.1,54.2
16 Bruch beim Betrieb 5.2,54.36.1,7.3.3
16.1 Warmeauswirkung auf den Kran 5.3
17 ngapfallgnde oder herausgeschleuderte Gegensténde oder 541,733
Flassigkeiten
18 Verlust der Standfestigkeit/Umkippen der Maschine 523
Ausrutschen, Stolpern oder Fallen von Personen (in Zusammenhang
19 : : 5.6.2
mit Maschinen)
20 Im Zusammenhang mit dem Fahren der Maschine:
20.2 For.tbewegung, ohne dass sich ein Bediener auf dem Fahrerstand 5353, 5.3.6, 5.6.1
befindet
Uberhéhte Geschwindigkeit einer durch FuRganger gesteuerten
20.4 X 5.6.1
Maschine
20.5 UberméRige Schwingungen bei der Fortbewegung 5443,554¢e),72
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

DIN EN 15011:2011-05
EN 15011:2011 (D)

Nr Gefdahrdung MaRgebliche(r) Abschnitt(e) in
’ (wie in EN 1050:1996 aufgefiihrt) dieser Europaischen Norm
20.6 Ungenugendel Maoglichkeit, die Maschine zu verlangsamen, anzuhalten 54361544, 5522, 72
und unbeweglich zu machen
20.7 Aus Entgleisung aufgrund einer Fahrbewegung 5445
21 In Verbindung mit dem Arbeitsplatz (einschlief3lich Fahrerkabine) auf
der Maschine:
Fallen von Personen beim Zugang zum (oder Verlassen vom)
211 . 5.6.2
Arbeitsplatz
21.2 Abgase/Sauerstoffmangel am Arbeitsplatz 5.4.8.4.1
213 Fgugr (Entflammbarkeit der Kabine, Mangel an Feuerlésch- 54.8.3,5.6.1
einrichtungen)
Mechanische Gefahrdungen am Arbeitsplatz:
— Kontakt mit den Radern;
214 — Herabfallen von Gegensténden, Durchdringen von 5.6.2.5,
' Gegenstanden; 5.6.1
— Berlihrung von Personen mit Maschinenteilen oder Werkzeugen
(bei durch FulRganger gefiihrten Maschinen)
21.5 Ungenligende Sicht vom Arbeitsplatz aus 5.6.1
21.6 Ungeeignete Beleuchtung 5.6.3
21.7 Ungeeigneter Sitz 5.6.1
21.8 Larm am Fahrerstand 5.6.4
21.9 Vibration am Fahrerstand 5.6.1
21.10 Unzureichende Evakuierungsmaoglichkeit/Notausgange 5.6.2,54.8.3
22 Zuruckzufiuihren auf das Steuerungssystem: 5.6.1
22.1 Ungeeignete Anordnung von Stellteilen/Regeleinrichtungen 5.6.1
Ungeeignete Auslegung der Betatigungsart bzw. der Betriebsweise der
22.2 . 5.6.1
Stellteile
23 Durch Bedienen der Maschine (unzureichende Stabilitat) 5443
25 Durch/fir dritte Personen:
25.1 Unerlaubtes Starten/Benutzen
25.2 Bewegung eines Maschinenteils liber seine Halteposition hinaus 5452
Fehlen oder mangelnde Eignung von optischen oder akustischen
25.3 L 5.7
Warneinrichtungen
26 Unzureichende Anweisungen fiir den Fahrer/Bediener
261 Bewegungen in Sperrgebiete 55.3.1,7.2
26.2 Kippen — Pendeln 7.2
26.3 Zusammensto3: Maschinen — Maschine 5.5.3.1,55.33,554¢€),7.2
26.4 Zusammenstol3: Maschinen — Personen 55.31,5.54¢e)7.2
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Nr Gefahrdung MaRgebliche(r) Abschnitt(e) in
’ (wie in EN 1050:1996 aufgefiihrt) dieser Europaischen Norm
26.5 Bodenbedingungen 7.3.1
26.6 Stltzbedingungen 7.3.1
27 Mechanische Gefahrdungen und Gefahrdungsereignisse:
27 1 Durch herabfallende Lasten, ZusammenstéRe, Kippen der Maschine
’ aufgrund:
2711 Mangelnder Standfestigkeit 5.2.3,54.8.5
) ) 5.2.1.5,5.2.1.6, 5.4.3.1 bis
27.1.2 Falscher Beladung, Uberlastung, Uberschreiten der Kippmomente 54.34,5485,551,55.2.1,
5.5.4 a)
27.1.3 Unkontrollierter Bewegungsausschlage 55.33,7.2
2714 Unerwartete/unbeabsichtigte Lastbewegung 324 54.1,54.2,5431,56,
27.1.5 Ungeeignete Befestigungsmittel/Zubehdrteile 54.1,7.2
27.1.6 Zusammenstol} von mehreren Maschinen 54.3.1,5533
2717 Zusammenstol zwischen Hakengeschirr und Hubwerk in oberster 54315532
Hubstellung
27.2 Durch Zugang von Personen zu Lasttragern 7.2
27.3 Durch Entgleisen 5445,54.46
Durch ungentuigende mechanische Festigkeit von Bauteilen
27.4 Verlust der mechanischen Festigkeit oder ungeniigende mechanische 3'5’35'4'3’ 54.5.3,54.6,547,
Festigkeit o
27.5 Durch ungeeignete Konstruktion von Seilrollen und Seiltrommeln 52,54.1,54.31
Durch ungeeignete Auswahl von Ketten, Seilen, Hebeeinrichtungen
21.6 und Zubehdr und deren ungeeigneten Einbau in die Maschine 52,54.1,54.3.1,54.362,7.2
27.7 Durch Herablassen der Last durch die Reibungsbremse 541
278 Durch abnormale Bedingungen fiir Montage/Prufung/Nut- 5.4.3.6.3,5.5.4 d)
zung/Instandhaltung
27.9 Lasteinwirkung auf Personen (Stof3 durch Last) 5.6.1,5.7,7.2,7.3.1
28 Elektrische Gefahrdungen:
28.1 Durch Blitzschlag 7.3.3
29 Gefahrdungen durch die Vernachlassigung ergonomischer Grundsatze
291 Ungeniigende Sicht vom Fahrerstand aus 5.6.1,5.6.3
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5 Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmaBnahmen

5.1 Allgemeines

Bricken- und Portalkrane missen mit den Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmalnahmen nach
Abschnitt 5 Ubereinstimmen. Zusatzlich missen diese Krane entsprechend den Grundsatzen der
EN ISO 12100-2 Uber mafligebliche, aber nicht wesentliche Gefédhrdungen, die in dieser Europdischen Norm
nicht behandelt werden, konstruiert sein.

Bricken- und Portalkrane missen mit den folgenden Normen Ubereinstimmen, die durch die vorliegende
Norm geanderten werden:

— EN13001-1, Krane — Konstruktion allgemein — Teil 1: Allgemeine Prinzipien und Anforderungen;
— EN 13001-2, Krane — Konstruktion allgemein — Teil 2: Lasteinwirkungen;

— prEN 13001-3-1, Krane — Konstruktion allgemein — Teil 3-1: Grenzzustdnde und Sicherheitsnachweis
von Stahltragwerken;

— CEN/TS 13001-3-2, Krane — Konstruktion allgemein — Teil 3-2: Grenzzustdnde und Sicherheitsnach-
weise von Drahtseilen in Seiltrieben;

— EN 13135-1, Krane — Ausriistungen — Teil 1: Elektrotechnische Ausriistungen;

— EN 13135-2, Krane — Ausrtistungen — Teil 2: Nicht-elektrotechnische Ausriistungen;
— EN 13155, Krane — Sicherheit — Lose Lastaufnahmenmittel;

— EN 13157, Krane — Sicherheit — Handbetriebene Krane;

— EN 13557, Krane — Stellteile und Steuersténde;

— EN12077-2, Sicherheit von Kranen — Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen — Teil 2: Begren-
zungs- und Anzeigeeinrichtungen;

— EN 13586, Krane — Zugang;
— EN 12644-1, Krane — Informationen fiir die Nutzung und Priifung — Teil 1: Betriebsanleitungen;
— EN 12644-2, Krane — Informationen fiir die Nutzung und Priifung — Teil 2: Kennzeichnung;

— EN 60204-32, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 32: Anforde-
rungen fiir Hebezeuge.

Die Anforderungen dieser Europdischen Norm gelten nicht fir kraftgetriebene Hubwerke, die in Uber-
einstimmung mit EN 14492-2 konstruiert wurden und in einen Briicken- und Portalkran eingebaut sind. Diese
Hubwerke mussen entsprechend den in A.4 dargestellten Grundsatzen ausgewahlt werden.

5.2 Anforderungen an Festigkeit und Standsicherheit
5.2.1 Lasteinwirkungen

5211 Bestimmung der Betriebsbedingungen

Die Betriebsbedingungen, die als Grundlage fiir die Konstruktion nach EN 13001-1 und EN 13001-2 bestimmt
und benutzt wurden, missen in den technischen Unterlagen des Krans angegeben werden.
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Bei Kranen im Freien darf die Wiederholungsintervall nach EN 13001-2 fir Wind auf3er Betrieb nicht geringer sein
als:

— 25 Jahre fir Krane in Klstengebieten;
— 10 Jahre fir Krane im Inland;

— 5 Jahre flr Hallenkrane, die gelegentlich im Freien betrieben und/oder geparkt werden.

ANMERKUNG Hinweise zur Bestimmung des Betriebsbedingungen sind in Anhang A angegeben. Fur erforderliche
Informationen zur Herleitung der Klassifizierungsparameter siehe auch ISO 9374-5.

5.21.2 Bestimmung der Lasten und Lastkombinationen

Grundsétzliche Lastkombinationen fiir die Berechnung der Beanspruchung missen in Ubereinstimmung mit
EN 13001-2:2004+A3:2009, Tabelle 10 bestimmt werden.

Dort, wo Krane in einer mit aus der Verarbeitung stammenden Schmutzpartikeln verunreinigten Atmosphare
arbeiten, missen derartige Materialansammlungen, die sich auf der Oberflache des Krans abgelagert haben,
bei der Berechnung der Eigenlast berlcksichtigt werden.

5.21.3 Bestimmung von dynamischen Beiwerten

5.2.1.3.1 Einwirkungen aus Heben und Schwerkraft auf die Masse des Krans

Bei der Berechnung der Spannungen in Lastkombinationen nach EN 13001-2 mussen die Massen des Krans
mit dem Beiwert ¢, = 1 + o multipliziert werden.

Bei Kranen der Massenverteilungsklasse MDC1 ist 6= 0,1 und ¢, = 1,10.

Bei Kranen der Massenverteilungsklasse MDC2, die sowohl glinstige als auch unginstige Auswirkungen be-
sitzen, muss der dynamische Beiwert ¢, = 1,10 fir unglinstige Auswirkungen und ¢, = 0,90 fur glnstige Aus-
wirkungen eingesetzt werden.

5.21.3.2 Bestimmung des Beiwerts ¢,

5.21.3.21 Allgemeine Grundsatze

Die Hublast ist mit dem Beiwert ¢, zu multiplizieren, der die zusatzliche dynamisch auf den Kran wirkende
Kraft darstellt, wenn die Masse einer auf dem Boden ruhender Last auf das Tragmittel (Seile oder Ketten)
Ubertragen wird.

Wird von den extremsten Bedingungen ausgegangen, befindet sich das Tragmittel in einem schlaffen Zu-
stand, wenn das Hubwerk seine maximale Hubgeschwindigkeit erreicht. In diesem Zustand ist die zusatzliche
dynamische Kraft direkt proportional zur Hubgeschwindigkeit mit einem Beiwert, der von den Steifigkeits-
eigenschaften und der Massenverteilung des Krans (5, in EN 13001-2) abhéngt. Anhang C enthalt ein Be-
rechnungsmodell zur Bestimmung der dynamischen Seilkraftentwicklung wahrend des Hubvorgangs mit dem
Ergebnis des theoretischen Beiwerts ¢,,.

Im tatsachlichen Kranbetrieb beeinflussen andere Faktoren die tatsachliche dynamische Wirkung, wie zum
Beispiel Steuerungssysteme und die Dampfung und Flexibilitat von Nebenkomponenten (z. B. Hebegurte,
weitere Lastaufnahmemittel, die Last selbst, Kranfundament). Diese Abhangigkeiten und die Bestimmung des
Beiwerts ¢, werden in EN 13001-2 nach Hubklassen aufgefihrt.

Bei Verwendung der Hubklasse ist sie nach 5.2.1.3.2.3 zu bestimmen.
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Die zur Bestimmung des dynamischen Beiwerts eingesetzte Hubgeschwindigkeit muss den tatsachlichen
Betrieb und maogliche Ausnahmeereignisse auf realistische Weise berlcksichtigen. Zwei Ereignisse missen
wie folgt berlicksichtigt werden:

— Kran im normalen Betrieb mit Einleitung der Hubbewegung mit einer von einem Gerat bestimmten
Geschwindigkeit aus der Schlaffseilstellung — Fall A und Fall B nach EN 13001-2;

— Ausnahmefall mit Einleitung der Hubbewegung mit einer von einem Gerat bestimmten maximalen
Geschwindigkeit aus der Schlaffseilstellung — Fall C nach EN 13001-2.

5.2.1.3.2.4 enthalt Hinweise zur Auswahl der Hubgeschwindigkeiten.

5.21.3.2.2 Berechnung des theoretischen Beiwerts ¢,

Der theoretische dynamische Beiwert ¢,; wird zur Bestimmung der Hubklassen nach EN 13001-2 verwendet.
Er ist auf eine der folgenden Weisen abzuschatzen:

— Durchfiihrung einer vollstandigen dynamischen Simulation unter Berlicksichtigung der elastischen
Eigenschaften und der Tragheits- und Dampfungseigenschaften. Die maximale Kraft im Tragmittel
wahrend der ersten 3 Sekunden stellt die Hublast multipliziert mit dem Beiwert ¢,; dar;

— sofern zutreffend, kann die Seilkraftentwicklung ¢,(f) nach Anhang C berechnet werden.
dor = Max{¢(?); t < 3 s}. (Eine &hnliche Simulation kann fir einen Kran mit Kettenhubwerk angewen-
det werden.);

— eine der beiden vereinfachten Gleichungen aus Gleichung (1) ist anzuwenden.

a) Fir einen Kran mit Tragmittel Seil: b) Fur einen Kran mit Tragmittel Kette:
ho =1+ 2,8 X Vh max - b1+ 2,8 X W, max - ™)
045+ (&J 045+ (%j
Dabei ist
Vhmax die maximale kontinuierliche Hubgeschwindigkeit in Meter je Sekunde;
R, die Seilfestigkeitsklasse nach EN 12385-4;
Jue die Bruchfestigkeit des Kettenstahls, in Newton je Quadratmillimeter;
Iy I die Lange des Seil-/Kettenstrangs, in Meter;
Zy der tatsachliche Nutzungsbeiwert des Seils/der Kette (Gesamtbruchkraft des Seiltriebs/des

Kettentriebs/ der Hublast).

Die Léange /,/1; ist als der typische Abstand zwischen den oberen und unteren Seilrollen/Kettenrader beim An-
heben einer auf dem Boden ruhenden Last anzunehmen. Fir den Fall, dass ein unter Last stehender Teil
oder das gesamte Tragmittel von der senkrechten Achse abweicht, muss die Lange des Seil-/Kettenstrangs
so angepasst werden, dass die entsprechende Federsteifigkeit in der senkrechten Richtung erreicht wird.

ANMERKUNG Diese vereinfachte Gleichung bertcksichtigt die Steifigkeit und die Massen der Kranteile und der Last
und erzielt Werte, die annahernd gleich den nach Anhang C berechneten Werten sind.
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5.21.3.2.3 Bestimmung der Hubklasse

Die Hubklasse ist nach Tabelle 2 zu bestimmen.

Tabelle 2 — Bestimmung der Hubklasse

Bedingung Hubklasse
dp< 1.07+0,24 vy oy HC1
1,07 + 0,24 v, nax << 1,12+ 0,41 vy ax HC2
1,12+ 0,41 v, max <gp< 1,17+ 0,38 vy ax HC3
1,17 + 0,58 v, max < doy HC4

5.21.3.24 Bestimmung der Hubgeschwindigkeit

Die Hubgeschwindigkeit fiir den normalen Betrieb in Lastkombinationen A und B, und ein Ausnahmeereignis
in Lastkombination C, muss nach der Hubantriebsklasse HD bestimmt werden, die vom System und in
Tabelle 3 der EN 13001-2:2004+A3:2009 angegeben wird.

5.2.1.3.2.5 Bestimmung von ¢, und der Hubklasse durch Priifung

Der dynamische Beiwert ¢, kann auch durch Messung an einem vergleichbaren Kran bestimmt werden. Die
mit unterschiedlichen Hubgeschwindigkeiten ermittelten Messwerte mussen direkt in Berechnungen ohne
Berucksichtigung einer Hubklasse eingesetzt werden.

ANMERKUNG  Die durch Messung oder dynamische Simulation ermittelte dynamische Abstufung der Durchbiegungen
kann die dynamischen Auswirkungen von der Kranmasse einschliellich der Laufkatze enthalten, siehe 5.2.1.3.1. Der vom
Beiwert 6= 0,1 dargestellte Anteil konnte von der Bewertung des endgliltigen ¢, zur Vermeidung der doppelten Berlick-
sichtigung in ¢, und auch ¢, ausgeschlossen werden.

5.2.1.3.3 Lasten durch Fahren iiber Unebenheiten

Die dynamischen Einwirkungen auf den Kran durch Fahren mit oder ohne Last auf Fahrbahnen oder auf
Schienen sind durch den spezifischen Beiwert ¢, zu berlicksichtigen.

Bei durchgehenden Schienenstrangen oder geschweildten Schienenstrangen mit sauber bearbeiteter Schliff-
verbindung von SchienenstéRen ohne Einkerbungen (Stufen oder Licken) betragt der spezifische
Beiwert ¢, = 1.

Fir Fahrbahnen oder Schienenstrange mit Einkerbungen (Stufen oder Licken) muss der spezifische
Beiwert ¢, nach 4.2.2.3 der EN 13001-2:2004+A3:2009 berechnet werden. Bei gummibereiften Kranen muss
die Verformbarkeit des Reifens berticksichtigt werden.

5.21.3.4 Lasten durch Beschleunigung der Antriebe

Fir die Fahrbewegungen des Krans wird die Anderung der Lasteinwirkung AS, hervorgerufen durch Beschleu-
nigung oder Verzdgerung, durch folgende Gleichung dargestellt:

Dabei ist
Sir) die End-Lasteinwirkung;
Sii) die Anfangs-Lasteinwirkung.
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ANMERKUNG 1 Die Anderung der Lasteinwirkungen AS wird durch die Anderung der Antriebskraft AF verursacht, die
durch folgende Gleichung gegeben ist:

AF=Fp = F
Dabei ist
F(f) die End-Antriebskraft; und

F die Anfangs-Antriebskraft.

Durch Beschleunigung oder Verzégerung aufgrund von Antriebskraften hervorgerufene Lasten in einem Kran
kénnen mithilfe von starrkdrperkinetischen Modellen berechnet werden. Die Lasteinwirkung S ist auf den
Antriebskraften ausgesetzten Bauteile und, sofern erforderlich, auch auf den Kran und die Hublast anzu-
wenden. Da eine Starrkdrperanalyse die elastischen Einwirkungen nicht direkt wiedergibt, muss die Lastein-
wirkung § mit einem in 4.2.2.4 der EN 13001-2:2004+A3:2009 definierten Verstarkungsbeiwert ¢ wie folgt
berechnet werden:

S=S(i)+¢p-¢5«a-m (3)
Dabei ist

S die durch F; verursachte Anfangs-Lasteinwirkung;

¢s  der Verstarkungsbeiwert;

. der Beiwert flr die Wirkung der aufeinanderfolgenden Positionierbewegungen;

a der Beschleunigungs- oder Verzégerungswert;

m  die Masse, fir die «a gilt.

Der Beiwert ¢5 ist der Tabelle 3 und Tabelle 4 zu entnehmen, sofern nicht genauere Beiwerte aus elastischen
Modellberechnungen oder Messungen vorliegen. Der Beiwert ¢p ist Tabelle 5 zu entnehmen.

Die Reibungskraft muss anstelle der berechneten Kraft S eingesetzt werden, wenn die Kraft S durch Reibung
oder die Art des Antriebs begrenzt ist.

Tabelle 3 — Beiwert ¢; fiir Kranfahrt, Katzfahrt und Drehwerk

Beiwert ¢
. Angewandtes Verhaltnis der
Antriebsart A - L
Geschwindigkeitssteuerung | Mindestspiel in . .
. Erhebliches Spiel
der Praxis

1:100 1,1 1,4
Stufenlose Geschwindigkeitssteuerung

1:30 1,3 1,7
Geschwindigkeitssteuerungen mit mehreren

_ 1,6 2,0

Stufen
Zweistufige Geschwindigkeitssteuerung - 1,8 2,2
Einstufige Geschwindigkeitssteuerung - 2,0 24
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Tabelle 4 — Beiwert ¢ fiir Hebezeug

Antriebsart Angewa[\dtgs V_erhéiltnis der | geiwert 45 Heben Beiwert ¢5
Geschwindigkeitssteuerung Senken
o 1:100 1,05 1,10
Stufenlose Geschwindigkeitssteuerung
1:30 1,10 1,15
Geschwindigkeitssteuerungen mit mehreren _ 115 1,20
Stufen
Zweistufige Geschwindigkeitssteuerung - 1,20 1,35
Einstufige Geschwindigkeitssteuerung - 1,20 1,30

ANMERKUNG 2  Die Beiwerte in Tabelle 3 und Tabelle 4 berticksichtigen das Ein- und Ausschalten der Geschwindig-
keit und die Geschwindigkeitsanderung.

Tabelle 5 — Beiwert ¢p

Lastpositionierklasse P
nach EN 13001-1
Pound P4 1,0
P, 1,15
Ps 1,3

ANMERKUNG 3  Die Positionierbewegungen kdnnen die gesamten Lasteinwirkungen erhéhen, wenn sie in einer nicht
optimal Art und Weise ausgefiihrt werden. Dies wird durch Faktor ¢ abhangig von Klasse P berlicksichtigt. Anhang B
enthalt Hinweise zur Bestimmung der Klasse P.

5.21.4 Lasten aus Schréaglauf

5.2.1.41 Allgemeines

Schréaglaufkrafte fur Laufkrane und Laufkatzen sind in Ubereinstimmung mit 5.2.1.4.2 bis 5.2.1.4.4 zu
berechnen sowie mit Anhang D, der vereinfachte Verfahren zur Berechnung der Krafte enthalt, die hervor-
gerufen werden, wenn sowohl STARRE als auch ELASTISCHE Krantragwerke bericksichtigt werden.
Schraglaufkréfte bei Hangekranen sind in Ubereinstimmung mit 5.2.1.4.5 zu berechnen.

Im Allgemeinen sind die Schraglaufkrafte auf die Lastkombination B anzuwenden. Wenn Einrichtungen gegen
Schraglauf vorhanden sind, missen die Krafte, die ohne die Einwirkung von Einrichtungen gegen Schraglauf
berechnet wurden, auf die Lastkombination C angewendet werden. Wenn der Kran ohne eine sich in Betrieb
befindende Einrichtung gegen Schraglauf verwendet werden kann, sind die Krafte auf die Lastkombination B
anzuwenden.

ANMERKUNG 1  Das in 4.2.3.4 ,Lasten aus Schraglauf‘ der EN 13001-2:2004+A3:2009 angegebene Verfahren gilt fur
starre Tragwerke. Briicken- und Portalkrane kénnen sowohl starre als auch elastische Eigenschaften besitzen; daher wird
ein allgemeineres als das hier angegebene Verfahren benétigt. Mit diesem Verfahren kénnen auch elastische Strukturen,
eine ungerade Anzahl von Radern, ungleichmaRig verteilte Radlasten sowie unterschiedliche Fihrungsmittel und
Vorrichtungen gegen Schraglauf berticksichtigt werden.

ANMERKUNG 2  Durch Schraglauf verursachte Krafte entstehen, wenn die sich aus der Rollbewegung des fahrenden
Krans ergebende Richtung nicht der Richtung der Kranbahnschiene entspricht, und wenn das &uRere formschlissige
Fihrungsmittel in Berlhrung mit der Schiene kommt. Die Ursache liegt in den Toleranzen und Ungenauigkeiten, die bei
der Herstellung des Krans (Bohrungen von Laufradern) und der Kranbahn (Krimmungen, Knicke) entstehen. Die Werte
und Verteilung dieser Krafte hdngen hauptséachlich vom Spiel zwischen der Kranbahnschiene und den Laufradspur-
kranzen oder Fuhrungsrollen und deren Anordnung ab sowie von der Anzahl, Anordnung, Lageranordnung und der Syn-
chronisation der Drehgeschwindigkeit der Laufrader und der Lage der Laufrader und der Flexibilitat der Tragstruktur.
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ANMERKUNG 3  Der Einsatz von Einrichtungen gegen Schraglauf bei Fahrbewegungen verringert die Fihrungskrafte
zwischen der Schiene und dem Fuhrungsmittel. Er reduziert ebenfalls Seitenrutschkrafte der Rader, jedoch bleibt eine
gewisse seitliche Rutschbewegung aufgrund von Radausrichtungstoleranzen und seitlichen Verformungen von Tragwer-
ken, die berlcksichtigt werden sollte.

5.21.4.2 Schraglaufwinkel

Der Schraglaufwinkel ist wie folgt zu berechnen:

5 o S
e . B
s T WM M om L P
il S A

Bild 1 — Parameter des Schraglaufwinkels

Der in der Konstruktion zu berlicksichtigende gesamte Schraglaufwinkel betragt
a=ag+ oy + o

Dabei ist
a  derin der Konstruktion zu berlcksichtigende Schraglaufwinkel;

[27

g der Schraglaufanteil Sy/Wy;

a,, der Anteil aufgrund von Verschleil? — Schiene und Laufradspurkranz/Flhrungsrolle;
o der Anteil aufgrund von Ausrichtungstoleranzen der Schiene/des Rads.

Die Werte fiir den Schraglaufwinkel sind nach Tabelle 6 zu ermitteln.

Tabelle 6 — Berechnung des Schraglaufwinkels

Schraglaufanteil Schraglaufwinkel aus Réader mit Spurkranz Fuhrungsrollen
4
ag = ngin/Wb wenn Sg < E ngm
Spurspiel A
o ag=0,75-s5/W, wenn 54> 3 Sgmin
Mindestwerte fiir die Kranfahrt Sg Z Sgmin = 10 mm Sg = Sgmin = © MM
Mindestwerte fir die Katzfahrt Sg 2 Sgmin = 4 Mm Sg 2 Sgmin = 2 MM
Toleranzen (Radausrichtung und _
“ Geradheit der Schiene) o = 0,001 rad
Verschleift an den Spurkrénzen der _ ] _ )
“w Kranlaufrader/Rollen und Schienen | = 010~ &n/ P G = 0,03 - b/ Wy
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Der Schraglaufwinkel muss « < 0,015 rad betragen, um ein gutes Fahrverhalten des Krans oder der Laufkatze
Zu erreichen.

ANMERKUNG  Bei grofReren Spurspielen wird der Schraglaufwinkel auf 75 % reduziert, da Briicken- und Portalkrane
und deren Laufkatzen das volle Spurspielen nur selten ausnutzen. Normalerweise hat nur das au3ere Fihrungsmittel eine
BerUhrung mit der Schiene.

5.2.1.4.3 Beziehung zwischen Kraftschluss und Schlupf

Der Kraftschlussbeiwert fur den Schlupf in der Langs- und Querrichtung muss auf Grundlage der folgenden
vereinfachten empirischen Beziehung berechnet werden:

= g (1 — e2500) (4)
Dabei ist

4 der Kraftschlussbeiwert;

to der Faktor der Haftreibung gleich 0,30;

e die Basis des naturlichen Logarithmus, 2,718;

o die Schlupfgrofe.

ANMERKUNG Die SchlupfgroRe ist das Verhaltnis des gesamten Gleitwegs — in Seiten- oder Langsrichtung — zur
entsprechenden Fahrstrecke. Die SchlupfgroRe fir den Schlupf in Seitenrichtung gleicht dem unmittelbaren Gesamt-
schraglaufwinkel (« oder o + Aa). Siehe D.3.2.

Eine anspruchsvollere Beziehung muss angesetzt werden, wenn andere Werte kleiner als 0,3 fir
eingesetzt werden, z. B. auf Grundlage einer Messung des Faktors der Haftreibung. Die Beziehung muss die
Geometrie der Wirkungsflachen, den Kontaktdruck und die verwendeten Materialien berlicksichtigen.

5.21.4.4 Bestimmung der Berechnungsverfahren

Eins von zwei vereinfachten Berechnungsverfahren muss verwendet werden: entweder ein STARRES oder
ein ELASTISCHES Verfahren. Das STARRE Verfahren setzt voraus, dass die Tragwerke des Krans und der
Kranbahn starr sind. Das ELASTISCHE Verfahren setzt voraus, dass das Tragwerk elastisch ist. Im
Zweifelsfall sollte das ELASTISCHE Verfahren angewendet werden.

Tabelle 7 enthalt die anzuwendenden Berechnungsmodelle beziglich der strukturellen Konfiguration des
Krans/der Laufkatze.
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Tabelle 7 — Berechnungsmodell fiir Briicken- und Portalkrane

Typ Tragwerkskonfiguration

Anwendbares Verfahren zur
Berechnung von Lasten durch
Schréglauf:

A o %P

Briickenkran, Laufkatze.
Gerade, waagerecht, fast steif. Fihrungsmittel nur an einem Kopftrager.

Verfahren STARR

| i; i
Kran mit Gelenk, beziehungsweise Kran mit flexibler Stltze (e = Gelenk um eine Achse

herum parallel zur Kranbahn).
Flahrungsmittel an beiden Kopftragern.

Jeder Kopftrager ist getrennt mit
dem Verfahren STARR zu berech-
nen.

Hinsichtlich der Schraglaufkrafte teilt
sich der Kran in zwei, fast unabhan-
gige, getrennt gefuhrte Fahrwerke.

Kran ohne Gelenk.
Flahrungsmittel an beiden Kopftragern.

Verfahren STARR.

43

D | Kran ohne Gelenk.
Flahrungsmittel an nur einem Kopftrager.

# (@ + Ac) nach 5.2.1.4.3;

b)  Einsatz einer starren Stutze fiir den Kopftrager mit Fihrungsmitteln. Einsatz einer beweglichen Stutze fir den nicht gefihr-
ten Kopftrager (siehe Bild D.2 ¢)). Anwendung der mit dem Verfahren STARR berechneten Krafte auf den beweglichen
Kopftrager. Die urspriinglich parallelen Kopftrager Gbernehmen eine Winkelstellung Aa zueinander. Berechnung von

c)  Wenn g (a+Aa)u(a) > 1,15, dann sind die Schraglaufkréfte mit dem Verfahren ELASTICH zu berechnen. Sonst gentgt
die Berechnung mit dem Verfahren STARR. Z. B.: s (ot + Aa) = gy (1 — (2500 + 200y und g (a) = py (1 — €290 ),

Das Verfahren hangt von der Flexi-
bilitat des Tragwerks ab.

Entschieden wird durch das
Ergebnis des Verfahrens STARR.

Vorgehensweise:

a) Berechnung der Schraglauf-
krafte mit dem Verfahren
STARR

5.2.1.4.5 Schraglaufkrifte fiir Hingekrane

Die Schraglaufkrafte der Hangekrane, die mit starrem Tragwerk und auf den Untergurten von starr befestigten
Kranbahntragern laufend, missen nach denselben Grundsatzen berechnet werden, wie fir Laufkrane.
Siehe D.2. Die Fulhrungskraft Y kann auf zwei Laufradspurkréanze eines fiihrenden Fahrgestells verteilt
werden. Die geringeren Seitenkrafte der hinteren Fahrgestelle diirfen vernachlassigt werden. Bild 2 zeigt ein
Beispiel der Tragwerke und eine mogliche Reihe der kritischsten Schraglaufkraftkombinationen.

Full document details: DIN EN 15011:2011-05

Documents
Document Sharir‘mHub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15011-2011-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15011-2011-05

DIN EN 15011:2011-05
EN 15011:2011 (D)

Bei Konfigurationen, bei denen entweder ein Kranbahntrager (oder beide) oder die Fahrgestelle auf einer der
Fahrbahnen seitlich schwimmen, werden die Seitenkrafte Y, und Y, durch separate Flhrungskrafte Yr an
beiden flihrenden Fahrgestellen ausgeglichen. In diesen Féllen missen die Flhrungskréafte /2 Y gewohnlich
als 20 % der maximalen statischen Vertikalkraft Z des Rads angenommen werden. Die Reibungskréfte Y, und
Y, betragen dann 10 % der vertikalen Radlast von jedem Rad. Die Fuhrungskrafte Y und die Reibungs-
krafte Y gleichen sich einander separat auf beiden Kranbahnen aus, wobei sich innerhalb der Fahrwerke
innere Kraftsysteme bilden (Element b) in Bild 2), sowie lokale innere Kraftsysteme innerhalb der Untergurte.
Diese lokal ausgeglichenen Krafte leiten keine dul3eren Krafte auf das Krantragwerk ein.

F, =+0,1°Z

|

TN .

Legende

1 Untergurt und geschnittener Steg des Kranbahntragers Nr. 1

2 Untergurt und geschnittener Steg des Kranbahntragers Nr. 2

3 Krantrager; Trager der Kranragwerke unter den nicht gezeigten Kranbahnen

4  Laufkatze mit Last

5 4-Rad-Fahrgestell an jeder Ecke des Krans

Y, zwischen den Ré&dern und der Oberflache des Untergurts der Kranbahn 1 aufgebrachte quergerichtete
Reibungsschraglaufkrafte

Y, zwischen den Ré&dern und der Oberflache des Untergurts der Kranbahn 2 aufgebrachte quergerichtete
Reibungsschraglaufkrafte

Yg auf die Radspurkrénze des fiihrenden Fahrgestells aufgebrachte Fihrungskraft

F, ebenfalls bei der Fahrgestellkonstruktion zu berilcksichtigende quergerichtete Mindestkraft, wie in
Element b) dargestellt

Z maximale dynamische Radlast in senkrechter Richtung

Bild 2 — Schraglaufkrafte von Hangekranen

Neben dem Schraglauf werden die Seitenkrafte auch an den Fahrgestellen der Hangekrane durch Beschleu-
nigung des asymmetrisch belasteten Krans erzeugt, sowie durch Beschleunigung der Laufkatze und der Hub-
last. Diese Krafte sind entsprechend 5.2.1.3.4 zu berlcksichtigen.
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5.21.5 Uberlastzustand

5.2.1.5.1 Krane mit direkt wirkendem Hubkraftbegrenzer

Die maximale auf den Kran wirkende Kraft F,,,5, | , bei wirken des direkt wirkenden Hubkraftbegrenzers, ist wie
folgt zu berechnen:

FrnaxL= %oAL "y - & )
Dabei ist

FraxL  die maximale Kraft, in Newton;

DAL der Faktor der Kraftgrenze fir direkt wirkende Hubkraftbegrenzer [-];

my die Masse der Hublast, in Kilogramm;

g die Erdbeschleunigung 9,81 m/s2.

Bei hydraulischen Systemen muss der Faktor ¢p,, kleiner als oder gleich 1,4 betragen, mit Rutsch-
kupplungen oder pneumatischen Systemen muss dieser Faktor kleiner als oder gleich 1,6 sein.

Die Kraft F,5, muss der Lastkombination C1 nach Tabelle 10 der EN 13001-2:2004+A3:2009 und als Last
der Zeile 13 in der Festigkeitskombination C3 nach Tabelle 11 in derselben Norm zugeordnet werden.

5.2.1.5.2 Krane mit indirekt wirkendem Hubkraftbegrenzer
Die maximale auf den Kran wirkende Kraft F,,,,, , die sich aus dem Wirken der indirekten Hubkraftbegrenzung

bei einer Uberlast, bei einer festgesetzten Last und, sofern zutreffend, im Fall einer sich durch ein Hindernis
ergebenden Verhakung ergibt, ist wie folgt zu berechnen:

FraxL=%aL My - & (6)
Dabei ist

FraxL  die maximale Kraft, in Newton;

PiAL der Lastfaktor fiir die maximale Kraft [-];
my die Masse der Hublast, in Kilogramm;
g die Erdbeschleunigung 9,81 m/s2.

Fax L ist die Darstellung der endgultigen Last in der Hubeinrichtung nach der Auslésung und nachdem die
Hubbewegung zum Stillstand gebracht wurde. Sie ist unter Berlicksichtigung der Steifigkeit des Hubwerks und
der Tragwerke als Ganzes, der Eigenschaften des Schutzsystems hinsichtlich festgesetzter Last, der
Eigenschaften des Hubantriebssystems und der Funktionsweise der indirekt wirkenden Begrenzung zu
berechnen, siehe 5.5.1.2. Anleitungen fir ein Berechnungsverfahren sind in Anhang E enthalten.

Die Kraft F, 4, muss der Lastkombination C1 nach Tabelle 10 der EN 13001-2:2004+A3:2009, und als Last
der Zeile 13 in der Festigkeitskombination C3 nach Tabelle 11 in derselben Norm zugeordnet werden.

5.2.1.6 Priiflasten

Die in der Berechnung zu beriicksichtigenden Priflasten fiir die Uberlast miissen in Ubereinstimmung mit
6.3.2 sein.
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5.21.7 Konstruktionsgrundlage fiir Mehrfachlastaufnahme in Féllen, in denen die Hubkré&fte nicht
ausgeglichen sind

Bei Kranen, die mit zwei oder mehr Lastaufnahmepunkten zum Anheben einer einzelnen Last, z. B. Hub-
gestell fur Container, ausgestattet sind, hangt die Belastung eines einzelnen Lastaufnahmepunktes von der
Position des Lastenschwerpunkts hinsichtlich der Lastaufnahmepunkte ab. Die Anordnung maligebender
Lastenschwerpunkte muss in den technischen Unterlagen des Krans und in den Betriebsanweisungen fest-
gelegt sein.

In den Berechnungen der Kraft missen sowohl der Fall der Lastaufhangung in der Luft als auch von auf dem
Boden ruhender Last, moéglicherweise in Schraglage oder auf schiefer Ebene, berlcksichtigt werden. Die
Krafte des letztgenannten Falls (auf dem Boden ruhend in Schraglage oder auf schiefer Ebene) sind auf eine
der Lastkombinationen A, B oder C anzuwenden, basierend auf deren Haufigkeit des Vorkommens.

Der Nachweis der statischen Festigkeit fiir die Lastaufnahmepunkte muss auf Grundlage der maximalen aus
der Hublast resultierenden Last und der Lastexzentrizitat erfolgen. Die an jedem Lastaufnahmepunkt mogliche
maximale Kraft muss als eine normale Last in allen mallgebenden Lastkombinationen A, B und C nach
EN 13001-2 bertcksichtigt werden. Die Auswirkung der horizontalen Lasteinwirkungen auf die Krafte an den
Lastaufnahmepunkten muss berucksichtigt werden.

Der Nachweis der Ermudungsfestigkeit muss den gesamten Bereich der Schwerpunktstellen beriicksichtigen
sowie deren Haufigkeit des Vorkommens und die Verteilung der Lastwerte. Die sich daraus ergebenden
Dauerbeanspruchungen sind durch eine Reihe von Lasten an den Lastaufnahmepunkten und deren entspre-
chenden Haufigkeiten des Vorkommens wiederzugeben. Horizontale Lasteinwirkungen und auf dem Boden in
Schraglage oder auf schiefer Ebene befindliche Krafte sind im Fall, dass sie in der Lastkombination A
auftreten, zu bertcksichtigen.

5.2.1.8 Nutzungsbedingungen der Verfahren mit zuldssiger Spannung und Verfahren mit
Grenzzustanden

Die Bestimmung des Verfahrens mit zulassiger Spannung und des Verfahrens mit Grenzzustdnden muss in
Ubereinstimmung mit EN 13001-1 und EN 13001-2 erfolgen.

5.2.2 Grenzzustande und Sicherheitsnachweis

5.2.21 Grenzzustande und der Sicherheitsnachweis fiir tragende Bauteile

Die Grenzzustande und der Sicherheitsnachweis fiir tragende Bauteile und Verbindungen miissen in Uberein-
stimmung mit prEN 13001-3-1 bestimmt werden.

5.2.2.2 Grenzzustande von mechanischen Bauteilen
Der Festigkeitsnachweis von Seilen in Seiltrieben muss in Ubereinstimmung mit CEN/TS 13001-3-2 sein.

ANMERKUNG Eine Europaische Norm fir die Auswahl von Laufréadern befindet sich in der Vorbereitung. Wahrend die
einschlagige Norm noch nicht verfligbar ist, diirfen die Laufrader und Schienen nach ISO 16881-1 ausgewahlt werden.
Andere Verfahren, die auf empirischen Kenntnissen des VerschleiRes der eingesetzten Werkstoffe basieren und eine
vergleichbare Lebensdauer der Rader ergeben, kénnen auch angewendet werden.

Fir andere Bauteile mussen die Lastwirkungen und erforderliche Lebensdauer (Anzahl der Spiele) aus dem
Betrieb und den Lastbedingungen nach 5.2.1 abgeleitet werden und sie dirfen die vom Hersteller des Bau-
teils vorgeschriebenen Grenzzustande nicht Uberschreiten.

5.2.2.3 Ortliche Spannungen aus Radlasten

Die Spannungen einer tragenden Konstruktion, die von 6&rtlichen Radlasten Ubertragen werden, muissen
berechnet und unter Beriicksichtigung der jeweiligen ¢-Beiwerte den Lastkombinationen A, B und C (nach

Tabelle 10 der EN 13001-2:2004+A3:2009) zugeordnet werden.
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Laufrader Ubertragen allgemein senkrechte und tangentiale Radlasten. Die Wirkungen dieser Radlasten auf
alle weiteren Lastlibertragungselemente der tragenden Konstruktion missen auf ortliche Spannungen gepriift
werden.

Die Verteilung der Radlasten eines Krans oder einer Laufkatze darf nicht als ausgeglichen betrachtet werden,
es sei denn, das Ausgleichen wird durch geeignete MalRnahmen sichergestellt (z. B. verstiftete Fahrgestelle,
Ausgleichsvorrichtungen, Nachgiebigkeit der Tragwerke).

Spannungen aus senkrechten Radlasten im Steg unterhalb der Schiene missen nach EN 1993-6:2007, 5.7.1
und 5.7.2 berechnet werden.

ANMERKUNG 1 Wenn sie auf einen Ausleger Ubertragen werden, verdoppeln sich die &rtlichen Spannungen, wenn [«
nur die halbe Lange besitzt.

ANMERKUNG 2  Anhang F enthalt ein zuldssiges Verfahren zur Bestimmung der Spannungen im Fall von Kranen, bei
denen die Laufkatze auf dem Untergurt des Krantragers lauft.

Durch die Radlast verursachte ortliche Spannung muss zur Bestimmung der Intensitat der Vergleichspannung
nach den in EN 13001-2 festgelegten Grundsatzen mit den globalen Normal- und Scherspannungen kombi-
niert werden.

Fir eine Bewertung der Ermiidung muss die Gesamtzahl der Uberrollungen zwischen dem Rad und der
Schiene an der am meisten belasteten Stelle geschatzt werden.

Fur die Auswahl des fur die Dauerfestigkeit spezifischen Widerstandsfaktors s fur die Ermidung (siehe

prEN 13001-3-1) kann die Schweillverbindung zwischen dem Gurt und dem Steg als ausfallsicheres Bauteil
betrachtet werden.

5.2.2.4 Festigkeitsnachweis von Anschlagpunkten

Fur Montage- und Wartungszwecke verwendete Anschlagpunkte (Osen und Bécke) missen wie folgt
berechnet werden:

— durch Anwendung der Plastizitdtstheorie mit einem Mindestfaktor von 4 und Schweillndhten zur
Konstruktion mit einem Mindestfaktor von 5 gegen die Zugfestigkeit von Stahl. Als Voraussetzung fur die
Anwendung dieser Theorie muss die prozentuale Bruchdehnung der Materialien mindestens 15 % betra-
gen; oder

— durch Anwendung der Elastizitatstheorie.

5.2.2.5 Elastische Verformung

Die elastische Verformung der Krankonstruktion darf keinen nachteiligen Einfluss auf die Funktion des Krans
haben.

ANMERKUNG Informationen und Richtwerte fiir die Festlegung von Krantragern sind in ISO 22986 enthalten.

5.2.2.6 Schwingungsfrequenzen von Krantragern

Empfohlene Eigenfrequenzen von Tragwerksschwingungen sind in ISO 22986 enthalten. Im Falle von niedri-
geren Frequenzen muss die Auswirkung der zusatzlichen Ermidung in der Konstruktion und der Last-
steuerung bertcksichtigt werden. Eine Minimierung der Amplitude und Dauer der Schwingungen, z. B. durch
stufenlose Steuerungen, muss auch bertcksichtigt werden.

ANMERKUNG  Siehe auch 5.6.1 hinsichtlich Kabinen.
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5.2.3 Standsicherheit

5.2.3.1 Allgemeine Anforderungen

Ein Kran gilt als standsicher, wenn das mit festgelegten Lasten und Beiwerten berechnete Kippmoment
kleiner ist als das Standmoment um eine Kippachse.

Die Teilsicherheitsfaktoren fiir den Nachweis der Standsicherheit des Krans sind EN 13001-2 zu entnehmen.

5.2.3.2 Portalkrankonfigurationen

Eine grundsatzliche Krankonfiguration setzt einen Kran mit festen Stltzen voraus, der auf vier oder mehr
Ecken steht.

Fur weitere Krankonfigurationen muss ein zusatzlicher Risikobeiwert y, fir alle ungiinstigen Lasten nach
Tabelle 11 der EN 13001-2:2004+A3:2009 auf Basis der Stlitzenkonfiguration eines Krans wie folgt eingesetzt
werden:
a) Krane mit Stlitzen an drei Ecken 7n = 1,10;
b) Krane mit einer Pendelstiitze an einer oder mehreren Ecken:

b4) Ecke mit Pendelstitze hebt ab 7n=1,10;

b,) Ecke mit Feststiitze hebt ab 7h=1,22.

Die Faélle by) und b,) kénnen am gleichen Kran auftreten, siehe Bild 3.

- of

3 i

by) b)

Bild 3 — Typische Portalkrankonfiguration mit Auslegern

5.2.3.3 Konstruktion von Riickhaltsystemen

Ein Kran muss mit Rickhaltsystemen ausgestattet sein, wenn die Standsicherheit des Krans unter
Bedingungen, Wind aul3er Betrieb, die Anforderungen nach 5.2.3.1 und 5.2.3.2 nicht erflllt. Die Sicherungen
missen mit den Teillastfaktoren nach EN 13001-2 und den maligebenden Risikofaktoren nach 5.2.3.2
konstruiert werden.

Der Widerstandsbeiwert des Werkstoffs 5, flr die Konstruktion der Rickhaltesysteme und deren
Ruckhaltepunkte muss wie folgt angenommen werden:

— fir Stahlteile Vm = 1,34;

— fur Drahtseile und Ketten Ym = 2,5.

Documents
26 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 15011:2011-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15011-2011-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15011-2011-05

DIN EN 15011:2011-05
EN 15011:2011 (D)

5.2.3.4 Standsicherheit von gummibereiften Portalkranen (RTG)

Gummibereifte Portale missen wahrend des Uberfahrens einer Neigung mit Héchstgeschwindigkeit und
zusatzlich im Fall von schlagartigem Reifenverlust ihre Standsicherheit im beladenen und unbeladenen
Zustand beibehalten.

5.3 Elektrotechnische Ausriistung

5.3.1 Physikalische Umgebung und Betriebsbedingungen

Die Festlegung der elektrischen Ausristung muss entsprechend angepasst werden, wenn die physikalische
Umgebung oder die Betriebsbedingungen die in 4.4 der EN 60204-32:2008 genannten Festlegungen Uber-
schreiten. Windbedingte Abkihlung und Temperaturerhéhungen durch Sonneneinwirkung missen beachtet
werden.

5.3.2 Elektrische Versorgung

Die Hochspannungsausrustung (Uber 1 kV Wechselspannung oder 1,5kV Gleichspannung) muss den
Anforderungen der EN 60204-11 entsprechen. Alle Verweise auf EN 60204-1 in der EN 60204-11 gelten als
Verweise auf die einschlagigen Abschnitte der EN 60204-32.

Es gelten die Bestimmungen nach 12.7.1 der EN 60204-32:2008, wenn ein Stromabnehmersystem fiir eine

Eingangsversorgung verwendet wird und zum Schutz von Personen vor Gefahren und vor Schaden durch den
Betrieb des Krans oder der damit verbundenen Tatigkeiten nicht allseitig gekapselt werden kann.

5.3.3 Schutz gegen elektrischen Schlag durch direkte Beriihrung

Schutz gegen elektrischen Schlag durch direkte Beriihrung muss die Anforderungen der EN 60204-32, 6.2,
wie nachstehend geandert, erfillen.

Schutz durch Sperren, in Ubereinstimmung mit HD 60364-4-41, wird nur in Bereichen akzeptiert, die auf
Elektrofachkrafte beschrankt sind.

Schutz durch Anordnung auf3er Reichweite nach 6.2.6 der EN 60204-32:2008 wird nur im Falle von Strom-
schienen akzeptiert.

5.3.4 Steuerkreise und Steuerfunktionen

5.3.41  Allgemeines

Es gelten die Bestimmungen der EN 60204-32:2008, Abschnitt 9, mit den Anderungen nach 5.3.4.2 und
5.3.4.3 der vorliegenden Norm.

Alle sicherheitsbezogenen Teile von Steuerungssystemen miissen mindestens den Performance Level ¢ der
EN ISO 13849-1:2008 erfullen.

Steuerkreise, die mit elektromechanischen, hydraulischen und pneumatischen Bauteilen aufgebaut sind,
mussen mindestens den Performance Level c und Kategorie 1 erfullen.

Steuerkreise, die mit elektronischen oder programmierbaren Bauteilen aufgebaut sind, missen mindestens
den Performance Level c und Kategorie 2 erfillen.

Bei Anwendungen mit erhodhten Risiken, wie in EN 13135-2 festgelegt, muss eine Risikobeurteilung
vorgenommen werden, um eine hohere Anforderung den Performance Level als vorstehend beschrieben
festzulegen.

Die STOPP-Funktion in kabellosen Steuerungssystemen, wie in C.3.1 der EN 13557:2004 festgelegt, muss
mindestens den Performance Level ¢ und Kategorie 3 erflllen.
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