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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 1504-9:2008) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 104 ,Beton und zugehdrige
Produkte” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-07-06 AA ,Schutz, Instandsetzung und
Verstarkung“ im Normenausschuss Bauwesen (NABau).

Anderungen

Gegeniiber DIN V ENV 1504-9:2001-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Status des Dokuments von Vornorm in Norm geéandert;

b) dem Stand der Technik angepasst;

c) Norm redaktionell Gberarbeitet.

Friihere Ausgaben

DIN V ENV 1504-9: 2001-03
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EUROPAISCHE NORM EN 1504-9
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE September 2008

ICS 01.040.91; 91.080.40 Ersatz fur ENV 1504-9:1997

Deutsche Fassung

Produkte und Systeme fur den Schutz und die Instandsetzung
von Betontragwerken —
Definitionen, Anforderungen, Qualitatsuberwachung und
Beurteilung der Konformitat —
Teil 9: Allgemeine Grundsatze fur die Anwendung von
Produkten und Systemen

Products and systems for the protection and repair of Produits et systémes pour la protection et la réparation de
concrete structures — structures en béton —
Definitions, requirements, quality control and Définitions, exigences et maitrise de la qualité et
evaluation of conformity — évaluation de la conformité —
Part 9: General principles for the use of Partie 9: Principes généraux d’utilisation des
products and systems produits et systémes

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 27. Juli 2008 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 1504-9:2008) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 104 ,Beton und zugehorige
Produkte” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Marz 2009, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Marz 2009 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Sie wurde vom Unterkomitee 8 ,Produkte und Systeme fur den Schutz und die Instandsetzung von
Betontragwerken® (Sekretariat AFNOR) erstellt.

Dieses Dokument ersetzt ENV 1504-9:1997.

Gegeniiber ENV 1504-9:1997 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) der Status des Dokumentes wurde von einer Vornorm (ENV) in eine Europaische Norm (EN) geandert;

b) sofern erforderlich, wurden redaktionelle und technische Anderungen vorgenommen.

Dieses Dokument ist ein Teil der Europaischen Norm ,Produkte und Systeme fir den Schutz und die
Instandsetzung von Betontragwerken — Definitionen, Anforderungen, Qualitatsiberwachung und Beurteilung
der Konformitat". Die weiteren Teile dieser Norm sind:

— Teil 1: Definitionen

— Teil 2: Oberflachenschutzsysteme fiir Beton

— Teil 3: Statisch und nicht statisch relevante Instandsetzung

— Teil 4: Kleber fiir Bauzwecke

— Teil 5: Injektion von Betonbauteilen

— Teil 6: Verankerung von Bewehrungsstében

— Teil 7: Korrosionsschutz der Bewehrung

— Teil 8: Qualitatsiiberwachung und Beurteilung der Konformitét

— Teil 10: Anwendung von Stoffen und Systemen auf der Baustelle, Qualitdtsiiberwachung der Ausflihrung
Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,

Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Der Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken erfordern komplexe Planungsarbeiten. Diese
Europaische Norm legt die Grundsatze fir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken fest, die
einen Schaden aufweisen oder einem Schadensprozess unterliegen bzw. unterliegen kénnten; sie enthalt
Hinweise und Regeln zur Auswahl von Produkten und Systemen, die flir den vorgesehenen Verwendungs-
zweck geeignet sind.

Diese Europaische Norm behandelt die wichtigsten Schritte der Instandsetzungsmafinahmen:

— Bewertung des Ist-Zustandes des Tragwerks;

— Feststellen der Schadensursachen;

— Festlegen der Zielsetzungen von Schutz und Instandsetzung;

— Auswahl von geeigneten Schutz- und Instandsetzungsprinzipien;

— Auswahl von Instandsetzungsverfahren;

— Festlegen der Produkt- und Systemeigenschaften;

— Festlegen der Anforderungen an die Instandhaltung im Anschluss an Schutz und Instandsetzung.

Diese Europaische Norm enthélt einen Anhang A (informativ), der Hinweise und vertiefende Informationen
zum normativen Text angibt.
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1 Anwendungsbereich

In diesem Teil von EN 1504 werden grundlegende Regeln fir den Schutz und die Instandsetzung von
unbewehrten oder bewehrten Betontragwerken (einschlieRlich z. B. Fahrbahnbeldgen, Start- und Lande-
bahnen, Deckenplatten und Tragwerken aus Spannbeton) beschrieben. Die zu verwendenden Produkte und
Systeme sind in den weiteren Teilen der Normenreihe EN 1504 oder in weiteren relevanten Europaischen
Normen oder in Europaischen Technischen Zulassungen festgelegt. Diese Europaische Norm gilt fir
Bauwerke, die der Witterung ausgesetzt sind, fur unterirdische Bauwerke sowie fiir Bauwerke unter Wasser.
Diese Europaische Norm regelt:

a) die Notwendigkeit von Inspektionen, Prifungen und Bewertungen vor und nach der Instandsetzung;

b) Schutz vor Schaden und Instandsetzung von beschadigten Tragwerken. Diese Schaden kénnen u.a.
durch folgende Faktoren verursacht werden:

1) mechanische Einwirkungen, z.B. Anprall, Uberlastung, Setzungsbewegungen, Explosionen,
Schwingungen und seismische Einwirkungen;

1) chemischer und biologischer Angriff aus der Umgebung, z.B. Sulfatangriff, Alkali-Kieselsaure-
Reaktion;

1) physikalische Einwirkungen, z.B. Frost-Tau-Einflisse, thermische Rissbildung, Eindringen von
Feuchtigkeit, Salzkristallisation, Erosion;

1) Brandschaden;
1) Korrosion der Bewehrung infolge:
i) des physikalischen Verlustes der schiitzenden Betondeckung;

i) des chemischen Verlustes der Alkalitdt in der schiitzenden Betondeckung als Ergebnis der
Reaktion mit dem Kohlendioxid aus der Luft (,Karbonatisierung®);

iii) der Verunreinigung des Betons durch Chloride (oder andere chemische Substanzen);

iv) von elektrischen Streustromen, die von benachbarten elektrischen Anlagen durch die
Bewehrung weitergeleitet wurden oder in der Bewehrung induziert worden sind.

c) Reparatur von Schaden, die durch unzulangliche Bemessung, Spezifikationen oder Konstruktion oder
durch Verwendung ungeeigneter Baustoffe verursacht wurden;

d) Sicherstellen der erforderlichen Tragfahigkeit bei der Instandsetzung durch:
1) Ersatz oder Anbringen eingebetteter Bewehrung oder auen liegender Bewehrung;

1) Fdllen von Rissen und Hohlrdumen in oder zwischen Bauteilen zur Sicherstellung der statischen
Sicherheit und Dauerhaftigkeit des Tragwerks;

1) Ersatz von oder zusatzliches Verstarken mit Beton bzw. von Betonbauteilen;
e) Abdichtungsarbeiten als wesentlicher Bestandteil von Schutz und Instandsetzung;
f)  Prinzipien und Verfahren fur Schutz und Instandsetzung, z. B. die in Tabelle 1 aufgefiihrten.
Die Ausfihrung auf der Baustelle wird in Teil 10 dieser Europaischen Norm behandelt.

Weitere Hintergrundinformationen zum Anwendungsbereich dieser Europaischen Norm sind in Anhang A
(informativ) angegeben.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 206-1, Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét

EN 1504-1:2005, Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken —
Definitionen, Anforderungen, Giiteliberwachung und Beurteilung der Konformitét — Teil 1: Definitionen

EN 1504-2:2004, Produkte und Systeme flir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken —
Definitionen, Anforderungen, Qualitadtsiiberwachung und Beurteilung der Konformitdt — Teil 2: Oberfldchen-
schutzsysteme fiir Beton

EN 1504-3:2005, Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken —
Definitionen, Anforderungen, Qualitdtsiiberwachung und Beurteilung der Konformitdt — Teil 3: Statisch und
nicht statisch relevante Instandsetzung

EN 1504-4:2004, Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken —
Definitionen, Anforderungen, Qualitdtsiiberwachung und Beurteilung der Konformitdt — Teil 4: Kleber fiir
Bauzwecke

EN 1504-5:2004 Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken —
Definitionen, Anforderungen, Qualitédtsiiberwachung und Beurteilung der Konformitdt — Teil 5: Injektion von
Betonbauteilen

EN 1504-6:2006, Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken —
Definitionen, Anforderungen, Qualitédtstiiberwachung und Beurteilung der Konformitdt — Teil 6: Verankerung
von Bewehrungsstében

EN 1504-7:2006, Produkte und Systeme flir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken —
Definitionen,  Anforderungen, Qualitadtsiiberwachung und Beurteilung der Konformitdt— Teil 7:
Korrosionsschutz der Bewehrung

EN 1504-8:2004, Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken —
Definitionen, Anforderungen, Qualitdtsiiberwachung und Beurteilung der Konformitdt— Teil 8: Qualitéts-
tiberwachung und Beurteilung der Konformitét

EN 1504-10:2003, Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken —
Definitionen, Anforderungen, Qualitdtsiiberwachung und Beurteilung der Konformitdt — Teil 10: Anwendung
von Stoffen und Systemen auf der Baustelle, Qualitatsiiberwachung der Ausfiihrung

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1504-1, EN 1504-2, EN 1504-3,
EN 1504-4, EN 1504-5, EN 1504-6, EN 1504-7, EN 1504-8, EN 1504-10 und die folgenden Begriffe.

3.1

Schaden

unzulassiger Zustand, der bereits beim Bau oder als Ergebnis von Mangeln oder Schadenseinflissen
entstanden sein kann

3.2

planerische Nutzungsdauer
vorgesehene Nutzungsdauer unter den angenommenen Nutzungsbedingungen des Betontragwerks
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3.3

Instandhaltung

regelmaflig wiederkehrende oder standige MalBnahmen zur Instandsetzung oder zur Erreichung eines
gewlnschten Schutzzieles

34
Passivitat
Zustand, in dem Stahl aufgrund eines schutzenden Oxidfilms im Beton nicht spontan korrodiert

ANMERKUNG  Siehe A.3.

3.5
Schutz
MaRBnahme, um die Entwicklung von Schaden des Tragwerks zu vermeiden bzw. zu verringern

3.6
Instandsetzung
MalRnahme zur Beseitigung von Schaden des Tragwerks

3.7
Nutzungsdauer
Zeitspanne, in der die vorgesehene Leistung erbracht wird

ANMERKUNG  Siehe A.3.
3.8
Untergrund

Oberflache, auf die ein Schutz- oder Instandsetzungsmaterial aufgetragen wird

ANMERKUNG  Siehe A3.

4 Mindestanforderungen vor der Durchfiihrung von Schutz- und
InstandsetzungsmafRnahmen

4.1 Allgemeines

In Abschnitt 4 werden die Arbeitsschritte, die zur Beurteilung des gegenwartigen Zustandes eines
Betontragwerks vor der Durchflihrung von Schutz- und InstandsetzungsmafRnahmen erforderlich sind.

Allgemeine Hinweise sind in Anhang A (informativ) enthalten.

4.2 Gesundheitsschutz und Sicherheit

Die Gesundheits- und Sicherheitsrisiken durch sich I6sende Materialien oder durch drtliches Versagen infolge
der Entfernung von Material und die Beeintrachtigung der mechanischen Standsicherheit des Betontragwerks
infolge der baulichen Schaden muissen bewertet werden.

Wenn das Betontragwerk als nicht sicher eingeschatzt wird, missen geeignete Malnahmen fir die
Wiederherstellung der Sicherheit festgelegt werden, bevor weitere Schutz- oder Instandsetzungsarbeiten
durchgefiihrt werden. Dabei sind samtliche zusatzlichen Risiken zu berilcksichtigen, die sich aus den
Instandsetzungsarbeiten selbst ergeben kénnen. Derartige Mallnahmen kénnen einen zusatzlichen ortlichen
Schutz oder eine drtliche Instandsetzung, den Einbau von Stitz- oder sonstigen Behelfstragwerken oder
einen teilweisen bzw. sogar vollstandigen Abriss beinhalten.
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4.3 Bewertung von Schaden und ihren Ursachen

Zu bewerten sind die Schaden im Betontragwerk, ihre Ursachen und die Fahigkeit des Betontragwerks, seine
Funktionstichtigkeit beizubehalten.

Der Bewertungsprozess muss mindestens folgende Punkte enthalten:

g) Ist-Zustand des vorhandenen Betontragwerks (sichtbare Fehlstellen);

h) Prifungen zur Bestimmung des Zustandes des Betons und des Betonstahls;
i) urspringliches Bemessungsverfahren;

j)  Umgebung, einschliellich der Beanspruchung durch Schadstoffe;

k) Vorgeschichte des Betontragwerks einschlieRlich klimatischer Bedingungen;
I)  Nutzungsbedingungen (z. B. Belastungen oder andere Einwirkungen);

m) Anforderungen an die kiinftigen Nutzungen des Betontragwerks.

Die Beschaffenheit und die Ursache von Schaden, einschliellich kombinierter Ursachen, sind festzustellen
und aufzuzeichnen (siehe Bild 1).

ANMERKUNG  Weitere Hinweise zu den Auswirkungen von Fehlern bei der Bemessung und Konstruktion auf die
Dauerhaftigkeit des Tragwerks sind in A.4.3 angegeben.

AnschlieRend sind das ungefédhre Ausmall und die wahrscheinliche Geschwindigkeit der Zunahme von
Schaden zu bewerten. Dabei muss abgeschatzt werden, wann das Bauteil oder das Betontragwerk das Ende
ihrer Nutzungsdauer erreichen wird, wenn keine Schutz- oder Instandsetzungsmaflinahmen (ausgenommen
ist die Instandhaltung vorhandener Systeme) durchgefiihrt werden.

Die Ergebnisse der abgeschlossenen Bewertung missen zu dem Zeitpunkt guiltig sein, an dem Schutz- oder
Instandsetzungsarbeiten geplant und ausgefliihrt werden. Wenn nach Ablauf einer bestimmten Zeitspanne
oder aus sonstigen Griinden Zweifel bezlglich der Giltigkeit der Bewertung bestehen, ist eine erneute
Bewertung vorzunehmen.
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Ubliche Schadensursachen

Beton Korrosion der Bewehrung
- Abrieb | - Zementgehalt und -art
- Ermiidung Karbonati- | > Wasserzementwert
Mechanisch - Anprall sierung - Nachbehandlung
echanisch =——= _(jperlastung - Regen
- Bewegung (z. B. Setzungen) - Temperatur/Luftfeuchte
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Bild 1 — Ubliche Schadensursachen

5 Schutz- und Instandsetzungskonzepte als Teil eines Bauwerksmanagement-
systems

5.1 Allgemeines

Abschnitt 5 definiert die Mdglichkeiten und die Faktoren, die bei der Auswahl eines Konzeptes fur den Schutz
und die Instandsetzung eines Betontragwerks zu bertcksichtigen sind.

5.2 Optionen

Um die kiinftigen Anforderungen an die Nutzungsdauer des Tragwerks zu erflllen, sind bei der Entscheidung
Uber die Wahl der geeigneten MalRnahmen folgende Méglichkeiten in Betracht zu ziehen:

a) keine MaRnahmen fiir eine bestimmte Zeitdauer, jedoch Uberwachung des Bauwerks;
b) erneuter Nachweis der Tragfahigkeit, der moglicherweise zu einer reduzierten Einstufung der Funktions-

tchtigkeit des Betontragwerks flhrt;
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