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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 15085-3:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 087-00-12 AA ,Werkstoffe, Fiige-
und Verbindungstechnik“ im DIN-Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen
Dokumente hingewiesen:

ISO/TR581 siehe  DIN-Fachbericht ISO/TR 581

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 15085-3:2010-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Einleitung wurde iiberarbeitet;

b) Anwendungsbereich wurde tliberarbeitet;

c) normative Verweisungen wurden aktualisiert;

d) Abschnitt 3 ,Begriffe” wurde aktualisiert;

e) Abschnitt 4 ,Konstruktionsvorgaben“ wurde tiberarbeitet;

f)  Abschnitt 5 ,Bewertungsgruppen fiir Unregelmafdigkeiten” wurde iiberarbeitet;

g) Abschnitt 6 ,Auswahl der Grundwerkstoffe und Schweifdzusédtze" wurde iiberarbeitet;

h) Abschnitt 7 ,Anordnung/Form der Schweifdndhte” wurde liberarbeitet;

i)  Abschnitt 8 ,Schweifdtechnische Konstruktionsunterlagen“ wurde hinzugefiigt;

j)  Anhang B ,Nahtvorbereitung von Schweifndhten“ wurde liberarbeitet

k) Anhang C ,Nahtvorbereitung fiir Lochndhte“ iiberarbeitet;

1) Anhang E wurde liberarbeitet und gilt neu fiir, Abbrennstumpfschweifsen®;

m) Anhang F ,Wiederstandspunkt-; Rollennaht- und Buckelschweifsen“ wurde iiberarbeitet;
n) Anhang G,Bestimmungen des Sicherheitsbediirfnisses von Schweifdverbindungen” wurde aktualisiert;

0) Anhang H ,Schweifden zwischen Strangpressprofilen aus Aluminium der 6000er Reihe — Empfehlungen
des Aljoin-Projekts fiir verbesserte Crashsicherheit” wurde gestrichen;

p) Anhang ZA wurde hinzugefiigt;

q) Dokument redaktionell tiberarbeitet.
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Friihere Ausgaben
DIN 6700-3: 2003-02
DIN 6700-5: 2002-05

DIN 6700-6: 2000-08
DIN EN 15085-3:2008-01, 2010-01

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusatzliche Informationen

Bestandsschutz

Filir das Schweifden neuer Bauteile und Baugruppen sowie fiir die schweifdtechnische Instandsetzung nach
Zeichnungen, die vor der Einfilhrung der Normenreihe DIN EN 15085-ff:2008-01 hergestellt wurden, kann
Abschnitt 8.3 dieses Dokuments angewendet werden.

Weitere Erlauterungen und Einzelheiten fiir die Umstellung bestehender Konstruktionszeichnungen enthalt
das Merkblatt DVS 1623. Das Merkblatt enthalt auch eine Gegeniiberstellung der Giiteanforderungen nach

DIN EN 15085-3 zu den alten Regelwerken der ehemaligen DB, DR und DIN 6700.

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN-Fachbericht ISO/TR 581, Schweifsharkeit — Metallische Werkstoffe — Allgemeine Grundlagen

DVS 1608 (09/2011), Gestaltung und Festigkeitsbewertung von Schweifskonstruktionen aus
Aluminiumlegierungen im Schienenfahrzeugbau

DVS 1612 (08/2014), Gestaltung und Dauerfestigkeitsbewertung von Schweifsverbindungen mit Stdhlen im
Schienenfahrzeugbau

DVS 1623 (12/2009), Schweifsen von Schienenfahrzeugen — Hinweise und Empfehlungen zur Umsetzung der
DIN EN 15085 im Vergleich zur DIN 6700
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EUROPAISCHE NORM EN 15085-3
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 2022

ICS 25.160.10; 45.060.01 Ersetzt EN 15085-3:2007

Deutsche Fassung

Bahnanwendungen —
Schweifden von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen —
Teil 3: Konstruktionsvorgaben

Railway applications — Applications ferroviaires —
Welding of railway vehicles and components — Soudage des véhicules ferroviaires et des pieces —
Part 3: Design requirements Partie 3: Exigences de conception

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 5. September 2022 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 15085-3:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2023, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Mai 2023 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 15085-3:2007.

Die Europdische Normenreihe EN 15085, Bahnanwendungen — SchweifSen von Schienenfahrzeugen
und -fahrzeugteilen, besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Allgemeines
— Teil 2: Anforderungen an Schweifsbetriebe
— Teil 3: Konstruktionsvorgaben
— Teil 4: Fertigungsanforderungen
— Teil 5: Priifung und Dokumentation
— Teil 6: Anforderungen fiir die schweifstechnische Instandsetzung
Gegeniiber EN 15085-3:2007 enthalt EN 15085-3:2022 die folgenden Anderungen:
— die Schweifdnahtgiiteklasse CP B wurde in CP B1 und CP B2 unterteilt (siehe Tabelle 2 in 4.5);
— Begriffe wurden aktualisiert;
— die folgenden Anhdnge wurden entsprechend tiberarbeitet;
— Anhang H wurde gestrichen und sein Inhalt teilweise in den Haupttext integriert (siehe 6.2 und 7.1);

— Anhang ZA wurde hinzugefiigt.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
Richtlinie(n)/-Verordnung(en).

Zum Zusammenhang mit Richtlinie(n)/-Verordnung(en) siehe informativen AnhangZA, der Bestandteil
dieses Dokuments ist.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstdndige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN
abrufbar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruminien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Schweifden ist ein spezieller Prozess zur Herstellung von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen. Die er-
forderlichen Festlegungen fiir diesen Prozess sind in der Normenreihe EN ISO 3834 festgelegt. Die Basis dieser
Festlegungen sind die grundlegenden schweifstechnischen Normen unter Beriicksichtigung der besonderen
Anforderungen an den Schienenfahrzeugbau.

Diese Normenreihe gilt fiir das Schweifden metallischer Werkstoffe bei der Herstellung und Instandsetzung
von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen.

Sie beschreibt die Steuerung fiir die Schweifdprozesse fiir Schienenfahrzeuge und deren Bauteile fiir die Neu-
fertigung und Wartung.

Mit Blick auf das Umfeld des Schienenverkehrs legt diese Normenreihe die Qualitdtsanforderungen an den
Schweifdbetrieb fiir die Neufertigung und Instandsetzung fest.

Bauteilen, Ersatzteilen und Unterbaugruppen wird auf Grundlage ihrer Sicherheitsrelevanz eine Klassifika-
tionsstufe zugeordnet.

Gemafs dieser Stufen werden Qualifizierungen fiir das Schweif3personal des Herstellers festgelegt.

Diese Reihe stellt eine wichtige Verbindung zwischen der wahrend der Entwicklung festgelegten Schweif3-
nahtgiiteklasse, der Qualitit der SchweifSung und des Nachweises der erforderlichen Qualitit durch die
Inspektion dar.

Diese Normenreihe behandelt keine Produktqualifizierung.

ANMERKUNG Diese Normenreihe kann auch von internen und externen Stellen, einschliefilich der Zertifizierungs-
stellen, angewendet werden, um abzuschitzen, ob die Fahigkeiten der Organisation den Anforderungen des Kunden, der
Aufsichtsbehérde und der eigenen Organisation geniigen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gilt flir das Schweifden metallischer Werkstoffe bei der Herstellung und Instandsetzung von
Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen.

Dieses Dokument legt anwendbare Konstruktions- und Klassifizierungsregeln fest.
Dieses Dokument legt keine Parameter fiir die Dimensionierung fest.

ANMERKUNG  Anforderungen an Strukturen finden sich in anderen Normen (z. B. EN 12663).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 1011-2:2001, Schweifsen — Empfehlungen zum Schweifsen metallischer Werkstoffe — Teil 2: Lichtbogen-
schweif3en von ferritischen Stdhlen

EN 12663-1:2010+A1:2014, Bahnanwendungen — Festigkeitsanforderungen an Wagenkdsten von Schienen-
fahrzeugen — Teil 1: Lokomotiven und Personenfahrzeuge (und alternatives Verfahren fiir Gliterwagen)

EN 12663-2:2010, Bahnanwendungen — Festigkeitsanforderungen an Wagenkdsten von Schienenfahr-
zeugen — Teil 2: Gliterwagen

EN 13749:2021, Bahnanwendungen — Radscitze und Drehgestelle — Festlegungsverfahren fiir Festigkeits-
anforderungen an Drehgestellrahmen

EN 15085-1:—1, Bahnanwendungen — Schweif3en von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen — Teil 1:
Allgemeines

EN 15085-2:2020, Bahnanwendungen — Schweifsen von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen — Teil 2:
Anforderungen an Schweifsbetriebe

EN 15085-4:—2, Bahnanwendungen — Schweif3en von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen — Teil 4:
Fertigungsanforderungen

EN 15085-5:—3, Bahnanwendungen — Schweif3en von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen — Teil 5:
Priifung und Dokumentation

EN 15085-6:—*%, Bahnanwendungen — Schweif3en von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen — Teil 6:
Anforderungen fiir die schweifstechnische Instandsetzung

EN 15827:2011, Bahnanwendungen — Anforderungen fiir Drehgestelle und Fahrwerke

1 InVorbereitung. Dokumentenstufe zum Zeitpunkt der Verdéffentlichung: prEN 15085-1:2021.
2 InVorbereitung. Dokumentenstufe zum Zeitpunkt der Veréffentlichung: prEN 15085-4:2020.
3 InVorbereitung. Dokumentenstufe zum Zeitpunkt der Veroffentlichung: FprEN 15085-5:2021.
4 InVorbereitung. Dokumentenstufe zum Zeitpunkt der Veroffentlichung: FprEN 15085-6:2021.
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EN ISO 2553:2019, Schweifden und verwandte Prozesse — Symbolische Darstellung in Zeichnungen —
Schweifsverbindungen (1SO 2553:2019, Korrigierte Fassung 2021-09)

EN ISO 3452-1:2021, Zerstérungsfreie Priifung — Eindringpriifung — Teil 1: Allgemeine Grundlagen
(IS0 3452-1:2021)

EN ISO 4063:2010, Schweifden und verwandte Prozesse — Liste der Prozesse und Ordnungsnummern
(1S0 4063:2009, Korrigierte Fassung 2010-03-01)

EN ISO 5817:2014, Schweifden — Schmelzschweifsverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen
(ohne Strahlschweifden) — Bewertungsgruppen von UnregelmdfSigkeiten (1SO 5817:2014)

EN ISO 6520-1:2007, Schweifden und verwandte Prozesse — Einteilung von geometrischen Unregelmdjsig-
keiten an metallischen Werkstoffen — Teil 1: SchmelzschweifSen (1SO 6520-1:2007)

EN ISO 6520-2:2013, Schweifsen und verwandte Prozesse — Einteilung von geometrischen Unregelmdfsi-
gkeiten an metallischen Werkstoffen — Teil 2: Pressschweifsungen (1SO 6520-2:2013)

EN ISO 10042:2018, Schweifsen — Lichtbogenschweifsverbindungen an Aluminium und seinen Legierungen —
Bewertungsgruppen von UnregelmdfSigkeiten (ISO 10042:2018)

EN ISO 10675-2:2021, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Zuldssigkeitsgrenzen fiir die
Durchstrahlungspriifung — Teil 2: Aluminium und seine Legierungen (1SO 10675-2:2021)

EN ISO 13919-1:2019, Elektronen- und Laserstrahl-Schweifsverbindungen — Anforderungen und Empfehlun-
gen fiir Bewertungsgruppen fiir UnregelmdfSigkeiten — Teil 1: Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen
(150 13919-1:2019)

EN ISO 13919-2:2021, Elektronen- und Laserstrahl-SchweifSverbindungen — Anforderungen und Empfehlun-
gen fiir Bewertungsgruppen fiir UnregelmdfSigkeiten — Teil 2: Aluminium, Magnesium und ihre Legierungen
und reines Kupfer (1S0 13919-2:2021)

EN ISO 13920:1996, Schweifsen — Allgemeintoleranzen fiir SchweifSkonstruktionen — Léngen- und Winkel-
mafse — Form und Lage (IS0 13920:1996)

EN ISO 14555:2017, Schweifden — Lichtbogenbolzenschweifsen von metallischen Werkstoffen (1SO 14555:2017)

EN ISO 15614-1:20175, Anforderung und Qualifizierung von Schweifsverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweifdverfahrenspriifung — Teil 1: Lichtbogen- und Gasschweifden von Stdhlen und LichtbogenschweifSen von
Nickel und Nickellegierungen (1SO 15614-1:2017)

EN ISO 15614-12:2021, Anforderung und Qualifizierung von SchweifSverfahren fiir metallische Werkstoffe —
SchweifSverfahrenspriifung — Teil 12: Widerstandspunkt-, Rollennaht- und BuckelschweifSen
(IS0 15614-12:2021)

EN ISO 17636-1:2022, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Durchstrahlungspriifung —
Teil 1: Réntgen- und Gammastrahlungstechniken mit Filmen (1SO 17636-1:2022)

EN ISO 17637:2016, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Sichtpriifung von Schmelzschweif3-
verbindungen (1SO 17637:2016)

EN ISO 17653:2012, Widerstandsschweifsen — Zerstérende Priifung von Schweifsverbindungen an metallischen
Werkstoffen — Torsionsversuch an Widerstandspunktschweifsverbindungen (1SO 17653:2012)

5 Geandert durch A1:2019.

Documents
Document Sharing;Hub

Full document details: DIN EN 15085-3:2023-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15085-3-2023-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15085-3-2023-02

DIN EN 15085-3:2023-02
EN 15085-3:2022 (D)

EN ISO 17663:2009, Schweifden — Qualitdtsanforderungen zur Wdrmebehandlung beim Schweifden und bei
verwandten Prozessen (1SO 17663:2009)

EN ISO 23277:2015, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Eindringpriifung von Schweifs-
verbindungen — Zuldssigkeitsgrenzen (1SO 23277:2015)

EN ISO 25239-5:2020, Riihrreibschweifsen — Aluminium — Teil 5: Qualitdts- und Priifungsanforderungen
(150 25239-5:2020)

EN ISO 10447:2015, Widerstandsschweifsen — Priifung von Schweifsverbindungen — Schdl- und MeifSel-
priifung von Widerstandspunkt- und Buckelschweifsverbindungen (1SO 10447:2015)

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 15085-1:—1 und die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

31

Ausnutzung der Beanspruchbarkeit

Verhdltnis der berechneten/gemessenen zur zuldssigen Ausnutzung der Beanspruchbarkeit flir die be-
rechnete Verbindungsform unter Beriicksichtigung des mafigebenden Sicherheitsfaktors

3.2
zulidssige Ermiidungsfestigkeit
maximale Ermiidungsfestigkeit der Schweifverbindung nach der geltenden Norm/Spezifikation

4 Konstruktionsvorgaben
4.1 Allgemeines

Alle im Rahmen der Normenreihe EN 15085 hergestellten Schweifdverbindungen miissen nach den An-
forderungen dieses Dokuments ausgefiihrt werden, sofern keine strengeren besonderen Produkt-/Projekt-
anforderungen existieren.

Flir neue Ausfithrungen muss eine Beanspruchungsbeurteilung vorgenommen werden. Fiir bestehende Aus-
fiihrungen, die nicht EN 15085 entsprechen, gelten die Anforderungen von EN 15085-6:—*.

Die Ergebnisse der Beanspruchungsbeurteilung miissen in Verbindung mit dem Sicherheitsbedtrfnis ver-
wendet werden, um die Schweifdnahtgiiteklasse (CP, en: performance class) nach Tabelle 2 festzulegen. Die
Schweifdnahtgiiteklasse jeder Schweifdnaht muss auf der Fertigungszeichnung oder der zugehorigen
technischen Dokumentation angegeben werden.

Wenn die Festigkeitsberechnung bereits die Schweifdnahtgiiteklasse (d.h. die Bewertungsgruppen fiir
Unregelmafiigkeiten und die Schweifdnahtpriifklasse) und das Sicherheitsbediirfnis nach der in diesem Doku-

ment angegebenen Definition berticksichtigt, brauchen Tabelle 1 und Tabelle 2 nicht angewendet zu werden.

ANMERKUNG EN 17149-3:—3 bietet ein solches Verfahren.
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Unabhangig von der Bewertungsmethode miissen fiir Schweifdverbindungen mit hohem Sicherheitsbediirfnis
die nach diesem Dokument zuldssigen Schweifdnahtgiiteklassen (CP A, CP B1, CP C1) ausgewdhlt werden.

CP D ist nur fiir ein geringes Sicherheitsbediirfnis zulassig.
4.2 Abmessung von Schweifdverbindungen

Flir die Abmessung und die Nahtvorbereitung der verschiedenen Schweifdnahtverbindungen siehe Anhang B
und Anhang C.

4.3 Beanspruchungszustinde und Ausnutzung der Beanspruchbarkeit

Der Beanspruchungszustand ergibt sich aus der Ausnutzung der Beanspruchbarkeit nach Tabelle 1 (siehe
3.1).

Der Ermiidungsfestigkeitswert kann aus den entsprechenden Normen/Richtlinien oder aus Ermiidungs-
prifungen an reprasentativen Schweifdnahtproben abgeleitet werden.

Die statistische Auswertung der Ermiidungspriifungen muss nach einer geeigneten Norm erfolgen. Die
Priifung der Festigkeit sollte unter Anwendung nur eines kohdrenten Berechnungssystems erfolgen.

Europdische Normen fiir die strukturellen Anforderungen an Schienenfahrzeuge, wie z.B.
EN 12663-1:2010+A1:2014, EN 12663-2:2010, EN 13749:2021, EN 15827:2011, miissen angewendet

werden.

Tabelle 1 — Beanspruchungszustinde

Beanspruchungszustand Ausnutzung der Beanspruchbarkeit (S)
Hoch =09
Mittel 0,75<S<09
Niedrig <0,75

4.4 Sicherheitsbediirfnis

Das Sicherheitsbediirfnis definiert die Auswirkungen eines Versagens einer einzelnen Schweifdnaht mit
Hinblick auf die Folgen fiir Personen, Einrichtungen und die Umwelt.

Die Sicherheitsbediirfnisse sind, wie folgt, eingeteilt:

Niedrig: Das Versagen der Schweifdnaht fithrt zu keiner direkten Beeintrachtigung der Gesamtfunktion.
Sich daraus ergebende Ereignisse mit Personenschdden sind unwahrscheinlich.

Mittel: Das Versagen der Schweifdnaht fiihrt zu einer Beeintrachtigung der Gesamtfunktion oder kann
zu sich daraus ergebenden Ereignissen mit Personenschiden fiihren.

Hoch: Das Versagen der Schweifdnaht fiihrt zu sich daraus ergebenden Ereignissen mit Personen-
schiaden und zu einem Versagen der Gesamtfunktion.

Flir eine detailliertere Erklarung der Sicherheitsbediirfnisse sollte auch Anhang G beachtet werden.
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4.5 Schweif3nahtgiiteklassen

Die Schweifdnahtgiiteklassen miissen in der Konstruktionsphase, abhangig vom Sicherheitsbediirfnis und dem
Beanspruchungszustand festgelegt werden. Eine Schweif3aufsichtsperson sollte im Hinblick auf die Durch-
fiihrbarkeit und Priifung der Schweifdverbindungen hinzugezogen werden.

Schweifdverbindungen von Schienenfahrzeugen sind in sieben Schweifdnahtgiiteklassen eingeteilt (siehe

Tabelle 2).

Tabelle 2 — Schweifdnahtgiiteklassen

Sicherheitsbediirfnis
Beanspruchungszustand
Hoch Mittel Niedrig
Hoch CP A2 CP B2b CPC2
Mittel CP B12 CPC2 CPC3
Niedrig CPC1b CPC3 CPD

3 SchweifRnahtgiiteklassen CP A und CP B1: CP A und CP B1 ist nur fiir voll durchgeschweifite Nahte und fiir die Uberpriifung voll
zuganglicher Schweifdndhte wihrend der Fertigung und Instandhaltung giiltig.

b Schweifdnahtgiiteklassen CP B2 und CP C1: CP B2 und CP C1 gelten auch fiir Schweifdverbindungen, fiir die volumetrische ZfP

nicht moéglich sind. Wenn dieser Fall vorliegt, sieche EN 15085-5:—3, Tabelle 1, Fufsnote b. Dies sollte in der zugehérigen Doku-
mentation zur Priifplanung mit einem Hinweis ,erweiterte Oberflachenpriifung notwendig” vermerkt werden.

Flir neue Fertigungen ist die Kombination der Kategorien mit hohem Sicherheitsbediirfnis und hohem
Beanspruchungszustand, die zu Schweifsnahtgiiteklasse CP A fiihrt, zu vermeiden. Zur Anwendung in der
Instandhaltung siehe EN 15085-6:—*%.

Die Inspektion aller Schweifverbindungen muss mindestens nach EN 15085-5:—3, Tabelle 1, durchgefiihrt
werden.

Fihrt die Bewertung der Schweifdnahtgiiteklasse zu CP B1, CP B2 oder CP C1 und ist die Schweifdnaht
unzugdnglich fiir Priifung oder Reparatur wahrend der Wartung, ist eine der folgenden Mafinahmen durch-
zufiihren:
— Erhohen der Schweifdnahtpriifklasse auf CT 1;
— Anderung der Ausfithrung:

— zur Verringerung des Beanspruchungszustands;

— zur Ermoglichung von Inspektion und Reparatur wahrend der Instandhaltung.

Wenn es nicht moglich ist, die Anforderungen einer Schweifdnahtgiiteklasse zu erfiillen, muss der Konstruk-
teur den Beanspruchungszustand reduzieren oder die Konstruktion dndern, siehe Anhang D.

Es sind verschiedene Nachbehandlungsverfahren nach dem Schweifden fiir die Erhéhung der Ermiidungs-
festigkeit moglich. Diese Verfahren konnen zu einer Herabstufung des Beanspruchungszustands fiihren.
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Die Schweifdnahtpriifklasse wird anhand der Schweifinahtgiiteklasse bestimmt.

Der Bezug zwischen Schweifdnahtgiiteklasse, Schweifdnahtpriifklasse und Priifungsanforderungen ist in
Tabelle 3 festgelegt. Details zur Schweifinahtpriifung sind in EN 15085-5:—3, Tabelle 1, weiter definiert.

Tabelle 3 — Zusammenhang zwischen Schweifdnahtgiiteklassen und Schweifdnahtpriifklassen

Bewertungsgruppen fiir

Unregelmifigkeiten Schwei- |y o 1ume- Ober- .
naht- trische flichen Sicht-
. Schweif3- : iif- : i
Be- SlCl.lel‘- o EN IS0 5817:2014 lgglslie Priifungen | prifungen priifung
anspruchungs- heits- P ENISO 10042:2018
L giite
zustand bediirfnis Kl
ass€ | ENISO13919-1:2019 | Mindest-
anforde- min. min. min.
ENISO 13919-2:2021 rungen
Hoch Hoch CPA B2 CT1 100 % 100 % 100 %
Hoch Mittel CP B2 B2 CT 2 10 % 10 % 100 %
Nicht Nicht
Hoch Niedrig CP C2 ca CT3 erforder- | erforder- 100 %
lich lich
Mittel Hoch CPB1 B2 CT 2 10 % 10 % 100 %
Nicht Nicht
Mittel Mittel CpC2 ca CT3 erforder- | erforder- 100 %
lich lich
Nicht Nicht
Mittel Niedrig CpC3 ca CT 4 erforder- | erforder- 100 %
lich lich
Niedrig Hoch CpC1 ca CT 2 10 % 10 % 100 %
Nicht Nicht
Niedrig Mittel CPC3 ca CT 4 erforder- | erforder- 100 %
lich lich
Nicht Nicht
Niedrig Niedrig CPD D2 CT 4 erforder- | erforder- 100 %
lich lich

2  Einzelheiten siehe Tabelle 4 bis Tabelle 6

Im Fall einer héheren Schweifdnahtpriifklasse als in Tabelle 3 definiert, muss dies in Zeichnungen oder in
anderen Dokumenten, z. B. Stiicklisten dargestellt sein.

5 Bewertungsgruppen von Unregelmifdigkeiten

5.1 Allgemeines

Die Definition und Klassifikation der Schweifnahtunregelméifiigkeiten in Ubereinstimmung mit

EN ISO 6520-1:2007 und EN ISO 6520-2:2013 sind anzuwenden.

Full document details: DIN EN 15085-3:2023-02
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5.2 Bewertungsgruppen von Unregelmifdigkeiten bei Schmelzschweifdverbindungen (ohne
Strahlschweif3en)

Die Bewertungsgruppen von Unregelmaf3igkeiten im Hinblick auf die Schweifdnahtgiiteklasse werden im
Folgenden beschrieben.

Die Bewertungsgruppen von Unregelmafdigkeiten beim Schmelzschweifden von Stdhlen und Aluminium-
legierungen sind in Tabelle 4 in Ubereinstimmung mit EN ISO 5817:2014 und EN ISO 10042:2018 aufgefiihrt.

EN ISO 5817:2014, Anhang C, ist nicht anwendbar bei der Herstellung und Instandhaltung von Schienen-
fahrzeugen und -fahrzeugteilen.

Tabelle 4 — Bewertungsgruppen von Unregelmaf3igkeiten bei Stahlen und Aluminiumlegierungen in
Bezug auf Schweif3nahtgiiteklassen

Schweifdnahtgiiteklassen
Nr. der
UnregelmiRigkeit nach CPA CPB1/CPB2 | CPC1/CPC2/CPC3 CPD
EN ISO 6520-1:2007 Bewertungsgruppe fiir Unregelmifdigkeiten nach
ENISO 5817:2014 und EN ISO 10042:2018
Gruppe 100 B B C D
Gruppe 200 B B C D
Gruppe 300 B B C D
Gruppe 400 B B C D
5011,5012,5013, 502,
504, 506, 509, 511, 510, Nicht zulassig B C D
515,516,517
5071,5072, 601 B B C
503,5213,5123, 617 Nicht anwendbar B C D
505 und"rn.ehre.r © B Diese Unregelmafiigkeiten werden nicht bewertet
Unregelmafiigkeiten
5214 [Stahl] Nicht anwendbar B C D
Zur Konstruktionsdokumentation siehe definiertes
5214 [Aluminium] Nicht anwendbar | geometrisches Maf3 (z. B. Beeintrachtigungen wahrend
des Zusammenbaus vermeiden)
602, 610 [Stahl] B B C D
602 [Aluminium] Annahme hangt von Anwendung ab, z. B. Werkstoff, Korrosionsschutz
610 [Aluminium] Nicht anwendbar
3 512: UbermiRige Asymmetrie bei der Kehlnaht (ungleiche Schenkelldnge) wird nicht beurteilt, wenn die Kehlnaht auf einer HY-
Naht oder HV-Naht an einem T-Stof3 aufgesetzt ist (siehe Anhang B, Nr. 10c und 11c). Die Nahtdicke dieser Kehlndhte hangt von
der Linge des kiirzeren Schenkels ab.
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5.3 Bewertungsgruppen von Unregelmifdigkeiten fiir Strahlschweifdnihte
5.3.1 Allgemeines

Die Bewertungsgruppen von Unregelmaf3igkeiten im Hinblick auf die Schweifdnahtgiiteklasse werden im
Folgenden beschrieben.

Bewertungsgruppen  fiir = Schweifdnahtunregelmafdigkeiten = miissen ~ ENISO 13919-1:2019  und
EN ISO 13919-2:2021 entsprechen und sind in Tabelle 5 und Tabelle 6 aufgelistet.

Tabelle 5 — Bewertungsgruppen von Laser- und Elektronenstrahlschweif3en fiir Stihle in Bezug auf
die Schweif3nahtgiiteklasse

Unregelmifiigkeitstyp Schweif3nahtgiiteklassen
EN ISO 1231123_1:2019 CPA CPB1/CPB2 | CPC1/CPC2/CPC3 CPD
1bis4,6,7,18 B B C
5,8,10 bis 16 Nicht zulassig B C
9,17 Nicht anwendbar B C

Tabelle 6 — Bewertungsgruppen von Laser- und Elektronenstrahlschweifden fiir Aluminium und
Aluminiumlegierungen in Bezug auf die Schweifdnahtgiiteklasse

Unregelmifdigkeitstyp Schweifdnahtgiiteklassen
EN ISO 1131-3(:11:3_2:2021 CPA CPB1/CPB2 | CPC1/CPC2/CPC3 CPD
1bis5,7,8,20 B B C
6,9,11 bis 18 Nicht zulassig B C
10,19 Nicht anwendbar B C

5.3.2 Bewertungsgruppen von Unregelmifdigkeiten fiir Rithrreibschweifden

Die Sichtpriifung muss nach EN ISO 17637:2016 durchgefiihrt werden.

Die Beurteilungskriterien fiir alle Schweifdnahtgiiteklassen fiir zerstérende und zerstérungsfreie Priifungen
miissen mit EN ISO 25239-5:2020, Tabelle A.1, tibereinstimmen. Risse, Schlauchporen und Bindefehler sind
nicht zulassig.

Eindringpriifung:

Die Beurteilung muss mit EN ISO 3452-1:2021 und der Bewertungsgruppe nach EN ISO 23277:2015
Gruppe 2x libereinstimmen.

Durchstrahlungspriifung:

Die Durchstrahlungspriifungen miissen in Ubereinstimmung mit EN ISO 17636-1:2022, Klasse B, durch-
gefiihrt werden. Die Bewertungsgruppe 1 nach EN ISO 10675-2:2021 muss erfiillt werden.
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5.3.3 Bewertungsgruppen von Schweifdnahtunregelmifdigkeiten fiir Bolzenschweifden in Bezug auf
die Schweifdnahtgiiteklasse

Bolzengeschweifdte Verbindungen sind nur fiir die Schweifdnahtgiiteklassen CP C3 und CP D zugelassen. Dabei
miissen die Anforderungen nach EN ISO 14555:2017 erfiillt werden.

5.3.4 Qualitatsanforderungen an das Widerstandspunktschweif3en, Buckelschweif3en und
Rollennahtschweifden in Bezug auf die Schweif3nahtgiiteklasse

Die Qualitdtsanforderungen an das Widerstandspunktschweifien, Buckelschweifen und Rollennaht-
schweifden sind in Tabelle F.2 definiert. Fiir die Oberflachengiite gilt Tabelle F.3.

Widerstandspunktschweifden, Buckelschweifden und Rollennahtschweifsen sind fiir die Schweifdnahtgiite-
klassen CP A, CP B1 und CP B2 nicht zulassig.

5.3.5 Qualititsanforderungen an das Abbrennstumpfschweifden
Die Qualitidtsanforderungen an das Abbrennstumpfschweifden von Stiahlen sind in Anhang E definiert.
5.3.6 Festlegung von Qualitiatsanforderungen fiir andere Schweif3prozesse

Die Qualitdtsanforderungen fiir andere Schweifdprozesse muss vor Beginn der Produktion definiert werden.

6 Auswahl der Grundwerkstoffe und Schweifd3zusitze
6.1 Auswahl der Grundwerkstoffe

Grundwerkstoffe miissen entsprechend der Einteilung der Werkstoffgruppen ausgewahlt werden.

ANMERKUNG  CENISO/TR 15608 (CEN ISO/TR 20172) enthélt ein einheitliches System zur Gruppeneinteilung von
Werkstoffen fiir Schweifdzwecke.

Flir einen Grundwerkstoff ohne eine nachgewiesene Schweifleignung muss mit einem Bericht liber die
Qualifizierung des Schweifdverfahrens (nach der jeweils anwendbaren Norm) nachgewiesen werden, dass die
Eigenschaften der SchweifRverbindungen, die durch Verwendung des Grundwerkstoffs erreicht werden, mit
den von der Entwicklungsabteilung oder Konstruktionsbiiro festgelegten Anforderungen libereinstimmen
(siehe EN 15085-4:—2),

Flir Komponenten mit Schweifdverbindungen mit hohem oder mittlerem Sicherheitsbediirfnis diirfen nur
Grundwerkstoffe mit erprobter Ermiidungsfestigkeit verwendet werden.

Die wahrscheinliche Verschlechterung der mechanischen Eigenschaften in der Warmeeinflusszone (WEZ)
muss beriicksichtigt werden, insbesondere beim Schweifden von Aluminiumlegierungen (Werkstoff-
gruppen 21 bis 26 nach CEN ISO/TR 15608) und hochfesten Stdhlen (z. B. mit ReH > 690 MPa).

6.2 Auswahl der Schweif3zusitze

Sind bestimmte Eigenschaften der Schweifdverbindungen erforderlich (z. B. Korrosionswiderstand), miissen
diese auf der Zeichnung bzw. in der technischen Dokumentation angegeben werden.

Beim Schweifden von Aluminiumlegierungen der 6 000er-Serie wird fiir Schweifdndhte in Langsrichtung der
Wagenkasten der Einsatz von Schweifdzusitzen fiir Legierungen der 5 000er-Serie empfohlen, da diese eine
deutlich bessere Bruchzihigkeit als Schweifdzusitze der 4 000er-Serie aufweisen, vor allem bei nicht voll
durchgeschweifdten Ndhten.
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