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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 15232:2012) wurde im Technischen Komitee CEN/TC 247 ,Gebaudeautomation und
Gebdudemanagement” (Sekretariat: SNV, Schweiz) erarbeitet.

Zustandig fur die Deutsche Fassung ist der Arbeitsausschuss NA 041-05-03 AA ,Energieeffizienz von

Gebauden — Auswirkungen der Geb&udeautomation und des Geb&udemanagements® des Normenaus-

schusses Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 15232:2007-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) detailliertes Berechnungsverfahren unter Anhang A hinzugefigt;

b) Tabellen- und Faktorverfahren wurde erweitert, Faktoren fir die Bewertung der Automationsfunktionen in
der Trinkwassererwdrmung wurden hinzugeflgt, auRerdem wurden alle Faktoren aufgeschlisselt in Heiz-
/Kihlenergie (zuvor allgemein thermische Energie), elektrische Hilfsenergie fur Beleuchtung und sonstige

Hilfsenergien (z. B. Antriebe), zuvor wurde nur allgemein die elektrische Hilfsenergie bewertet;

c) neuer Anhang E (informativ) zur Anwendung der Automationsfunktionen im Zusammenhang mit
Energiemanagementsystemen nach EN 16001;

d) neuer Anhang F (informativ) zur Aufrechterhaltung der energetischen Qualitat bei Automation;
e) neuer Anhang G (informativ) zur Regelgenauigkeit;

f)  zusétzliche Informationen eingefligt, die dem besseren Verstandnis dienen, z. B. Randbedingungen zur
Bestimmung der Faktoren oder Einfluss klimatischer/geografischer Bedingungen.

Frithere Ausgaben

DIN EN 15232: 2007-11
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 15232:2012) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 247 ,Gebaudeautomation und
Gebdudemanagement” erarbeitet, dessen Sekretariat vom SNV gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juli 2012, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Juli 2012 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbezuglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 15232:2007.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Européische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Dédnemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruméanien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europdische Norm wurde erarbeitet, um Konventionen und Verfahren zur Abschatzung der
Auswirkungen von Gebaudeautomationssystemen (GA-Systemen) und MaRnahmen des technischen
Gebaudemanagements (TGM) auf die Energieeffizienz und den Energieverbrauch von Gebduden zu
erarbeiten.

Dariiber hinaus liefert diese Europdische Norm eine Anleitung dazu, wie GA- und TGM-Funktionen in den
unter dem Mandat M/343 erarbeiteten relevanten Normen so weit wie mdglich berticksichtigt werden kénnen.
Daher vereinbarte CEN/TC 247 mit CEN/TC 89, CEN/TC 156, CEN/TC 169 und CEN/TC 228, die genannten
TCs bei der Festlegung, wie die Auswirkungen der GA- und TGM-Funktionen in deren jeweiligen Normen
bertcksichtigt werden kénnen, durch enge Zusammenarbeit zu unterstiitizen. Die in diesen relevanten
Normen enthaltenen Ergebnisse zu den GA-Systemen und dem TGM sind in Abschnitt 5 zusammengefasst.

Diese Europédische Norm legt ein Verfahren zur Abschdtzung von Energieeinsparfaktoren fest, die im
Zusammenhang mit der Energiebewertung von Gebduden verwendet werden kénnen. Diese Européische
Norm ergénzt eine Reihe von Normen, die zum Zwecke der Berechnung der Energieeffizienz der technischen
Gebadudeausristung, wie z. B. Heizungs-, Kuhl-, Liftungs-, Beleuchtungsanlagen, erarbeitet wurden. Diese
Europdische Norm beriicksichtigt die Tatsache, dass mit GA-Systemen und mit dem TGM der
Energieverbrauch eines Gebaudes verringert werden kann.

Diese Européische Norm sollte fir bestehende Gebaude und fir die Planung neuer oder renovierter/sanierter
Gebaude angewendet werden.
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1 Anwendungsbereich
Diese Européische Norm legt Folgendes fest:

— eine strukturierte Liste von Funktionen der Gebdudeautomation und des technischen
Gebaudemanagements, die Auswirkungen auf die Energieeffizienz von Gebauden haben;

— ein Verfahren zur Definition der Mindestanforderungen hinsichtlich der GA- und TGM-Funktionen, die in
Gebauden unterschiedlicher Komplexitdt umzusetzen sind;

— ein faktorbasiertes Verfahren fiir eine erste Abschatzung der Auswirkung dieser Funktionen auf typische
Gebéude;

— ausfihrliche Verfahren zur Bewertung der Auswirkungen dieser Funktionen auf ein gegebenes Gebadude;
Diese Verfahren erlauben es, die Auswirkungen dieser Funktionen in die Berechnungen der Kennzahlen
und Leistungsindikatoren der Energieeffizienz nach den relevanten Normen aufzunehmen.

Diese Europaische Norm ist bestimmt fir:

— Eigentiimer von Gebauden, Architekten oder Ingenieure, die die bei einem neuen Gebaude oder bei der
Renovierung/Sanierung eines bestehenden Gebaudes umzusetzenden Funktionen definieren;

— offentliche Behorden, die die Mindestanforderungen hinsichtlich der GA- und TGM-Funktionen fur neue
Gebaude sowie fiir die Renovierung/Sanierung nach den Festlegungen in den relevanten Normen
definieren;

— offentliche Behérden, die Inspektionsverfahren der technischen Anlagen definieren, sowie die
Inspektoren, die diese Verfahren anwenden, um zu Uberprifen, ob der Umsetzungsgrad der GA- und
TGM-Funktionen angemessen ist;

— offentliche Behoérden, die Berechnungsverfahren definieren, die die Auswirkungen der GA- und
TGM-Funktionen auf die Energieeffizienz von Gebauden bericksichtigen, sowie Software-Entwickler, die
diese Berechnungsverfahren umsetzen und Planer die sie anwenden;

— Planer, die Uberpriifen, ob die Auswirkungen aller GA- und TGM-Funktionen bei der Bewertung der
Energieeffizienz eines Gebdudes bericksichtigt werden.

ANMERKUNG Die Begriffe BAC (Building Automation and Control) und BACS (Building Automation and Control
System) sind von ihrer Bedeutung hinsichtlich energetischer Berechnung und Energieeffizienz dquivalent. In diesem Fall
wird BACS in der englischen Fassung und BAC (Deutsche Entsprechung: GA Geb&udeautomation) in der deutschen
Fassung verwendet.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

EN 12098-1, Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen fiir Heizungen — Teil 1: Witterungsgefiihrte
Regeleinrichtungen fiir Warmwasserheizungen

EN 12098-2, Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen fiir Heizungen — Teil 2: Ein-/Ausschalt-Optimierer fiir
Warmwasserheizungen

EN 12098-3, Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen fiir Heizungen — Teil 3: Witterungsgefiihrte
Regeleinrichtungen fiir Elektroheizungen

EN 12098-4, Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen fiir Heizungen — Teil 4: Ein-/Ausschalt-Optimierer fiir
Elektroheizungen

EN 12098-5, Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen fiir Heizungen — Teil 5: Schalteinrichtungen zur
programmierten Ein- und Ausschaltung von Heizungsanlagen

EN 13779, Liftung von Nichtwohngebduden — Allgemeine Grundlagen und Anforderungen fiir Liiftungs- und
Klimaanlagen und Raumkdihlsysteme

6 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 15232:2012-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15232-2012-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15232-2012-04

DIN EN 15232:2012-04
EN 15232:2012 (D)

EN 15193:2007, Energetische Bewertung von Gebduden — Energetische Anforderungen an die Beleuchtung

EN 15217:2007, Energieeffizienz von Gebduden — Verfahren zur Darstellung der Energieeffizienz und zur
Erstellung des Gebdudeenergieausweises

EN 15239, Liiftung von Gebduden — Gesamtenergieeffizienz von Gebduden — Leitlinien fiir die Inspektion
von Lliiftungsanlagen

EN 15240, Liftung von Gebduden — Gesamtenergieeffizienz von Gebduden — Leitlinien fiir die Inspektion
von Klimaanlagen

EN 15241:2007, Liftung von Gebduden — Berechnungsverfahren fiir den Energieverlust aufgrund der
Liiftung und Infiltration in Nichtwohngebduden

EN 15242:2007, Liftung von Gebduden — Berechnungsverfahren fir den Energieverlust aufgrund der
Liiftung und Infiltration in Gebduden

EN 15243:2005, Liftung von Gebduden — Berechnung der Raumtemperaturen, der Last und Energie von
Gebéauden mit Klimaanlagen

EN 15255, Wéarmetechnisches Verhalten von Gebduden — Berechnung der wahrnehmbaren Raumkdihllast —
Allgemeine Kriterien und Validierungsverfahren

EN 15316-1:2007, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Energieanforderungen
und Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 1: Allgemeines

EN 15316-2-1:2007, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Energieanforderungen
und Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 2-1: Wérmelibergabesysteme fiir die Raumheizung

EN 15316-2-3:2007, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Energieanforderungen
und Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 2-3: W&rmeverteilungssysteme fiir die Raumheizung

EN 15316-3-2:2007, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Energieanforderungen
und Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 3-2: Trinkwassererwdrmung, Verteilung

EN 15316-3-3:2007, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Energieanforderungen
und Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 3-3: Trinkwassererwdrmung, Erzeugung

EN 15316-4-1, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Energieanforderungen und
Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 4-1: Wéarmeerzeugung fir die Raumheizung, Verbrennungssysteme
(Heizungskessel)

EN 15316-4-2, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Energieanforderungen und
Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 4-2: Wéarmeerzeugung fiir die Raumheizung, Warmepumpensysteme

EN 15316-4-3, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Energieanforderungen und
Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 4-3: Warmeerzeugungssysteme, thermische Solaranlagen

EN 15316-4-4, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Energieanforderungen und
Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 4-4: Wérmeerzeugungssysteme, gebdudeintegrierte KWK-Anlagen

EN 15316-4-5, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Energieanforderungen und
Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 4-5: Wérmeerzeugung fiir die Raumheizung, Leistungsdaten und Effizienz
von Nah- und Fernwédrmesystemen

EN 15316-4-6, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Energieanforderungen und
Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 4-6: Wéarmeerzeugungssysteme, photovoltaische Systeme

EN 15316-4-7, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Energieanforderungen und
Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 4-7: Warmeerzeugung fiir die Raumheizung, Biomassewérmeerzeuger

EN 15378, Heizungssysteme in Gebduden — Inspektion von Kesseln und Heizungssystemen
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EN 15500:2008, Automation von HLK-Anwendungen — Elektronische Regel- und Steuereinrichtungen fiir
einzelne Rdume oder Zonen

EN 15603:2008, Energieeffizienz von Gebduden— Gesamtenergiebedarf und Festlegung der
Energiekennwerte

EN 16001:2009, Energiemanagementsysteme — Anforderungen mit Anleitung zur Anwendung

EN ISO 13790:2008, Energieeffizienz von Gebduden — Berechnung des Energiebedarfs fiir Heizung und
Kiihlung (ISO 13790:2008)

EN ISO 16484-3:2005, Systeme der Gebdudeautomation (GA) — Teil 3: Funktionen (ISO 16484-3:2005)

3 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ANMERKUNG 1 Begriffe dieser Norm, die in anderen mafigebenden ISO/IEC-Normen und/oder Europaischen Normen
definiert sind, sind in den meisten Féllen aus praktischen Griinden hier noch einmal aufgefuhrt.

ANMERKUNG 2 In den nationalen Anhdngen anderer Sprachfassungen kann ein alphabetisches Stichwortverzeichnis
enthalten sein.

31

Hilfsenergie

durch Heizungs- und Kihlanlagen und/oder Trinkwassererwadrmungsanlagen fur den Transport und fur die
Umwandlung der Bezugsenergie in Nutzenergie aufgewendete Elektroenergie

ANMERKUNG 1 Dies schlieRt die Energie fur Gebldse, Pumpen, Elektronik usw. ein, nicht jedoch die umgewandelte
Energie. Zindflammen werden als Teil des Energieaufwands der Anlage/des Systems angesehen.

ANMERKUNG 2 In EN ISO 9488 wird die fur Pumpen und Ventile aufgewendete Energie im Englischen als ,parasitic
energy”“ bezeichnet.

[CEN/TR 15615]

3.2

Gebaudeautomation

GA

Bezeichnung der Produkte, Software und technischen Dienstleistungen fiir die automatische Steuerung und
Regelung, Uberwachung und Optimierung, fiir das menschliche Eingreifen und das Management, mit deren
Hilfe die Gebaudeausriistung energieeffizient, wirtschaftlich und sicher bedient werden kann

ANMERKUNG Das Gewerbe und die Branche werden ebenfalls Gebdudeautomation genannt.
[EN ISO 16484-2:2004]

3.3

Gebaudeautomationssystem

GA-System

System, das alle Produkte und technischen Dienstleistungen fur die automatische Steuerung und Regelung
(einschlieBlich Verriegelung), Uberwachung, Optimierung, Bedienung, fur das menschliche Eingreifen und das
Management umfasst, mit deren Hilfe die Gebaudeausriistung energieeffizient, wirtschaftlich und sicher
bedient werden kann

ANMERKUNG 1 Die Verwendung des Wortes ,Automation“ bedeutet nicht, dass das System/Gerat ausschlieRlich
Automationsfunktionen ausfiihren kann. Ebenso ist die Verarbeitung von Daten und Informationen maéglich.

ANMERKUNG 2 Wenn ein Geb&dudeleitsystem, ein Gebdudemanagementsystem oder ein Gebdude-Energiemanage-
mentsystem den Anforderungen der Normenreihe EN ISO 16484 entspricht, sollte es als Gebaudeautomationssystem
(GA-System) bezeichnet werden.

[EN ISO 16484-2:2004]
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3.4

Gebdudemanagement

GM

Gesamtheit der mit dem Management, dem Betrieb und der Uberwachung von Gebauden (einschlieRlich
Anlagen und Installationen) verbundenen Leistungen. Das Geb&udemanagement kann Teil des Facility
Management sein

[CEN/TS 15379:2006]

3.5
Geb3dudemanagementsystem
GMS

siehe Gebaudeautomationssystem

ANMERKUNG 1 Geb&udeausristung ist unterteilt in technische, infrastrukturelle und finanzbezogene Geb&ude-
ausrustung; das Energiemanagement ist Teil des technischen Gebdudemanagements.

ANMERKUNG 2 Das Gebaude-Energiemanagementsystem ist Teil eines GMS.

ANMERKUNG 3 Geb&ude-Energiemanagementsystem, das Datenerfassung, Warnung, Berichterstattung und Analyse
hinsichtlich der Energieverwendungszwecke usw. umfasst. Das System ist dafiir ausgelegt, den Energieverbrauch zu
verringern, die Ausnutzung zu verbessern, die Zuverlassigkeit zu erhéhen und die Effizienz der gebaudetechnischen
Anlagen vorherzusagen sowie die Energieverwendung zu optimieren und deren Kosten zu verringern.

[EN ISO 16484-2:2004]

3.6

Bezugsenergie

Gesamtenergie, angegeben je Energieprodukt, die durch die Systemgrenze hindurch vom letzten Handler der
Lieferkette an das Gebaude geliefert wird, um die berlicksichtigten Verwendungszwecke zu befriedigen
(Heizung, Kuhlung, Liftung, Trinkwassererwdrmung, Beleuchtung, Geréte usw.)

ANMERKUNG 1 Bei aktiven Solar- und Windenergieanlagen ist die auf Solarzellenplatten einfallende Sonnenstrahlung
oder die kinetische Energie des Windes nicht Teil der Energiebilanz des Geb&udes. Die sich aus der Umwandlung dieser
erneuerbaren Energietrager in Warme oder Strom ergebenden Verluste werden ebenfalls nicht berlcksichtigt. In der
Energiebilanz und damit bei der Bezugsenergie werden nur die durch die Erzeugungseinrichtungen abgegebene Energie
und die fir die Lieferung der Energie von der Quelle (z. B. Solarzellenplatten) an das Geb&ude erforderliche Hilfsenergie
beriicksichtigt.

ANMERKUNG 2 Die Bezugsenergie kann fir festgelegte Energieverwendungszwecke berechnet werden, sie kann auch
gemessen werden.

[CEN/TR 15615]

3.7

Energietrager

Stoff oder Vorgang der genutzt werden kann, um mechanische Arbeit oder W&rme zu erzeugen oder
chemische oder physikalische Prozesse durchzufiihren

ANMERKUNG  Der Energieinhalt von Brennstoffen wird durch deren Brennwert angegeben.
[ISO 13600:1997)

3.8

Heizwarme- bzw. Kiihlbedarf

an einen konditionierten Raum abzugebende oder von diesem aufzunehmende Warme, die dazu dient, die
beabsichtigten Temperaturbedingungen Uber eine bestimmte Zeitdauer aufrecht zu erhalten
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3.9

Energieaufwand fiir Raumheizung, Raumkiihlung oder Trinkwassererwdrmung

Energieeintrag in die Heizungs-, Kihl- oder Trinkwassererwarmungsanlage zur Befriedigung des Heizwarme-
oder Kihlbedarfs bzw. des Energiebedarfs zur Wassererwdrmung. Es handelt sich um die Summe der
Energiebedarfe und der nicht durch Warmertckgewinnung gedeckten Warmeverluste der technischen Anlage

ANMERKUNG  Der Energieaufwand fur die Beleuchtung wird in der vorliegenden Europédischen Norm ebenfalls
berlcksichtigt.

[EN 15306]

3.10

Energieeffizienz

Verhéltnis zwischen dem Ergebnis von Leistungen, Dienstleistungen, Waren oder Energie und der dafir
eingesetzten Energie

ANMERKUNG 1 Sowohl das Ergebnis als auch der Einsatz miissen quantitativ und qualitativ genau definiert werden und
messbar sein.

ANMERKUNG 2 Energieeffizienz wird Ublicherweise in der Bedeutung ,optimale Energieeffizienz“ verwendet, d. h. ,das
Betreiben (von etwas) mit minimalem Energieverbrauch®.

ANMERKUNG 3 Die allgemeine Bedeutung von Energieeffizienz ist, mindestens das gleiche mit weniger Energie zu
erreichen.

[CEN/CLC/TR 16103]

3.1

Verbesserung der Energieeffizienz )

Steigerung der Energieeffizienz infolge von Anderungen der Technologie, des Verhaltens und/oder der
wirtschaftlichen Voraussetzungen

[CEN/CLC/TR 16103]

3.12
Energienutzung
Art bzw. Methode der Anwendung von Energie

BEISPIEL Beleuchtung, Liftung, Heizung, Prozesse, Transport
ANMERKUNG Die Menge der eingesetzten Energie wird als Energieverbrauch bezeichnet.
[CEN/CLC/TR 16103]

3.13
Automationsfunktion
Ergebnis von Programmen und Parametern in einem GA-System

ANMERKUNG 1 In GA-Systemen werden Funktionen als Automations-, E/A-, Verarbeitungs-, Optimierungs-,
Management- und Bedienfunktionen bezeichnet. Sie werden fiir ein Leistungsverzeichnis in der GA-FL (Funktionsliste)
aufgefuhrt.

ANMERKUNG 2 Funktion ist eine Programmeinheit, die exakt ein Datenelement liefert, das mehrere Werte enthalten
kann (d.h. ein Datenfeld oder eine Gliederung). Funktionen kénnen Operanden in einem Programm sein.
[[EC 61131-3:2003]

[EN ISO 16484-2:2004]
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3.14
integriertes Gebaudeautomationssystem
GA-System, das interoperabel mit einem oder mehreren festgelegten

Gebaudeautomations-Geraten/Systemen anderer Hersteller ist und mit diesen Uber ein offenes Datenkommu-
nikationsnetzwerk oder Schnittstellen, die mit Hilfe von Normverfahren, besonderen Dienstleistungen und
zulassigen Verantwortlichkeiten fur die Systemintegration ermdglicht werden, verbunden werden kann

BEISPIELE Interoperabilitdt zwischen GA-Geraten/Systemen anderer Hersteller fir HLK, Trinkwassererwdrmung,
Beleuchtung, Elektroenergieverteilung, Energiemessung mit Verbrauchszahlern, Fahrstihle und Rolltreppen, andere
Anlagen sowie Kommunikations-, Zugangskontroll-, Sicherheitssysteme usw.

3.15

integrierte Funktion

Ergebnis von Programmen, gemeinsam genutzten Datenpunkten und Parametern in einem GA-System fir
multidisziplindre Wechselbeziehungen zwischen verschiedenen Gebadudeausriistungen und Gebaude-
technologien

3.16

Energieverbrauchsbewertung

energetische Bewertung auf der Grundlage der gemessenen Mengen der Bezugsenergie und der nach auf3en
abgegebenen Energie

ANMERKUNG 1 Die Verbrauchsbewertung ist die gewichtete Summe aller durch das Geb&dude verbrauchten
Energietrager, gemessen durch Verbrauchszadhler oder sonstige Hilfsmittel. Sie ist ein MaR fiir die Effizienz des
tatsdchlich genutzten Gebaudes. Dies ist insbesondere fiur die Ausweiserstellung hinsichtlich der tatséchlichen
Energieeffizienz relevant.

ANMERKUNG 2 Auch als ,verbrauchsbezogene Kennzahl* bekannt.

3.17

technisches Gebaudemanagement

TGM

Uber die Wechselbeziehungen zwischen den verschiedenen Disziplinen und Gewerken mit dem Betrieb und
dem Management von Gebduden und gebdudetechnischen Anlagen in Zusammenhang stehenden Prozesse
und Dienstleistungen

ANMERKUNG Die Disziplinen und Gewerke umfassen zum Zwecke der optimierten Wartung und des optimierten
Energieverbrauchs die gesamte technische Gebaudeausristung.

BEISPIELE Optimierung der Gebdude durch Wechselbeziehungen im Bereich von Heizung, Liftung und
Klimaanlagen (HLK) Uber Beleuchtung und Nutzung des Tageslichts, Sicherheitsmalinahmen, Elektroenergieanlagen,
Energieiberwachung und Energiemessung mit Verbrauchszahlern bis zu den Dienstleistungen, einschlieRlich
Kommunikation und Wartung, und bis zum Gebaudemanagement.

3.18

gebaudetechnische Anlage

technische Ausristung fir Heizung, Kuohlung, Ldftung, Trinkwassererwdarmung, Beleuchtung und
Stromerzeugung

ANMERKUNG  Eine gebaudetechnische Anlage besteht aus verschiedenen Teilanlagen.
[CEN/TR 15615]

3.19

Solltemperatur einer konditionierten Zone

Innen- (Mindest-)temperatur, an der Regeleinrichtung im Ublichen Heizbetrieb eingestellt, oder Innen-
(Hochst-)temperatur, an der Regeleinrichtung im Gblichen Kihlbetrieb eingestellt

ANMERKUNG  Der korrigierte Wert eines Temperatursollwertes wird fir die Berechnung der Energieeffizienz genutzt.
Dadurch ist es mdglich die Auswirkungen der Genauigkeit der Regeleinrichtung auf die Energieeffizienz zu
bertcksichtigen.

[CEN/TR 15615]
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4 Abkiirzungen und Akronyme

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Abkirzungen und Akronyme.

GA Gebéaudeautomation (en: Building Automation and Control, BAC)

GA-System Gebdudeautomationssystem (en: Building Automation and Control System,
BACS)

GM Gebaudemanagement (en: Building Management, BM)

DHW Trinkwarmwasserspeicher (en: Domestic Hot Water)

EMS Energiemanagementsystem

HLK Heizung, Liiftung und Klima, raumlufttechnische Anlagen (en: Heating,

Ventilation and Air Conditioning, HVAC)
TABS Thermoaktive Gebdudesysteme (en: Thermo-active Building Systems)

TGM technisches Gebaudemanagement (en: Technical Building Management, TBM)

5 Auswirkungen der GA-Systeme und des TGM auf die Energieeffizienz von
Gebduden

5.1 Allgemeines

Systeme der Gebdudeautomation (GA) ermdglichen wirksame Regelungsfunktionen von Geraten fur Heizung,
Luftung, Kuhlung, Trinkwassererwdrmung und Beleuchtung usw. was zu einer Verbesserung von
Betriebsverhalten und Energieeffizienz fuhrt. Komplexe und integrierte Energieeinsparfunktionen und
-programme kdnnen in Abhangigkeit von den Nutzenbedingungen auf der Grundlage der tatsachlichen
Nutzung eines Gebaudes erarbeitet werden, wodurch unnétiger Energieverbrauch und unnétige
CO,-Emissionen vermieden werden kénnen.

Die Funktionen des technischen Gebdudemanagements (TGM) liefern als Teil des Gebaudemanagements
(GM) Informationen zum Betrieb, zur Wartung, zu den Gewerken und zum Management von Gebduden
speziell im Hinblick auf das Energiemanagement — Fahigkeit zur Messung, Aufzeichnung, Angabe von
Tendenzen und zur Warnung bei und Diagnose von unnétigem Energieverbrauch. Das Energiemanagement
stellt Anforderungen an die Aufzeichnung, Regelung, Uberwachung, Optimierung und Bestimmung der
Energieeffizienz von Gebauden bereit sowie an die Verbesserung dieser Energieeffizienz durch
unterstitzende Korrektur- und Vorbeugungsmafnahmen.

Die in Tabelle 1 beschriebenen GA-Funktionen beruhen auf dem in Bild 1 dargestellten Modell des
Energiebedarfs und der Energieversorgung eines Gebaudes.
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Bild 1 — Modell des Energiebedarfs und der Energieversorgung (Beispiel: Heizungsanlage)
Raume stellen die Quelle des Energiebedarfs dar. Geeignete Anlagen sollten im Hinblick auf Temperatur,
Feuchte, Luftqualitdt und Beleuchtung je nach Bedarf und unter Beriicksichtigung von minimal und maximal
Anforderungen ortlicher Vorschriften behagliche Bedingungen in den Rdumen sicherstellen.

Das Medium wird dem Verbraucher je nach Energiebedarf zugefuhrt, wobei durch die Verteilung und
Erzeugung entstehende Verluste auf ein absolutes Minimum beschrankt werden.

Die in Tabelle 1 beschriebenen GA-Funktionen sind an dem Energiebedarfs- und —versorgungsmodell
ausgerichtet. Die jeweiligen Energieeffizienzfunktionen sind beginnend mit dem Raum Uber die Verteilung bis
hin zur Erzeugung behandelt.

5.2 GA- und TGM-Funktionen mit Auswirkung auf die Energieeffizienz von Gebauden

Die gangigsten GA- und TGM-Funktionen, die sich auf die Energieeffizienz von Gebauden auswirken, sind in
Tabelle 1 beschrieben und zusammengefasst.
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Tabelle 1 — GA- und TGM-Funktionen mit Auswirkung auf die Energieeffizienz von Gebauden

AUTOMATISCHE REGELUNG
1 REGELUNG DES HEIZBETRIEBS

1.1 Regelung der Ubergabe

Die Regeleinrichtung wird auf der Ubergabe- oder Raumebene installiert; im Fall 1 kann eine Einrichtung
mehrere Rdume regeln

0 | Keine automatische Regelung der Raumtemperatur

1 | Zentrale automatische Regelung: Die zentrale automatische Regelung betrifft entweder nur die Verteilung
oder nur die Erzeugung. Dies kann beispielsweise durch Anwendung einer auRentemperaturgefiihrten
Regelung nach EN 12098-1 oder EN 12098-3 erreicht werden.

2 | Einzelraumregelung: durch Thermostatventile oder elektronische Regeleinrichtung

3 Einzelraumregelung mit Kommunikation und bedarfsabhangiger Regelung: Kommunikation zwischen den
Regeleinrichtungen und zum GA-System; Bedarfsabhdngige Regelung erfolgt auf Grundlage des
Belegungsgrades

1.2 Regelung der Ubergabe fiir TABS

0 | Keine automatische Regelung der Raumtemperatur

1 | Zentrale automatische Regelung: Die zentrale automatische Regelung fiir eine TABS-Zone (die alle
Raume umfasst, die mit der gleichen Vorlauftemperatur versorgt werden) ist Ublicherweise ein
Vorlauftemperaturregelkreis, dessen Sollwert von der gefilterten AuRentemperatur abhangt, z. B. dem
Mittelwert der vergangenen 24 Stunden.

o | Erweiterte zentrale automatische Regelung: Eine automatische Regelung der TABS-Zone, die folgende
Bedingungen erfillt:

— Nutzung des TABS nur fiir Heizen: Die zentrale automatische Regelung ist dafiir ausgelegt und
abgestimmt, eine optimale Selbstregelung der Raumtemperatur innerhalb des erforderlichen
Behaglichkeitsbereichs (festgelegt durch den Sollwert der Raumtemperatur im Heizbetrieb) zu
erreichen. ,Optimal“ bedeutet, dass wahrend der Betriebszeiten die Raumtemperaturen aller Raume
der TABS-Zone im Behaglichkeitsbereich bleiben, um die Behaglichkeitsanforderungen zu erfiillen,
aber auch so niedrig wie méglich sind, um den Heizwarmebedarf zu senken.

— Nutzung des TABS fiir Heizen und Kuhlen: Die zentrale automatische Regelung ist dafur ausgelegt
und abgestimmt, eine optimale Selbstregelung der Raumtemperatur innerhalb des erforderlichen
Behaglichkeitsbereichs (festgelegt durch den Sollwert der Raumtemperatur im Heiz- und im
Kuhlbetrieb) zu erreichen. ,Optimal® bedeutet, dass wahrend der Betriebszeiten die
Raumtemperaturen aller Rdume der TABS-Zone im Behaglichkeitsbereich bleiben, um die
Behaglichkeitsanforderungen zu erfillen, dass aber auch méglichst der volle Bereich genutzt wird,
um den Heizwarme- und Kuhlbedarf zu senken.

— Nutzung des TABS fur Heizen und Kuhlen: Das automatische Umschalten zwischen Heizung und
Kihlung erfolgt nicht nur in Abhangigkeit von der AufRentemperatur, sondern auch unter zumindest
indirekter Bertcksichtigung der Warmegewinne (intern und durch Sonneneinstrahlung).
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

3 | Erweiterte zentrale automatische Regelung mit intermittierendem Betrieb und/oder Raumtemperatur-
Ruckfihrregelung:

a) Erweiterte zentrale automatische Regelung mit intermittierendem Betrieb. Erweiterte zentrale
automatische Regelung nach Punkt 2) mit folgender Erganzung: Um elektrische Energie zu sparen, wird
die Pumpe regelméaBig abgeschaltet, entweder mit einer schnellen Frequenz, Ublicherweise 6-stiindiger
Ein-Aus-Zyklus, oder mit einer langsamen Frequenz, die einem Ein-Aus-Zyklus von 24 Stunden
entspricht. Wird das TABS zur Kihlung genutzt, kann ein intermittierender Betrieb mit einem
Ein-Aus-Zyklus von 24 Stunden auch verwendet werden, um die Warme an die Auflenluft abzufiihren,
wenn die Aufienluft kalt ist.

b) Erweiterte zentrale automatische Regelung mit Raumtemperatur-Ruckfihrregelung. Erweiterte
zentrale automatische Regelung nach Punkt2) mit folgender Ergdnzung: Der Sollwert der
Vorlauftemperatur wird durch die AusgangsgroRe eines Raumtemperatur-Rickfihrreglers korrigiert, um
den Sollwert an nicht vorhersagbare téagliche Schwankungen der Warmegewinne anzupassen. Da TABS
nur langsam reagieren, wird nur eine tageweise Korrektur der Raumtemperatur angewendet, eine
sofortige Korrektur lasst sich mit einem TABS nicht erreichen. Die riickgefiihrte Raumtemperatur ist die
Temperatur eines Referenzraums oder eine andere fir die Zone reprasentative Temperatur.

c) Erweiterte zentrale automatische Regelung mit intermittierendem Betrieb und
Raumtemperatur-Ruckfihrregelung

1.3 Regelung der Warmwassertemperatur im Verteilungsnetz (Vor- oder Ricklauf)

Vergleichbare Funktionen kénnen auf die Regelung von Netzen fiir die elektrische Direktheizung
angewendet werden

0 | Keine automatische Regelung

1 | Witterungsgefiihrte Regelung: Regelung senkt mittlere Medientemperatur

2 | Bedarfsabhangige Regelung: z. B. basierend auf der Innentemperatur; Regelung fiihrt im Allgemeinen zu
einer Verringerung der Durchflussrate

1.4 Regelung der Umwalzpumpen im Netz

Die geregelten Pumpen kénnen im Netz auf unterschiedlichen Ebenen installiert werden

0 Keine automatische Regelung

1 Ein/Aus-Regelung: zur Verringerung des Hilfsenergiebedarfs der Pumpen

2 | Mehrstufenregelung: zur Verringerung des Hilfsenergiebedarfs der Pumpen

3 |Regelung der variablen Pumpendrehzahl: Nach konstantem oder variablem Ap und nach
Bedarfsbeurteilung zur Verringerung des Hilfsenergiebedarfs der Pumpen

1.5 Regelung der Ubergabe und/oder Verteilung bei intermittierendem Betrieb

Eine Regeleinrichtung kann verschiedene Rdume/Zonen regeln, die die gleichen Belegungsmuster
aufweisen

0 Keine automatische Regelung

1 | Automatische Regelung mit feststehendem Zeitprogramm: zur Verringerung der Innentemperatur und der
Betriebszeit

2 | Automatische Regelung mit gleitendem Schalten: zur Verringerung der Innentemperatur und der
Betriebszeit

3 | Automatische Regelung mit Bedarfsbeurteilung: Zur Verringerung der Innentemperatur und der
Betriebszeit

1.6 Unterschiedliche Regelung des Wéarmeerzeugers fur Verbrennungs- und Fernheizung

Das Ziel besteht im Allgemeinen darin, die Betriebstemperatur des Erzeugers zu minimieren

0 | Konstante Temperaturregelung

1 Von der AuRentemperatur abhéngige variable Temperaturregelung

2 | Von der Last abhéngige variable Temperaturregelung: z. B. in Abhdngigkeit von der Vorlauftemperatur
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1.7 Regelung des Warmeerzeugers fir Warmepumpen

Das Ziel besteht im Allgemeinen darin, die Betriebstemperatur des Erzeugers zu minimieren

0 | Konstante Temperaturregelung

1 Von der AuBentemperatur abhdngige variable Temperaturregelung

2 | Von der Last abhéngige variable Temperaturregelung: z. B. in Abhangigkeit von der Vorlauftemperatur

1.8 Betriebsabfolge der verschiedenen Erzeuger

0 Prioritdtensetzung ausschlieRlich nach der Laufzeit

1 Prioritatensetzung ausschlieRlich nach der Last

2 | Prioritdtensetzung ausschlieflich nach Last und Bedarf der Erzeugerleistung beruhend

3 | Prioritdtensetzung nach Erzeugernutzungsgrad: Die Regelung des Erzeugerbetriebs wird fur die
verfliigbaren Erzeuger individuell so eingestellt, dass diese mit einem insgesamt hohen Nutzungsgrad
arbeiten (z. B. Solar-, Erdwarme-, KWK-Anlage, fossile Brennstoffe)

2 REGELUNG DER TRINKWASSERERWARMUNG

Begriff: Funktion

Beladungszeitauslésung: Speicherbeladungszeitauslésung durch Zeitschaltprogramm
Multisensor-Speichermanagement: bedarfsorientiertes Speichermanagement mit zwei oder mehr
Temperaturfiihlern

Waérmeerzeuger: Kessel (beheizt mit unterschiedlichen Brennstoffarten), Wé&rmepumpe, Sonnenenergie,
Fernheizung, KWK

Bedarfsorientierte Versorgung: Informationsaustausch, um die Speichertemperatur entsprechend dem
Bedarf bereitzustellen

Riicklauftemperaturregelung: Ladepumpenregelung zur Senkung der Rlicklauftemperatur

Speicherbeladung mittels Sonnenenergie: Ein/Aus-Regelung der Ladepumpe bis zur maximalen
Temperatur des Trinkwarmwasserspeichers wéhrend der Versorgung mit frei verfiigbarer Sonnenenergie.
Sonnenkollektor liefert Energie erster Prioritét

Ergédnzende Speicherbeladung: Auslésung der Ergdnzungsregelung von Waéarmeerzeugung mit
Speicherbeladungszeitauslésung durch Zeitschaltprogramm auf Nenntemperatur des Trinkwarmwasser-
speichers oder bei Unterschreiten der reduzierten Temperatur des Trinkwarmwasserspeichers.
Wérmeerzeugung liefert Energie zweiter Prioritét

21 Regelung der Temperatur des Trinkwarmwasserspeichers mit integrierter elektrischer Heizung oder
elektrischer Warmepumpe

0 | Automatische Ein/Aus-Regelung

1 Automatische Ein/Aus-Regelung und Ladezeitauslésung

2 | Automatische Ein/Aus-Regelung und Ladezeitauslésung und Multisensor-Speichermanagement

2.2 Regelung der Temperatur des Trinkwarmwasserspeichers durch Warmeerzeuger

0 | Automatische Ein/Aus-Regelung

1 Automatische Ein/Aus-Regelung und Ladezeitauslésung

Automatische Ein/Aus-Regelung, Ladezeitauslésung und bedarfsorientierte  Versorgung oder
Multisensor-Speichermanagement

Automatische Ein/Aus-Regelung, Ladezeitauslésung, bedarfsorientierte Versorgung oder
Rucklauftemperaturregelung und Multisensor-Speichermanagement

3

Regelung der Temperatur des Trinkwarmwasserspeichers, jahreszeitlich variierend: mit Warmeerzeuger oder
23 integrierter elektrischer Heizung

0 Manuell gewéhlte Regelung mit Ein/Aus-Regelung der Ladepumpe oder elektrischer Heizung

1 Automatisch gewahlte Regelung mit Ein/Aus-Regelung der Ladepumpe oder elektrischer Heizung oder
Ladezeitauslésung
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Automatisch gewahlte Regelung mit Ein/Aus-Regelung der Ladepumpe oder elektrischer Heizung,
Ladezeitauslésung und bedarfsorientierter Versorgung oder Multisensor-Speichermanagement

Automatisch gewédhlte  Regelung mit Warmeerzeuger, bedarfsorientierter  Versorgung und
3 | Rucklauftemperaturregelung oder elektrischer Heizung, Ladezeitauslésung und
Multisensor-Speichermanagement

2.4 Regelung der Temperatur des Trinkwarmwasserspeichers mit Sonnenkollektor und Warmeerzeuger

0 | Manuell gewahlte Regelung der Sonnenergie oder des Warmeerzeugers

Automatische Regelung der Speicherbeladung mittels Sonnenenergie (Prio. 1) und der erganzenden
Speicherbeladung

5 Automatische Regelung der Speicherbeladung mittels Sonnenenergie (Prio. 1) und der ergédnzenden
Speicherbeladung und der bedarfsorientierten Versorgung oder des Multisensor-Speichermanagements

Automatische Regelung der Speicherbeladung mittels Sonnenenergie (Prio. 1) und der ergdnzenden
3 | Speicherbeladung, der bedarfsorientierten Versorgung, der Riicklauftemperaturregelung und des
Multisensor-Speichermanagements

2.5 Regelung der Trinkwarmwasser-Zirkulationspumpe

Dauerbetrieb, Regelung durch Zeitschaltprogramm oder bedarfsorientierte Ein/Aus-Regelung

0 | Ohne Zeitschaltprogramm

1 Mit Zeitschaltprogramm

2 | Bedarfsorientierte Regelung: Bedarf abhangig vom Wasserverbrauch (z. B. Hahn auf/zu)

3 REGELUNG DES KUHLBETRIEBS

3.1 Regelung der Ubergabe

Die Regeleinrichtung wird auf der Ubergabe- oder Raumebene installiert; im Fall 1 kann eine Einrichtung
mehrere Rdume regeln

0 | Keine automatische Regelung: Bereitstellung der Raumtemperatur

1 Zentrale automatische Regelung: Die zentrale automatische Regelung betrifft entweder nur die Verteilung
oder nur die Erzeugung. Dies kann beispielsweise durch Anwendung einer Auflentemperaturregelung
nach EN 12098-1 oder EN 12098-3 erreicht werden.

2 | Einzelraumregelung: durch Thermostatventile oder elektronische Regeleinrichtung

3 Einzelraumregelung mit Kommunikation und bedarfsabhangiger Regelung: Kommunikation zwischen den
Regeleinrichtungen und zum GA-System; Bedarfsabhangige Regelung erfolgt auf Grundlage des
Belegungsgrades

3.2 Regelung der Ubergabe fiir TABS fiir den Kiihlbetrieb

0 | Keine automatische Regelung: der Raumtemperatur

1 | Zentrale automatische Regelung: Die zentrale automatische Regelung fiir eine TABS-Zone (die alle
Raume umfasst, die mit der gleichen Vorlauftemperatur versorgt werden) ist Ublicherweise ein
Vorlauftemperaturregelkreis, dessen Sollwert von der gefilterten AuRBentemperatur abhangt, z. B. dem
Mittelwert der vergangenen 24 Stunden.

2 | Erweiterte zentrale automatische Regelung: Eine automatische Regelung der TABS-Zone, die folgende
Bedingungen erfiillt:

— Nutzung des TABS nur flur Heizen: Die zentrale automatische Regelung ist daftr ausgelegt und
abgestimmt, eine optimale Selbstregelung der Raumtemperatur innerhalb des erforderlichen
Behaglichkeitsbereichs (festgelegt durch den Sollwert der Raumtemperatur im Kuhlbetrieb) zu
erreichen. ,Optimal“ bedeutet, dass wahrend der Betriebszeiten die Raumtemperaturen aller Rdume
der TABS-Zone im Behaglichkeitsbereich bleiben, um die Behaglichkeitsanforderungen zu erfillen,
aber auch so niedrig wie méglich sind, um den Kihlbedarf zu senken.

— Nutzung des TABS fiir Heizen und Kihlen: Die zentrale automatische Regelung ist dafiir ausgelegt
und abgestimmt, eine optimale Selbstregelung der Raumtemperatur innerhalb des erforderlichen
Behaglichkeitsbereichs (festgelegt durch den Sollwert der Raumtemperatur im Heiz- und im
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Kuhlbetrieb) zu erreichen. ,Optimal® bedeutet, dass wahrend der Betriebszeiten die
Raumtemperaturen aller Rdume der TABS-Zone im Behaglichkeitsbereich bleiben, um die
Behaglichkeitsanforderungen zu erfillen, dass aber auch méglichst der volle Bereich genutzt wird,
um den Heizwarme- und Kuhlbedarf zu senken.

—  Nutzung des TABS fir Heizen und Kuhlen: Das automatische Umschalten zwischen Heizung und
Kihlung erfolgt nicht nur in Abhangigkeit von der Aufentemperatur, sondern auch unter zumindest
indirekter Bertcksichtigung der Warmegewinne (intern und durch Sonneneinstrahlung).

3 | Erweiterte zentrale automatische Regelung mit intermittierendem Betrieb und/oder Raumtemperatur-
Rickfuhrregelung:

a) Erweiterte zentrale automatische Regelung mit intermittierendem Betrieb. Erweiterte zentrale
automatische Regelung nach Punkt 2) mit folgender Ergédnzung: Um elektrische Energie zu sparen, wird
die Pumpe regelméflig abgeschaltet, entweder mit einer schnellen Frequenz, Ublicherweise 6-stiindiger
Ein-Aus-Zyklus, oder mit einer langsamen Frequenz, die einem Ein-Aus-Zyklus von 24 Stunden
entspricht. Wird das TABS zur Kihlung genutzt, kann ein intermittierender Betrieb mit einem
Ein-Aus-Zyklus von 24 Stunden auch verwendet werden, um die Warme an die AuRenluft abzufiihren,
wenn die AufRenluft kalt ist.

b) Erweiterte zentrale automatische Regelung mit Raumtemperatur-Rickfihrregelung. Erweiterte
zentrale automatische Regelung nach Punkt2) mit folgender Ergdnzung: Der Sollwert der
Vorlauftemperatur wird durch die AusgangsgréRe eines Raumtemperatur-Ruckfihrreglers korrigiert, um
den Sollwert an nicht vorhersagbare tagliche Schwankungen der Warmegewinne anzupassen. Da TABS
nur langsam reagierten, wird nur eine tageweise Korrektur der Raumtemperatur angewendet, eine
sofortige Korrektur I&sst sich mit einem TABS nicht erreichen. Die riickgefuhrte Raumtemperatur ist die
Temperatur eines Referenzraums oder eine andere fir die Zone reprasentative Temperatur.

c) Erweiterte  zentrale  automatische Regelung mit  intermittierendem Betrieb und
Raumtemperatur-Ruckfihrregelung

3.3 Regelung der Kaltwassertemperatur im Verteilungsnetz (Vor- oder Riicklauf)

Vergleichbare Funktionen kénnen auf die Regelung der elektrischen Direktkiihlung (z. B.
Kompaktklihlgeréte, Split-Geréte) fiir Einzelrdume angewendet werden

0 | Konstante Temperaturregelung

1 | Witterungsgefiihrte Regelung: Regelung senkt mittlere Durchflusstemperatur

2 | Bedarfsabhangige Regelung: z. B. Innentemperatur; Regelung fuihrt im Allgemeinen zu einer Erhéhung
der Durchflussrate

3.4 Regelung der Umwaélzpumpen im Netz

Die geregelten Pumpen kénnen im Netz auf unterschiedlichen Ebenen installiert werden

0 | Keine automatische Regelung

1 | Ein/Aus-Regelung: zur Verringerung des Hilfsenergiebedarfs der Pumpen

2 | Mehrstufenregelung: zur Verringerung des Hilfsenergiebedarfs der Pumpen

3 |Regelung der variablen Pumpendrehzahl: Nach variablem Ap und nach Bedarfsbeurteilung zur
Verringerung des Hilfsenergiebedarfs der Pumpen

3.5 Regelung der Ubergabe und/oder Verteilung bei intermittierendem Betrieb

Eine Regeleinrichtung kann verschiedene Rdume/Zonen regeln, die die gleichen Belegungsmuster
aufweisen

0 | Keine automatische Regelung

1 | Automatische Regelung mit feststehendem Zeitprogramm: zur Erhéhung der Innentemperatur und
Senkung der Betriebszeit

2 | Automatische Regelung mit gleitendem Schalten: zur Erhéhung der Innentemperatur und Senkung der
Betriebszeit

3 | Automatische Regelung mit Bedarfsbeurteilung: Zur Erhéhung der Innentemperatur und Senkung der
Betriebszeit
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3.6 Verriegelung zwischen heizungs- und kiihlungsseitiger Regelung der Ubergabe und/oder Verteilung
Zur Vermeidung des gleichzeitigen Heizens und Kiihlens im selben Raum, hdngt von der Funktionsweise
der Anlage ab
0 Keine Verriegelung: Die beiden Anlagen werden unabhangig voneinander geregelt und das gleichzeitige
Heizen und Kuhlen ist méglich.
Teilverriegelung (vom HLK-System abhéngig): Die Automationsfunktion ist so eingestellt, dass die
1 Mdoglichkeit des gleichzeitigen Heizens und Kuhlens auf ein Mindestmal verringert wird. Dies erfolgt
Ublicherweise durch Festlegung eines gleitenden Sollwertes fir die Vorlauftemperatur der zentral
geregelten Anlage.
2 Vollstandige Verriegelung: Durch die Automationsfunktion kann sichergestellt werden, dass ein
gleichzeitiges Heizen und Kiihlen ausgeschlossen ist.
3.7 Unterschiedliche Regelung der Erzeuger fur den Kihlbetrieb

Das Ziel besteht im Allgemeinen darin, die Betriebstemperatur des Erzeugers zu minimieren

0 | Konstante Temperaturregelung

1 Von der AuRentemperatur abhéngige variable Temperaturregelung

2 | Von der Last abhangige variable Temperaturregelung: umfasst Regelung nach Raumtemperatur

3.8 Betriebsabfolge der verschiedenen Erzeuger

0 | Prioritdtensetzung ausschlieRlich nach der Laufzeit

1 Prioritatensetzung ausschlieRlich nach der Last

2 | Prioritdtensetzung ausschlieRlich nach Last und Bedarf : auf Erzeugerleistung beruhend

3 | Prioritdtensetzung nach Erzeugernutzungsgrad: Die Regelung des Erzeugerbetriebs wird fur die
verfiigbaren Erzeuger individuell so eingestellt, dass diese mit einem insgesamt hohen Nutzungsgrad
arbeiten (z. B. Aulentemperatur, Erdwarme, Kaltemaschinen)

4 REGELUNG DER LUFTUNG UND DES KLIMAS

4.1 Regelung des Luftvolumenstroms auf Raumebene

0 | Keine automatische Regelung: Die Anlage arbeitet konstant (z. B. manuell betétigter Schalter).

1 | Zeitabhangige Regelung: Die Anlage arbeitet nach einem vorgegebenen Zeitplan.

Anwesenheitsabhdngige Regelung: Die Anlage arbeitet in Abhéngigkeit von der Anwesenheit von

2 Personen (Lichtschalter, Infrarotsensoren usw.)
Bedarfsabhangige Regelung: die Anlage wird durch Sensoren geregelt, die die Anzahl der Personen oder
3 Innenluftparameter oder entsprechend angepasste Kriterien messen (z. B. CO,-, Mischgas- oder
VOC-Sensoren). Die verwendeten Parameter sind an die Art der im Raum ablaufenden Tatigkeiten
anzupassen.
4.2 Regelung des Luftvolumenstroms oder Drucks auf der Ebene der Luftbehandlungsanlage
0 Keine automatische Regelung: Kontinuierliche Luftvolumenstromzufiihrung fir eine maximale Last in

allen Rdumen

Zeitabhangige Ein-/Aus-Regelung: Kontinuierliche Luftvolumenstromzufiihrung fiir eine maximale Last in
allen Rdumen wahrend der nominellen Belegungszeit

2 | Mehrstufenregelung: Zur Verringerung des Hilfsenergiebedarfs des Ventilators

Automatische Luftvolumenstrom- oder Druckregelung: Mit oder ohne Druckriicksetzung, mit oder ohne
3 |Bedarfsbeurteilung: Lastabhangige Luftvolumenstromzufiihrung fiir den Bedarf auBerhalb aller
angeschlossenen Rdume

4.3 Regelung der Warmeritckgewinnung mit abluftseitigem Vereisungsschutz

Ohne Regelung der Abtauvorgdnge: Wéhrend des Kuhizeitraumes finden keine speziellen Tétigkeiten
statt.
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Mit Regelung der Abtauvorgédnge: Wahrend des Kihlzeitraumes stellt ein Regelkreis sicher, dass die
1 | Temperatur der Luft, die den Warmeubertrager verldsst, ausreichend temperiert ist, um Frostbildung zu

vermeiden.
4.4 Regelung der Warmeriickgewinnung (Schutz gegen Uberheizen)
0 Ohne Uberheizregelung: Wahrend der heifien oder milden Zeitraume finden keine speziellen Téatigkeiten
statt.
1 Mit Uberheizregelung: Wahrend der Zeitrdume, in denen der Warmelbertrager keine positiven
Auswirkungen mehr hat, wird er durch einen Regelkreis angehalten, moduliert oder umgangen.
4.5 Freie maschinelle Kihlung

0 | Keine automatische Regelung

Nachtkihlbetrieb: Die Menge der Aufienluft wird wahrend der Zeit, in der der Raum nicht belegt ist, auf
den Hoéchstwert eingestellt, vorausgesetzt 1) die Raumtemperatur liegt oberhalb des Sollwertes fur die
1 | Behaglichkeitsperiode und 2) die Differenz zwischen der Raumtemperatur und der Auflentemperatur liegt
oberhalb eines bestimmten Grenzwertes; wenn freie nachtliche Kiihlung durch automatisch &ffnende
Fenster gewabhrleistet ist, erfolgt keine Volumenstromregelung.

Freie Kiihlung: Die Menge der Aufienluft und die der Umwalzluft werden wéhrend der gesamten Zeit
2 | moduliert, um den Umfang der maschinellen Kiihlung so gering wie mdglich zu halten. Die Berechnung
erfolgt auf der Grundlage der Temperaturen.

H.x-geflihrte Regelung: Die Menge der Auf3enluft und die der Umwalzluft wird wahrend der gesamten Zeit
3 | moduliert, um den Umfang der maschinellen Kiihlung so gering wie mdéglich zu halten. Die Berechnung
erfolgt auf der Grundlage der Temperaturen und der Feuchte (Enthalpie).

4.6 Regelung der Zulufttemperatur

Keine automatische Regelung: Es liegt kein Regelkreis vor, der eine Regelung der Zulufttemperatur
ermdglicht.

Konstanter Sollwert: Ein Regelkreis ermdglicht die Regelung der Zulufttemperatur; der Sollwert ist
konstant und kann nur durch manuelle Betatigung verandert werden.

Variabler Sollwert mit von der AuRentemperatur abhangiger Anpassung: Ein Regelkreis ermdglicht die
2 | Regelung der Zulufttemperatur. Der Sollwert ist eine einfache Funktion der AuRentemperatur (z. B. eine
lineare Funktion).

Variabler Sollwert mit Anpassung in Abh&ngigkeit von der Last: Ein Regelkreis erméglicht die Regelung
der Zulufttemperatur. Der Sollwert ist als Funktion der Lasten im Raum definiert. Dies kann Ublicherweise

3 nur mit Hilfe einer integrierten Regeleinrichtung erreicht werden, die es ermdglicht, die Temperaturen
oder die Positionen des Schalt- und Stellgerats in den verschiedenen Raumen zu erfassen.
4.7 Regelung der Luftfeuchte

Die Regelung der Luftfeuchte kann Be- und/oder Entfeuchtung umfassen. Regeleinrichtungen kénnen als
LFeuchtigkeitsregelung” oder als ,konstante Regelung” ausgelegt sein.

0 | Keine automatische Regelung: Es liegt kein Regelkreis vor, der eine Regelung der Luftfeuchte ermdglicht.
1 Taupunktregelung: Die Zuluft- oder Raumluftfeuchte drickt die Taupunkttemperatur und
Wiedererwarmung der Zuluft aus
2 Direkte Feuchtigkeitsregelung: Zuluft- oder Raumluftfeuchte; ein Regelkreis halt die Feuchte der Zuluft
oder Raumluft auf einem konstanten Wert.
5 REGELUNG DER BELEUCHTUNG
5.1 Regelung entsprechend der Belegung
0 Manuell zu betatigender Ein-/Aus-Schalter: Die Leuchte wird mit einem manuell zu betatigenden Schalter
im Raum ein- und ausgeschaltet.
Manuell zu betétigender Ein-/Aus-Schalter und zuséatzliches automatisches Ausschaltsignal: Die Leuchte
1 wird mit einem manuell zu betdtigenden Schalter im Raum ein- und ausgeschaltet. Dariiber hinaus wird
die Leuchte mindestens einmal taglich durch ein automatisches Signal automatisch ausgeschaltet,
typischerweise am Abend, um einen unnétigen nachtlichen Betrieb zu vermeiden.
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2 | Automatische Erkennung

Automatisches Einschalten/automatisches Dimmen: Die Regeleinrichtung schaltet die Leuchte(n)
automatisch immer dann ein, wenn sich Personen im zu beleuchtenden Bereich befinden, und schaltet
sie spatestens 5 min, nachdem alle Personen diesen Bereich verlassen haben, automatisch in einen
Zustand mit verringerter Lichtabgabe (nicht mehr als 20 % des normalen ,eingeschalteten Zustandes®).
Dartber hinaus wird/werden die Leuchte(n) spétestens 5 min, nachdem im gesamten Raum keine
Personen mehr anwesend sind, automatisch vollstandig ausgeschaltet.

Automatisches Einschalten/automatisches Ausschalten: Die Regeleinrichtung schaltet die Leuchte(n)
automatisch immer dann ein, wenn sich Personen im zu beleuchtenden Bereich befinden, und schaltet
sie spatestens 5 min, nachdem die Personen diesen Bereich verlassen haben, automatisch vollstédndig
aus.

Manuelles Einschalten/manuelles Dimmen: Die Leuchte(n) kann/kénnen nur mit Hilfe eines manuell zu
betdtigenden Schalters eingeschaltet werden, der sich in dem zu beleuchtenden Bereich (oder in dessen
unmittelbarer Nahe) befindet; wird/werden sie nicht manuell ausgeschaltet, schaltet die automatische
Regeleinrichtung sie spatestens 5 min, nachdem alle Personen den zu beleuchtenden Bereich verlassen
haben, automatisch in einen Zustand mit verringerter Lichtabgabe (nicht mehr als 20 % des normalen
seingeschalteten Zustandes”). Darliber hinaus wird/werden die Leuchte(n) spatestens 5 min, nachdem im
gesamten Raum keine Personen mehr anwesend sind, automatisch vollstandig ausgeschaltet.

Manuelles Einschalten/automatisches Ausschalten: Die Leuchte(n) kann/kénnen nur mit Hilfe eines
manuell zu betatigenden Schalters eingeschaltet werden, der sich in dem zu beleuchtenden Bereich (oder
in dessen unmittelbarer N&he) befindet; wird/werden sie nicht manuell ausgeschaltet, schaltet die
automatische Regeleinrichtung sie spétestens 5 min, nachdem im zu beleuchtenden Bereich keine
Personen mehr anwesend sind, automatisch vollstandig aus.

5.2 Regelung des Tageslichteinfalls

0 | Manuell: Es liegt keine automatische Regelung zur Berlicksichtigung des Tageslichteinfalls vor.

Automatisch: Eine automatische Einrichtung beriicksichtigt den Tageslichteinfall im Verhaltnis zu den in

L 5.1 beschriebenen Automatismen.

6 REGELUNG DER BEWEGLICHEN SONNENSCHUTZEINRICHTUNGEN

Es gibt zwei unterschiedliche Beweggriinde fiir die Regelung von Sonnenschutzeinrichtungen: um Uberheizen
zu verhindern und um Blendung zu vermeiden.

Manuelle Betatigung: Meist nur fiir manuelle Abschattung verwendet; Energieeinsparung hangt nur vom

0 Nutzerverhalten ab.

1 Motorbetrieben mit manueller Regelung: Meist nur fir leichteste manuelle (motorgestiitzte) Abschattung
verwendet; Energieeinsparung hangt nur vom Nutzerverhalten ab.

2 Motorbetrieben mit automatischer Regelung: Automatisch geregelte Verringerung der Lichteinstrahlung

zur Verringerung der Kihlenergie.

Kombinierte Regelung der Beleuchtung/der Sonnenschutzeinrichtungen/der HLK-Anlagen: Zur
3 | Optimierung des Energieaufwands fir die HLK-Anlage, die Sonnenschutzeinrichtungen und die
Beleuchtung in Rdumen, in denen sich Personen aufhalten und in denen sich keine Personen aufhalten.

7 TECHNISCHES HAUS- UND GEBAUDEMANAGEMENT

Das technische Haus- und Gebdudemanagement ermdglicht die einfache Anpassung des Betriebs an den
Bedarf der Nutzer.

Es ist in regelméBigen Abstdnden zu (iberpriifen, ob die Betriebszeiten fiir Heizung, Kihlung, Liftung und
Beleuchtung gut an die tatséchlichen Nutzungsprofile und die Sollwerte ebenfalls an den Bedarf angepasst
sind.

— Es ist darauf zu achten, dass alle Regeleinrichtungen abgestimmt werden; dies schlie3t Sollwerte sowie
auch Regelparameter, wie Koeffizienten fiir PI-Regeleinrichtungen, ein.

— Die Sollwerte der Raum-Regeleinrichtungen fiir den Heiz- und den Kiihlbetrieb sind regelméBig zu
tiberpriifen. Diese Sollwerte werden héufig durch die Nutzer modifiziert. Eine zentrale Regeleinrichtung
ermdglicht es, extreme Sollwerte, die sich durch Missverstdndnisse seitens der Nutzer ergeben haben,
festzustellen und zu korrigieren.

— Sofern es sich bei der Verriegelung zwischen der heizungs- und der kihlungsseitigen Regelung der
Ubergabe und/oder der Verteilung nur um eine partielle Verriegelung handelt, ist der Sollwert regelméRig

Documetits

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 15232:2012-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15232-2012-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15232-2012-04

DIN EN 15232:2012-04
EN 15232:2012 (D)

Tabelle 1 (fortgesetzt)

zu modifizieren, um ein gleichzeitiges Heizen und Kiihlen soweit wie méglich auszuschlie3en.

—  Warn- und Uberwachungsfunktionen unterstiitzen die Anpassung des Betriebs an den Bedarf der Nutzer
sowie die Optimierung der Abstimmung der verschiedenen Regeleinrichtungen. Dies wird durch
Bereitstellung einfacher Hilfsmittel zur Feststellung eines abnormalen Betriebs (Warnfunktionen) und
durch Bereitstellen einer einfachen Méglichkeit zum Aufnehmen und Darstellen von Informationen
(Uberwachungsfunktionen) erreicht.

71 Feststellung von Fehlern bei haus- und gebdudetechnischen Anlagen sowie Unterstiitzung bei der Diagnose
dieser Fehler

7.2 Angabe von Informationen zum Energieverbrauch, zu den Innenraumbedingungen und zu Méglichkeiten der
Verbesserung

5.3 GA-Effizienzklassen

Es sind vier verschiedene GA-Effizienzklassen (A, B, C, D) der Funktionen sowohl fir Nicht-Wohngebaude als
auch fur Wohngebé&ude definiert.

— Klasse D entspricht GA-Systemen, die nicht energieeffizient sind. Gebdude mit derartigen Systemen sind
zu modernisieren. Neue Gebaude dirfen nicht mit derartigen Systemen gebaut werden;

— Kilasse C entspricht Standard-GA-Systemen;
— Klasse B entspricht erweiterten GA-Systemen und einigen speziellen TGM-Funktionen;

— Kilasse A entspricht hoch energieeffizienten GA-Systemen und TGM.

Klasse D liegt vor: wenn die fir Klasse C erforderlichen Mindestfunktionen nicht umgesetzt sind.
Um Klasse C zu erreichen: die in Tabelle 3 definierten Mindestfunktionen miissen umgesetzt werden.
Um Klasse B zu erreichen: zusétzlich zu Klasse C missen die Gebdudeautomationsfunktion und einige

in Tabelle 1 definierte  spezielle  Funktionen umgesetzt werden.
Raum-Regeleinrichtungen missen in der Lage sein, mit einem
Gebé&udeautomationssystem zu kommunizieren.

Um Klasse A zu erreichen: zusétzlich zu Klasse B mussen die Funktion des technischen Geb&dude-
managements und einige in Tabelle 1 definierte spezielle Funktionen
umgesetzt werden. Die Raum-Regeleinrichtungen muissen einen
bedarfsgefihrten Betrieb von HLK-Anlagen ermdglichen kdnnen (z.B.
sollwertgesteuerte Regelung in Abhéngigkeit von Belegungsgrad, Luftqualitat
usw.), einschlieBlich  zusatzlich integrierter Funktionen fir eine
gewerkelbergreifende  Zusammenwirkung von HLK und sonstiger
Gebaudetechnik (z. B. Elektrik, Licht, Verschattung).

ANMERKUNG  Dariiber hinaus sollte der hydraulische Abgleich ordnungsgemaf hergestellt sein.

5.4 Zuordnung von GA- und TGM-Funktionen zu den GA-Effizienzklassen

Die in Tabelle 1 beschriebenen und zusammengefassten GA- und TGM-Funktionen werden je nach ihrer
Anwendung in Wohn- oder Nicht-Wohngeb&duden den in 5.3 definierten GA-Effizienzklassen zugeordnet.
Diese Zuordnung ist in Tabelle 2 aufgefihrt.

Tabelle 1 und Tabelle 2 sollten wie folgt angewendet werden:

a) Eigentimer von Gebauden, Architekten oder Ingenieure, die die bei einem gegebenen neuen Gebaude

oder bei der Renovierung/Sanierung eines bestehenden Gebaudes umzusetzenden Funktionen der
Gebaudeautomation (GA) und des technischen Gebaudemanagements (TGM) definieren:
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1) sie kdnnen vor jede Funktion, deren Umsetzung sie winschen, ein X setzen. Sie nutzen die
schattierten Kastchen als Hilfsmittel bei der Bestimmung, welcher der Klassen A, B, C, D die von
ihnen festgelegte Funktion zuzuordnen ist. Um beispielsweise Klasse B zu erreichen, ist jedes X in
ein schattiertes Kastchen der Klasse B einzutragen;

2) eine vereinfachte Alternative besteht darin, insbesondere fir die Spezifikation auf einer friihen Stufe
eines Projekts, nur die Klassen der Funktion A, B, C, D festzulegen;

b) offentliche Behorden, die die Mindestanforderungen hinsichtlich der GA- und TGM-Funktionen fir neue
Gebdude sowie fir die Renovierung/Sanierung nach den Festlegungen in EN 15217:2005, D.3,
definieren:

1) sie kdnnen die zu erreichende Mindestklasse definieren. Sofern nicht anders festgelegt, handelt es
sich hier um die Klasse C;

c) offentliche Behérden, die die Inspektionsverfahren der technischen Anlagen definieren, sowie die
Inspektoren, die diese Verfahren anwenden, um zu Uberpriifen, ob der Umsetzungsgrad der GA- und
TGM-Funktionen angemessen ist:

1) offentliche Behdrden kénnen die Anwendung der Tabelle fiir die Inspektion der vorhandenen GA
fordern;

2) Inspektoren kénnen vor jede umgesetzte GA-Funktion ein X setzen;

3) sie sind dann in der Lage, die Klassen A, B, C, D der bereits umgesetzten Funktionen zu bestimmen.
Um eine gegebene Klasse zu erreichen, missen alle X den schattierten Kastchen fiir diese Klasse
entsprechen;

d) offentliche Behérden, die Berechnungsverfahren definieren, die die Auswirkungen der Funktionen der GA
und des TGM auf die Energieeffizienz von Gebauden beriicksichtigen, sowie Software-Entwickler, die
diese Berechnungsverfahren umsetzen und Planer, die sie anwenden:

1) offentliche Behdrden kénnen verlangen, dass die Auswirkungen der in der Tabelle 1 definierten GA-
und TGM-Funktionen beriicksichtigt werden;

2) Software-Entwickler kénnen Software-Benutzer-Schnittstellen entwickeln, die es ermdglichen,
Eintrdge in die Liste der nach Tabelle 1 umgesetzten GA- und TGM-Funktionen vorzunehmen. Sie
kénnen eine vereinfachte Eingabe-Betriebsart auf der Grundlage der Funktionsklasse A, B, C und D
nach Tabelle 2 bereitstellen;

e) Planer, die Uberpriifen, ob die Auswirkungen aller GA- und TGM-Funktionen bei der Bewertung der
Energieeffizienz eines Geb&udes beriicksichtigt werden:

1) Planer miussen entweder nur die Funktionsklasse (A, B, C, D) oder die ausfihrliche Funktionsliste in
die Software eingeben, die eine Bewertung der Energieeffizienz eines Gebdudes ermdglicht.

Im Anschluss an die GA- und TGM-Funktionen, die sich am stéarksten auf den Energieverbrauch eines
Gebdaudes auswirken:

GA- und TGM-Funktionen, die zur Regelung oder Uberwachung einer Anlage oder eines Anlagenteils dienen,
die/das nicht im Geb&ude installiert ist brauchen nicht bei der Bestimmung der Klasse beriicksichtigt zu
werden, selbst wenn sie fir diese Klasse schattiert sind. Damit zum Beispiel ein Gebdude ohne Kihlsystem
die Klasse B erreicht, ist fiir die Regelung der Ubergabe von Kiihlsystemen keine Einzelraumregelung mit
Kommunikation erforderlich.

— st es erforderlich, dass eine bestimmte Funktion eine bestimmte GA-Effizienzklasse erreicht, muss diese
nicht notwendigerweise Uberall im Gebdude umgesetzt sein: Wenn der Planer hinreichend begriinden
kann, dass die Anwendung einer Funktion in einem bestimmten Fall keinen Nutzen bringt, kann die
Funktion vernachlassigt werden. Wenn der Planer zum Beispiel nachweisen kann, dass die Heizlast einer
Gruppe von Raumen nur von der Aulentemperatur abhangt und mit einer zentralen Regeleinrichtung
kompensiert werden kann, ist es nicht erforderlich, dass die Einzelraumregelung durch Thermostatventile
oder elektronische Regeleinrichtungen Klasse C erreicht.

— Nicht alle GA- und TG-Funktionen der Tabelle2 treffen auf alle Arten der technischen
Gebaudeausristung zu. Daher brauchen GA- und TGM-Funktionen, die im Rahmen des
Energieaufwands fur Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwassererwdrmung oder Beleuchtung keinen
wesentlichen Einfluss haben (<5 %), nicht klassifiziert zu werden.
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Tabelle 2 — Funktionsliste und Zuordnung zu den Klassen der GA-Energieeffizienz

Definition der Klassen

Wohngebéude Nicht-Wohngebdude

D‘C‘B‘A D‘C‘B‘A

AUTOMATISCHE REGELUNG
1 REGELUNG DES HEIZBETRIEBS
1.1 Regelung der Ubergabe
Die Regeleinrichtung wird auf der Ubergabe- oder Raumebene installiert; im Fall 1 kann eine Einrichtung mehrere
R&ume regeln
0 | Keine automatische Regelung
1 | Zentrale automatische Regelung
2 | Einzelraumregelung
3 Einzelraumregelung mit Kommunikation und bedarfsabhangiger
Regelung
1.2 Regelung der Ubergabe fiir TABS
0 | Keine automatische Regelung
1 | Zentrale automatische Regelung
2 | Erweiterte zentrale automatische Regelung
3 Erwgiterte zentrale automatische Reqelqu mit intermittierendem
Betrieb und/oder Raumtemperatur-Ruckfiihrregelung
1.3 Regelung der Warmwassertemperatur im Verteilungsnetz (Vor- oder Ricklauf)
Vergleichbare Funktionen kénnen auf die Regelung von Netzen fiir die elektrische Direktheizung angewendet werden
0 | Keine automatische Regelung
1 | Witterungsgefiihrte Regelung
2 | Bedarfsabhangige Regelung
1.4 Regelung der Umwalzpumpen im Netz
Die geregelten Pumpen kénnen im Netz auf unterschiedlichen Ebenen installiert werden
0 | Keine automatische Regelung
1 | Ein/Aus-Regelung
2 | Mehrstufenregelung
3 | Regelung der variablen Pumpendrehzahl
1.5 Regelung der Ubergabe und/oder Verteilung bei intermittierendem Betrieb
Eine Regeleinrichtung kann verschiedene Rdume/Zonen regeln, die die gleichen Belegungsmuster aufweisen
0 | Keine automatische Regelung
1 | Automatische Regelung mit feststehendem Zeitprogramm
24
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Definition der Klassen

Wohngebéude Nicht-Wohngeb&ude
D Cc B|A|D Cc B A

2 | Automatische Regelung mit gleitendem Schalten

3 | Automatische Regelung mit Bedarfsbeurteilung

1.6 Regelung des Warmeerzeugers fir Verbrennungs- und Fernheizung

0 | Konstante Temperaturregelung

1 | Von der AuRentemperatur abhangige variable Temperaturregelung

2 | Von der Last abhéngige variable Temperaturregelung

1.7 Regelung des Warmeerzeugers fir Warmepumpen

0 [ Konstante Temperaturregelung

1 | Von der AufRentemperatur abhangige variable Temperaturregelung

2 | Von der Last oder dem Bedarf abhéngige variable Temperaturregelung

1.8 Betriebsabfolge der verschiedenen Erzeuger

0 | Prioritatensetzung ausschlieRlich nach der Laufzeit

1 Prioritatensetzung ausschlief3lich nach der Last

2 | Prioritatensetzung ausschlieflich nach Last und Bedarf

3 | Prioritdtensetzung nach Erzeugernutzungsgrad

2 REGELUNG DER TRINKWASSERERWARMUNG

2.1 Regelung der Temperatur des Trinkwarmwasserspeichers mit integrierter elektrischer Heizung oder elektrischer Warmepumpe

0 | Automatische Ein/Aus-Regelung

1 | Automatische Ein/Aus-Regelung und Ladezeitausldsung

Automatische Ein/Aus-Regelung und Ladezeitauslésung und
Multisensor-Speichermanagement

2.2 Regelung der Temperatur des Trinkwarmwasserspeichers durch Warmeerzeuger

0 | Automatische Ein/Aus-Regelung

1 | Automatische Ein/Aus-Regelung und Ladezeitauslésung

Automatische Ein/Aus-Regelung, Ladezeitauslésung und
bedarfsorientierte Versorgung oder Multisensor-Speichermanagement

Automatische Ein/Aus-Regelung, Ladezeitauslésung,
3 | bedarfsorientierte Versorgung oder Rucklauftemperaturregelung und
Multisensor-Speichermanagement

Regelung der Temperatur des Trinkwarmwasserspeichers, jahreszeitlich variierend: mit Warmeerzeuger oder integrierter

23 elektrischer Heizung

Manuell gewahlte Regelung mit Ein/Aus-Regelung der Ladepumpe
oder elektrischer Heizung

Automatisch gewahlte Regelung mit Ein/Aus-Regelung der Ladepumpe
oder elektrischer Heizung oder Ladezeitauslésung

Automatisch gewéahlte Regelung mit Ein/Aus-Regelung der Ladepumpe
2 | oder elektrischer Heizung, Ladezeitauslésung und bedarfsorientierter
Versorgung oder Multisensor-Speichermanagement

Automatisch gewahlte Regelung mit Warmeerzeuger,
bedarfsorientierter Versorgung und Riicklauftemperaturregelung oder
elektrischer Heizung, Ladezeitauslésung und
Multisensor-Speichermanagement
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Definition der Klassen
Wohngebéude Nicht-Wohngeb&ude
D‘C‘B‘A D‘C‘B‘A
2.4 Regelung der Temperatur des Trinkwarmwasserspeichers mit Sonnenkollektor und Warmeerzeuger
0 Manuell gewahlte Regelung der Sonnenergie oder des
Wérmeerzeugers
1 Automatische Regelung der Speicherbeladung mittels Sonnenenergie
(Prio. 1) und der ergénzenden Speicherbeladung
Automatische Regelung der Speicherbeladung mittels Sonnenenergie
2 (Prio. 1) und der ergénzenden Speicherbeladung und der
bedarfsorientierten Versorgung oder des Multisensor-Speicher-
managements
Automatische Regelung der Speicherbeladung mittels Sonnenenergie
3 (Prio. 1) und der ergédnzenden Speicherbeladung, der
bedarfsorientierten Versorgung, der Ruicklauftemperaturregelung und
des Multisensor-Speichermanagements
2.5 Regelung der Trinkwarmwasser-Zirkulationspumpe
Dauerbetrieb, Regelung durch Zeitschaltprogramm oder bedarfsorientierte Ein/Aus-Regelung
0 | Ohne Zeitschaltprogramm
1 Mit Zeitschaltprogramm
2 | Bedarfsorientierte Regelung

3 REGELUNG DES KUHLBETRIEBS

3.1. Regelung der Ubergabe

Die Regeleinrichtung wird auf der Ubergabe- oder Raumebene installiert; im Fall 1 kann eine Einrichtung mehrere
R&ume regeln

0 | Keine automatische Regelung

1 | Zentrale automatische Regelung

2 | Einzelraumregelung

Einzelraumregelung mit Kommunikation und bedarfsabhangiger
Regelung

3.2 Regelung der Ubergabe fiir TABS fiir den Kiihlbetrieb

0 | Keine automatische Regelung

1 | Zentrale automatische Regelung

2 | Erweiterte zentrale automatische Regelung

Erweiterte zentrale automatische Regelung mit intermittierendem

3 Betrieb und/oder Raumtemperatur-Rickfiuhrregelung

3.3 Regelung der Kaltwassertemperatur im Verteilungsnetz (Vor- oder Ruicklauf)

Vergleichbare Funktionen kénnen auf die Regelung der elektrischen Direktkihlung (z. B. Kompaktkiihlgeréte,
Split-Geréte) fiir Einzelrdume angewendet werden

0 | Konstante Temperaturregelung

1 | Witterungsgefiihrte Regelung

2 | Bedarfsabhangige Regelung
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Definition der Klassen

Wohngebéude Nicht-Wohngeb&ude

D‘C‘B‘A D‘C‘B‘A

3.4 Regelung der Umwalzpumpen im Netz
Die geregelten Pumpen kénnen im Netz auf unterschiedlichen Ebenen installiert werden
0 | Keine automatische Regelung
1 Ein/Aus-Regelung
2 | Mehrstufenregelung
3 | Regelung der variablen Pumpendrehzahl
35 Regelung der Ubergabe und/oder Verteilung bei intermittierendem Betrieb
Eine Regeleinrichtung kann verschiedene Rdume/Zonen regeln, die die gleichen Belegungsmuster aufweisen
0 [ Keine automatische Regelung
1 | Automatische Regelung mit feststehendem Zeitprogramm
2 | Automatische Regelung mit gleitendem Schalten
3 | Automatische Regelung mit Bedarfsbeurteilung
3.6 Verriegelung zwischen heizungs- und kiihlungsseitiger Regelung der Ubergabe und/oder Verteilung
0 [ Keine Verriegelung
1 Teilverriegelung (vom HLK-System abhé&ngig)
2 | Vollstandige Verriegelung
3.7 Unterschiedliche Regelung der Erzeuger fiir den Kiihlbetrieb
Das Ziel besteht im Allgemeinen darin, die Betriebstemperatur des Erzeugers zu minimieren
0 [ Konstante Temperaturregelung
1 | Von der AulRentemperatur abhangige variable Temperaturregelung
2 | Von der Last abhangige variable Temperaturregelung
3.8 Betriebsabfolge der verschiedenen Erzeuger
0 [ Prioritatensetzung ausschlieflich nach der Laufzeit
1 | Prioritdtensetzung ausschlieBlich nach der Last
2 | Prioritatensetzung ausschlief3lich nach Last und Bedarf
3 | Prioritdtensetzung nach Erzeugernutzungsgrad
4 REGELUNG DER LUFTUNG UND DES KLIMAS
4.1 Regelung des Luftvolumenstroms auf Raumebene
0 [ Keine automatische Regelung
1 | Zeitabhéngige Regelung
2 | Anwesenheitsabhéangige Regelung
3 | Bedarfsabhangige Regelung
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Definition der Klassen

Wohngebéude Nicht-Wohngebdude

D‘C‘B‘A D‘C‘B‘A

4.2 Regelung des Luftvolumenstroms oder Drucks auf der Ebene der Luftbehandlungsanlage
0 | Keine automatische Regelung
1 | Zeitabhangige Ein-/Aus-Regelung
2 | Mehrstufenregelung
3 | Automatische Luftvolumenstrom- oder Druckregelung
4.3 Regelung der Warmerlickgewinnung mit abluftseitigem Vereisungsschutz
0 | Ohne Regelung der Abtauvorgénge
1 | Mit Regelung der Abtauvorgénge
4.4 Regelung der Warmeriickgewinnung (Schutz gegen Uberheizen)
0 | Ohne Uberheizregelung
1 | Mit Uberheizregelung
4.5 Freie maschinelle Kiihlung
0 | Keine automatische Regelung
1 | Nachtkihlbetrieb
2 | Freie Kuhlung
3 | H,x-geflihrte Regelung
4.6 Regelung der Zulufttemperatur
0 | Keine automatische Regelung
1 | Konstanter Sollwert
2 Variabler Sollwert mit von der AuRentemperatur abhangiger
Anpassung
3 | Variabler Sollwert mit Anpassung in Abhangigkeit von der Last
4.7 Regelung der Luftfeuchte
0 | Keine automatische Regelung
1 | Taupunktregelung
2 | Direkte Feuchtigkeitsregelung
5 REGELUNG DER BELEUCHTUNG
5.1 Regelung entsprechend der Belegung
0 | Manuell zu betdtigender Ein-/Aus-Schalter
1 Manuell zu betatigender Ein-/Aus-SchaIter und zusétzliches
automatisches Ausschaltsignal
2 | Automatische Erkennung
5.2 Regelung des Tageslichteinfalls
0 | Manuell
1 | Automatisch
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Tabelle 2 (fortgesetzt)

Definition der Klassen

Wohngebéude Nicht-Wohngeb&ude
p|lc|B|[a|p|c|B|aA

6 REGELUNG DER BEWEGLICHEN SONNENSCHUTZEINRICHTUNGEN
0 [ Manuelle Betatigung
1 Motorbetrieben mit manueller Regelung
2 | Motorbetrieben mit automatischer Regelung
3 Kombinierte Re_ge!ung der Beleuchtung/der
Sonnenschutzeinrichtungen/der HLK-Anlagen
7 TECHNISCHES HAUS- UND GEBAUDEMANAGEMENT
71 Feststellung von Fehlern bei haus- und gebaudetechnischen Anlagen sowie Unterstiitzung bei der Diagnose dieser Fehler
0 | Nein
1 |Ja
7.2 Angabe von Informationen zum Energieverbrauch, zu den Innenraumbedingungen und zu Méglichkeiten der Verbesserung
0 | Nein
1 [Ja

5.5 Referenzliste fiir GA-Funktionen

Eine Referenzliste flir GA-Funktionen st in Tabelle 3 definiert. Diese Tabelle definiert die
Mindestanforderungen von GA- und TGM-Funktionen, die der GA-Effizienzklasse C aus Tabelle 2
entsprechen.

Sofern nicht anders festgelegt, ist diese Liste fur Folgendes anzuwenden:
— zur Festlegung der fir ein Projekt umzusetzenden Mindestfunktionen;

— zur Definition der GA-Funktion, die fir die Berechnung des Energieverbrauchs eines Geb&udes zu
bertcksichtigen ist, wenn die GA-Funktionen nicht ndher definiert sind;

— zur Berechnung des Energieverbrauchs fir den Referenzfall in Stufe 1 der GA-Effizienzfaktormethode
(erstes Kéastchen in Abschnitt 6, Bild 2).

Sofern durch die &ffentlichen Behérden nicht anders festgelegt, entsprechen die mindestens umzusetzenden
Funktionen den in Tabelle 3 definierten Funktionen. Offentliche Behorden, die die Referenzliste oder die
Mindestanforderungen abandern mdchten, missen diese Tabelle fur die Referenzklasse C entsprechend
anpassen.

Tabelle 3 — Referenzliste der GA-Funktionen fiir Klasse C

Wohngebéaude Nicht-Wohngebaude

AUTOMATISCHE REGELUNG
1 REGELUNG DES HEIZBETRIEBS

1.1 Regelung der Ubergabe

Die Regeleinrichtung wird auf der Ubergabe- oder Raumebene installiert; im Fall 1 kann eine Einrichtung mehrere
Ré&ume regeln

1 Zentrale automatische Regelung
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Tabelle 3 (fortgesetzt)

| Wohngebéude ‘Nicht-Wohngebéude

1.2 Regelung der Ubergabe fiir TABS

1 Zentrale automatische Regelung | |

1.3 Regelung der Wassertemperatur im Verteilungsnetz (Vor- oder Ricklauf)

Vergleichbare Funktionen kénnen auf die Regelung von Netzen fiir die elektrische Direktheizung angewendet werden

1 Witterungsgefuhrte Regelung | |

1.4 Regelung der Umwélzpumpen im Netz

Die geregelten Pumpen kénnen im Netz auf unterschiedlichen Ebenen installiert werden

1 Ein/Aus-Regelung | |

1.5 Regelung der Ubergabe und/oder Verteilung bei intermittierendem Betrieb

Eine Regeleinrichtung kann verschiedene Rdume/Zonen regeln, die die gleichen Belegungsmuster aufweisen

1 Automatische Regelung mit feststehendem Zeitprogramm | |

1.6 Regelung des Warmeerzeugers fiir Verbrennungs- und Fernheizung

1 | Von der AuRentemperatur abhangige variable Temperaturregelung | |

1.7 Regelung des Warmeerzeugers fir Warmepumpen

1 | Von der AuRentemperatur abhéngige variable Temperaturregelung | |

1.8 Betriebsabfolge der verschiedenen Erzeuger

1 | Prioritatensetzung ausschlief3lich nach der Last | |

2 REGELUNG DER TRINKWASSERERWARMUNG
2.1 Regelung der Temperatur des Trinkwarmwasserspeichers mit integrierter elektrischer Heizung oder elektrischer
Warmepumpe

1 | Automatische Ein/Aus-Regelung und Ladezeitauslésung | |

2.2 Regelung der Temperatur des Trinkwarmwasserspeichers durch Warmeerzeuger

1 | Automatische Ein/Aus-Regelung und Ladezeitauslésung | |

Regelung der Temperatur des Trinkwarmwasserspeichers, jahreszeitlich variierend: mit Warmeerzeuger oder integrierter
2.3 elektrischer Heizung

Automatisch gewahlte Regelung mit Ein/Aus-Regelung der

1 Ladepumpe oder elektrischer Heizung, mit Ladezeitauslésung

24 Regelung der Temperatur des Trinkwarmwasserspeichers mit Sonnenkollektor und Warmeerzeuger

Automatische Regelung der Speicherbeladung mittels
Sonnenenergie (Prio. 1) und der ergdnzenden Speicherbeladung

1

2.5 Regelung der Trinkwarmwasser-Zirkulationspumpe

Dauerbetrieb, Regelung durch Zeitschaltprogramm oder bedarfsorientierte Ein/Aus-Regelung

1 Mit Zeitschaltprogramm
3 REGELUNG DES KUHLBETRIEBS

3.1. Regelung der Ubergabe

Die Regeleinrichtung wird auf der Ubergabe- oder Raumebene installiert; im Fall 1 kann eine Einrichtung mehrere
Raume regeln

1 Zentrale automatische Regelung | |

3.2 Regelung der Ubergabe fir TABS

1 Zentrale automatische Regelung | |
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| Wohngebéaude ‘Nicht-Wohngebéiude

3.3 Regelung der Kaltwassertemperatur im Verteilungsnetz (Vor- oder Rucklauf)

Vergleichbare Funktionen kénnen auf die Regelung der elektrischen Direktkiihlung (z. B. Kompaktk(ihlgeréte,
Split-Geréte) fiir Einzelrdume angewendet werden

1 Witterungsgefiihrte Regelung | |

3.4 Regelung der Umwalzpumpen im Netz

Die geregelten Pumpen kénnen im Netz auf unterschiedlichen Ebenen installiert werden

1 Ein/Aus-Regelung | |

3.5 Regelung der Ubergabe und/oder Verteilung bei intermittierendem Betrieb

Eine Regeleinrichtung kann verschiedene Rdume/Zonen regeln, die die gleichen Belegungsmuster aufweisen

1 Automatische Regelung mit feststehendem Zeitprogramm | |

3.6 Verriegelung zwischen heizungs- und kiihlungsseitiger Regelung der Ubergabe und/oder Verteilung

1 | Teilverriegelung (vom HLK-System abhéangig) | |

3.7 Unterschiedliche Regelung der Erzeuger fiir den Kiihlbetrieb

Das Ziel besteht im Allgemeinen darin, die Betriebstemperatur des Erzeugers zu minimieren

1 | Von der Auentemperatur abhangige variable Temperaturregelung | |

3.8 Betriebsabfolge der verschiedenen Erzeuger

1 | Prioritatensetzung ausschlief3lich nach der Last | |

4 REGELUNG DER LUFTUNG UND DES KLIMAS

4.1 Regelung des Luftvolumenstroms auf Raumebene

1 | Zeitabhdngige Regelung | |

4.2 Regelung des Luftvolumenstroms oder Drucks auf der Ebene der Luftbehandlungsanlage

1 | Zeitabhangige Ein-/Aus-Regelung | |

4.3 Regelung der Warmeriickgewinnung mit abluftseitigem Vereisungsschutz

1 | Mit Regelung der Abtauvorgange | |

4.4 Regelung der Warmeriickgewinnung (Schutz gegen Uberheizen)

1 | Mit Uberheizregelung | |

4.5 Freie maschinelle Kiihlung

1 | Nachtkthlbetrieb | |

4.6 Regelung der Zulufttemperatur

1 | Konstanter Sollwert | |

4.7 Regelung der Luftfeuchte

1 | Taupunktregelung | |
5 REGELUNG DER BELEUCHTUNG

5.1 Regelung entsprechend der Belegung

0 Manuell zu betétigender Ein-/Aus-Schalter

Manuell zu betatigender Ein-/Aus-Schalter und zusétzliches
automatisches Ausschaltsignal

52 Regelung des Tageslichteinfalls

0 Manuell
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| Wohngebéude Nicht-Wohngebaude

6 REGELUNG DER BEWEGLICHEN SONNENSCHUTZEINRICHTUNGEN

1 Motorbetrieben mit manueller Regelung

2 Motorbetrieben mit automatischer Regelung

7 TECHNISCHES HAUS- UND GEBAUDEMANAGEMENT

71 Feststellung von Fehlern bei haus- und gebaudetechnischen Anlagen sowie Unterstiitzung bei der Diagnose dieser Fehler
0 Nein
1 Ja

7.2 Angabe von Informationen zum Energieverbrauch, zu den Innenraumbedingungen und zu Méglichkeiten der Verbesserung
0 Nein

5.6 Anwendung von GA-Systemen in Energiemanagementsystemen und Aufrechterhaltung
der durch ein GA-System erreichten Energieeffizienz

5.6.1 Allgemeines
Nach Installation eines GA-Systems ergeben sich fiir EN 15232 zwei wesentliche Fragen:

1) Wie kann das GA-System das Energiemanagementsystem (EMS) fur den jeweiligen Geb&dudeteil
unterstitzen?

2) Welche MaBnahmen wurden getroffen, um die Auswirkung des GA-Systems/TGM auf die
Energieeffizienz im Gebaude aufrechtzuerhalten und zu steigern und die aktuelle Systemklasse zu
verbessern?

5.6.2 Anwendung von GA-Systemen in Energiemanagementsystemen

Energiemanagementsysteme nach EN 16001 sollen die Energieeffizienz durch ein systematisches
Management der Energienutzung verbessern. In EN 16001 sind die Anforderungen an eine standige
Verbesserung der effizienteren und nachhaltigeren Energienutzung fur Produktion/Prozesse, Transport und
Gebéaude festgelegt.

Der Einsatz von GA-/TGM-Systemen férdert in den verschiedenen Ebenen und Funktionsbereichen einer
Organisation die Einfihrung von Energiemanagementsystemen fir Gebdude, vereinfacht den kontinuierlichen
EMS-Prozess fiir das Gebaude und verbessert diesen erheblich.

Ein sinnvoller Ansatz ist in Anhang E beschrieben. Dort wird im Einzelnen erldutert, wie GA- und
TGM-Systeme fur ein Gebaude-Energiemanagementsystem einzusetzen und zu nutzen sind.

Tabelle E.1 umreilt die Anforderungen, Optionen und Funktionen von GA- und TGM-Systemen, die zur
Unterstitzung der Umsetzung und Verarbeitung der verschiedenen Stufen von EN 16001 im Hinblick auf EMS
in Gebauden genutzt werden.

Daruber hinaus zeigt Anhang E, dass mit dem Projekt ein speziell geschultes GA-/TGM-Team betraut werden
muss.

5.6.3 Aufrechterhaltung der GA-Energieeffizienz

Die Erfahrung aus realen Projekten zeigt, dass ein installiertes GA-System im Laufe der Zeit bei fehlender
Inspektion und Wartung erheblich von der gewinschten nachhaltigen Optimierung und erwarteten
Energieeffizienz abweicht.

Am Projektstandort missen die GA-Inspektion durchgefiihrt werden, die zur Aufrechterhaltung der
Funktionalitdt und der Ziele einer Systemklasse (D), C, B, A erforderlich sind.
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