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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 15255:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 89 ,Warmeschutz von
Gebauden und Bauteilen®, dessen Sekretariat von SIS (Schweden) gehalten wird, unter deutscher Mitwirkung
erarbeitet.

Der fur die deutsche Mitarbeit zustandige Arbeitsausschuss im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. ist
der als Spiegelausschuss zum CEN/TC 89 eingesetzte Arbeitsausschuss NA 005-56-90 AA ,Baulicher
Warmeschutz im Hochbau“ des Normenausschusses Bauwesen (NABau).

In Deutschland wird die EG-Richtlinie 2002/91/EG Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden im
wesentlichen durch die Energieeinsparverordnung (EnEV) umgesetzt. Die EnEV nimmt datierte nationale und
Européische Normen und Vornormen in Bezug, die fur die Umsetzung in Deutschland festgelegt wurden. Die
bisher in Deutschland verwendeten Berechnungsverfahren werden in DIN V 4108-6, DIN V 4701-10,
DIN V 4701-12, DIN V 18599 (alle Teile) und PAS 1027 beschrieben.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)
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Heizsystemen
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EUROPEAN STANDARD
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Energy performance of buildings — Performance thermique des batiments —
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Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 6. Juli 2007 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.
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EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B- 1050 Briissel

© 2007 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 15255:2007 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 15255:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 89 ,Warmeschutz von
Gebauden und Bauteilen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom SIS gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 2008, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis Februar 2008 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben (Mandat M/343), und unterstitzt grundlegende
Anforderungen der EG-Richtlinie 2002/91/EG zur Gesamtenergieeffizienz von Gebauden (EPBD). Sie ist Teil
einer Reihe von Normen, mit der die Harmonisierung der Methodologie fiir die Berechnung der
Energieeffizienz von Geb&auden und Bauteilen auf europaischer Ebene angestrebt wird. Einen Uberblick iber
diese Normenreihe enthalt das Dokument prCEN/TR 15615.

Es wird darauf hingewiesen, dass EG-Richtlinien, die als nationale gesetzliche Bestimmungen Ubernommen
wurden, zu beachten sind. Die Umsetzung dieser Europaischen Norm kann durch bestehende nationale
Vorschriften — mit oder ohne Verweisungen auf nationale Normen — vorlaufig eingeschrankt werden.

Diese Europaische Norm ist Teil einer Reihe von Normen Uber allgemeine Kriterien und Verfahren zur
Validierung von Berechnungsverfahren fur die Planung und Bewertung des warmetechnischen und
energetischen Verhaltens von Gebauden und Bauteilen. Sie ist nicht als Ersatz fir eine bestehende
Europaische Norm vorgesehen.

Die Zielgruppen, fiir die diese Europaische Norm erarbeitet wurde, sind die Entwickler von Softwaretools fiir
Gebaudesimulationen und die flr Bauvorschriften verantwortlichen politischen Entscheidungstrager. Die Norm
legt die Randbedingungen und die Vereinfachungen fest, die zur Erlangung von Berechnungsergebnissen flr
vergleichbare Bauwerksteile bendétigt werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass aufwandigere Verfahren fir die Simulation des energetischen Verhaltens
einschliellich der Wechselwirkungen mit Heiz-, Kihl-, Liftungs- und Beleuchtungssystemen existieren. Diese
kénnen zur Bemessung und Optimierung von Gebauden angewendet werden, sind jedoch nicht europaisch
genormt.

Mit dieser Europdischen Norm wird (teilweise) ein Hilfsmittel zur Beurteilung des Beitrages, den Bauprodukte
und Anlagentechnik zur Energieeinsparung und zur Gesamtenergieeffizienz von Gebauden leisten, zur
Verfligung gestellt.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Die ordnungsgemale Auslegung und Bemessung von Klimaanlagen erfordert die Berechnung der Kuhllast im
zu konditionierenden Raum (Raumkduhllast). Die die Berechnung der Raumkuihllast beeinflussenden Variablen
sind zahlreich, haufig schwer genau zu definieren und stets auf komplizierte Weise miteinander verbunden.
Viele Komponenten der Kihllast schwanken Uber einen Zeitraum von 24 h hinsichtlich ihrer Grélenordnung
erheblich.

Da diese zyklischen Anderungen h&ufig nicht phasengleich sind, missen sie analysiert werden, um die
maximale Raumkihllast fir ein Gebaude oder eine Zone zu bestimmen. Als maximale Raumkuhllast fur ein in
Zonen aufgeteiltes Gebaude gilt der hochste stundenbezogene Gesamtwert der im Verlauf eines
Bemessungstages gleichzeitig auftretenden Zonenlasten; sie muss jedoch in der Lage sein, die in jeder Zone
zur Spitzenstunde auftretende Spitzenkihllast zu tragen. Dies bedeutet, dass das Berechnungsverfahren
geeignet sein muss, wahrend des gesamten Berechnungszeitraumes die Kihllast fir jede Zone zu bestimmen.

In Europa steht eine Vielzahl von Berechnungsverfahren zur Verfigung. Diese Verfahren beruhen im
Allgemeinen auf unterschiedlichen Lésungsansatzen, die die tatsachlich auftretenden Phanomene
vereinfachen. Entsprechend diesen Vereinfachungen sind sie fir spezifische oder allgemeine Situationen
geeignet. Eine spezifische Situation wird durch die Berechnung der maximalen Spitzenlast einer einzelnen
Zone fur eine Konvektionsquelle mit Lufttemperaturregelung dargestellit.

Diese Europaische Norm enthalt die fiir ein vereinfachtes Berechnungsverfahren der Kihllast eines einzelnen
Raumes erforderlichen Kriterien sowie Ein- und Ausgangsdaten.

Ein vereinfachtes Verfahren zur Berechnung der Last ist im informativen Anhang A angegeben.

Ein Berechnungsverfahren gentigt den Anforderungen dieser Norm, wenn es den in dieser Norm getroffenen
Annahmen, den Anforderungen an die Daten und den Validierungsverfahren nach Abschnitt 7 entspricht.

Die Europaischen Normen, die allgemeine Kriterien und Validierungsverfahren fiir den Anteil von Gebauden in
Modellen zur Simulierung des Energiebedarfs der verschiedenen Berechnungsgegenstande enthalten, sind
nachstehend angegeben.

Europaische Norm Gegenstand
EN ISO 13791 Berechnung von Temperaturen (Luft- und Betriebstemperatur)
EN ISO 13792
EN 15255 Berechnungen von Lasten (wahrnehmbare Kihllasten)
EN 15265 Berechnung des Energiebedarfs (Heiz- und Kihlenergiebedarf)
Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 15255:2007-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15255-2007-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15255-2007-11

EN 15255:2007 (D)

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die erforderlichen Ein- und Ausgangsdaten sowie die Randbedingungen fest,
die fir ein Verfahren zur Berechnung der wahrnehmbaren Kihllast eines einzelnen Raumes bei konstanter
und/oder gleitender Temperatur und unter Bericksichtigung der Spitzenkihllast der Anlage erforderlich sind.
Sie enthalt ein Schema zur Einstufung des Berechnungsverfahrens und der Kriterien, die das
Berechnungsverfahren erfillen muss, um dieser Europdischen Norm zu entsprechen.

Der Zweck dieser Europaischen Norm besteht in der Validierung von Berechnungsverfahren, die fiir
Folgendes eingesetzt werden:

— Bewertung der maximalen Kuhllast fiir die Auswahl der Ausristung und die Bemessung der Kihlanlage;
— Bewertung des Temperaturprofils bei verringerter Kiihlkapazitat der Anlage;
— Bereitstellung von Daten fiir die Bewertung der geeignetsten Moglichkeiten zur Verringerung der Last;

— Ermdglichen der Analyse der Teillasten, die fir die Bemessung, den Betrieb und die Regelung der
Anlage erforderlich ist.

Das Validierungsverfahren wird angewendet, um das Modell der Warmebilanz des Raumes bezogen auf die
sensible Warme zu Uberprifen, wobei Folgendes berticksichtigt wird:

— Warmebilanz fur die Aul3enoberflache;

— Warmeleitung durch die Gebaudehiille;

— Einfluss der thermischen Speicherkapazitat des Bauwerkes;

— Warmebilanz fur die Innenoberflache;

— Warmebilanz fir die Luft;

— Loésungsverfahren fir die Warmebilanz.

Alle weiteren Aspekte sind in Form von feststehenden Randbedingungen oder Eingangsdaten angegeben und
stehen nicht im Mittelpunkt der Modellvalidierung. Es wird vorausgesetzt, dass fir alle diese weiteren Aspekte,
z. B. eingebettete Heiz- und Kihlsysteme, vorgeschriebene Modelle in Ubereinstimmung mit bestehenden

Europaischen Normen anzuwenden sind.

Der informative Anhang A enthalt ein vereinfachtes Verfahren fur die Berechnung der Kihllast.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

EN 410, Glas im Bauwesen — Bestimmung der lichttechnischen und strahlungsphysikalischen Kenngréf3en
von Verglasungen

EN 13363-2, Sonnenschutzeinrichtungen in Kombination mit Verglasungen — Berechnung der Solarstrahlung
und des Lichttransmissionsgrades — Teil 2: Detailliertes Berechnungsverfahren

EN 15377-1, Heizsysteme in Gebduden — Planung von eingebetteten Fldchenheiz- und -kiihlsystemen mit
Wasser als Arbeitsmedium —- Teil 1: Bestimmung der Norm-Heiz- bzw. -Kiihlleistung
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prEN ISO 6946, Bauteile — Wérmedurchlasswiderstand und Wérmedurchgangskoeffizient — Berechnungs-
verfahren (ISO/DIS 6946:2005)

EN ISO 7345:1995, Wéarmeschutz — Physikalische Gréf3en und Definitionen (ISO 7345:1987)

EN ISO 9251:1995, Wérmeschutz — Zustdnde der Wéarmelibertragung und Stoffeigenschaften — Begriffe
(1ISO 9251:1987)

EN ISO 9288:1996, Wiérmeschutz — Warmelibertragung durch Strahlung — Physikalische GréBen und
Definitionen (ISO 9288:1989)

prEN ISO 9346:2007, Wé&rme- und feuchtetechnisches Verhalten von Gebduden und Baustoffen —
Stofftransport — Physikalische GréBen und Begriffe (ISO/DIS 9346:2005)

EN ISO 10077-1, Wérmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiiren und Abschliissen — Berechnung des
Wérmedurchgangskoeffizienten — Teil 1: Allgemeines (ISO 10077-1:2006)

prEN ISO 13370, Wérmetechnisches Verhalten von Gebaduden — Warmelibertragung lber das Erdreich —
Berechnungsverfahren (ISO/DIS 13370:2005)

prEN ISO 13786, Wérmetechnisches Verhalten von Bauteilen — Dynamisch-thermische Kenngré3en —
Berechnungsverfahren (ISO/DIS 13786:2005)

EN ISO 13792:2005, Waérmetechnisches Verhalten von Gebduden — Berechnung von sommerlichen
Raumtemperaturen bei Gebduden ohne Anlagentechnik — Vereinfachtes Berechnungsverfahren
(ISO 13792:2005)

3 Begriffe, Symbole und Einheiten

3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 7345:1995, EN ISO 9288:1996,
EN ISO 9251:1995 und prEN ISO 9346:2007 und die folgenden Begriffe.

3.141

Innenumgebung

abgeschlossener Raum, der durch Bauteile der Gebaudestruktur von der AuRenumgebung oder angren-
zenden Raumen abgegrenzt ist

3.1.2

Umfassungsbauteil

Bauteil der Gebaudestruktur, das durch zwei parallele Oberflachen begrenzt ist, von denen eine auf den
betrachteten Raum weist

313
Raumluft
Luft in der Innenumgebung

314
Innenlufttemperatur
Temperatur der Raumluft

3.1.5

innere Oberflaichentemperatur
Temperatur der Innenoberflache jedes Umfassungsbauteils
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3.1.6

mittlere Strahlungstemperatur
gleichférmige Oberflachentemperatur eines umbauten Raumes, in dem eine Person dieselbe Menge an
Strahlungswarme austauschen wiirde wie im tatsachlichen ungleichférmigen umbauten Raum

3.1.7
operative Temperatur

EN 15255:2007 (D)

gleichformige Temperatur eines umbauten Raumes, in dem eine Person dieselbe Menge an Strahlungs- und
Konvektionswarme austauschen wirde wie in der tatsachlichen ungleichférmigen Umgebung

ANMERKUNG  Als Naherungswert wird die operative Temperatur als Mittelwert aus Lufttemperatur und mittlerer
Strahlungstemperatur berechnet.

3.1.8
Warmequelle

Bauteil, das Warme an die Innenumgebung abgibt

3.1.8.1

Konvektionswarmequelle
Warmequelle, die Warme ausschlieBlich an die Luft abgibt

3.1.8.2
flachenformige Quelle

Warmequelle, die durch langwellige Strahlung Warme an die umgebenden Flachen und durch Konvektion

Warme an die Luft abgibt

3.1.9

innere Bemessungstemperatur

Innentemperatur, die als Bezugstemperatur fiir die Regelung der Anlage angesetzt wird.

ANMERKUNG Hierbei kann es sich um die Innenlufttemperatur oder die operative Temperatur handeln.

3.2 Symbole und Einheiten

Die wichtigsten verwendeten Symbole werden in der folgenden Tabelle aufgelistet. Die weiteren Symbole
werden an den entsprechenden Stellen im Text der Norm definiert.

Symbol GroRe Einheit

A Flache m?

A sonnenbestrahlte Flache m?

[ spezifische Warmekapazitat der Luft bei konstantem JI(kg - K)

Druck

cq Entladungsbeiwert -

d Schichtdicke m

f Korrekturfaktor -
Jar solarer Verteilungsfaktor -

fic innerer Konvektionsfaktor -

Jie solarer Verlustfaktor -

Js Sonnenlichtfaktor -
Jea Strahlungszuordnungsfaktor Luft -

h oberflachenbezogener Warmeiibertragungskoeffizient W/(mZ2 . K)
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Symbol GrofRe Einheit
1 Intensitat der Sonnenstrahlung W/m2
/ Lange m
m Massenstrom ka/s
P Leistung w
q Dichte des Warmestroms W/m?2
R Warmedurchlasswiderstand m2 - K/IW
T absolute Temperatur K
t Zeit s
U Warmedurchgangskoeffizient unter stationéren W/(mZ2 . K)
Bedingungen
V Volumen m3
v Geschwindigkeit m/s
a solarer Absorptionsgrad -
£ gesamter hemispharischer Emissionsgrad -
@ Warmestrom W
A Warmedurchlasskoeffizient W/(m2 . K)
A Warmeleitfahigkeit W/(m - K)
P Reflexionsgrad fiir die Sonnenstrahlung -
P Dichte kg/m3
0 Celsius-Temperatur °C
7, direkter solarer Energiedurchlassgrad -
3.3 Indizes
a Luft mr mittlere Strahlung
av Durchschnitt n normal zur Oberflache
Gebaude op operativ
Konvektion out auRerhalb des Querschnitts
cd Leitung r Strahlung
D direkte Sonnenstrahlung ref Bezugs...
diffuse Sonneneinstrahlung sa Strahlungszuordnungsfaktor Luft
aulden se AuBenflache
ec Hohlraum aulRen set Sollwert
ef Aulienbodenplatte Si Innenflache
eq aquivalent sk Himmel
g Boden/Grund sr kurzwellige Strahlung
i innen T gesamt
ic Hohlraum innen t Zeit
if Innenbodenplatte v BelUuftung
il Eintritt va Liftung durch Lufthohlraum
Ir langwellige Strahlung
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4 Grundlegende Annahmen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden grundlegenden Annahmen als Mindestanforderungen:
— Der Raum wird als abgeschlossener Raum angesehen, der durch Umfassungsbauteile abgegrenzt ist;
— die Lufttemperatur ist Uber den gesamten Raum gleichférmig;

— die thermophysikalischen Eigenschaften aller Baustoffe der Umfassungsbauteile sind konstant;

— die Konvektionswarmeibertragungskoeffizienten sind feststehend;

— die Warmeleitung durch jedes Umfassungsbauteil ist eindimensional, und die Oberflachen dieser Bauteile
sind isotherm;

— Luftzwischenraume innerhalb der Umfassungsbauteile werden als Luftschichten behandelt, die durch
zwei isotherme Oberflachen begrenzt sind;

— die mittlere Strahlungstemperatur wird als flachengewichteter Mittelwert der inneren Oberflachentempe-
raturen jedes Bauteils berechnet;

— die operative Temperatur wird als arithmetischer Mittelwert der Innenlufttemperatur und der mittleren
Strahlungstemperatur berechnet;

— die Verteilung der Sonnenstrahlung auf den Innenoberflachen der Bauteile des Raumes ist zeit-
unabhangig;

— die Verteilung des Strahlungswarmestroms durch innere Warmegewinne ist gleichformig;

— die Ubertragung der langwelligen Strahlungswarme und die Konvektionswarmeibertragung an der
Innenoberflache jedes Bauteils werden separat behandelt;

— Warmebricken werden mittels Berechnungen mit stationaren Bedingungen behandelt.
5 Anforderungen an die Daten

5.1 Allgemeines

Fir die Bewertung der stundenbezogenen Werte flir die Raumkuhllast und die Innentemperaturen sind
folgende Angaben erforderlich:

— die Bemessungsklimadaten zum Standort;
— die Beschreibung der Umfassungsbauteile (Flache, Exposition, Randbedingungen);

— fur jedes der Umfassungsbauteile die Berechnung der thermophysikalischen Parameter (stationare
Bedingungen und Ubergangsbedingungen) und der Sonnenfaktoren der opaken und der transparenten
Bauteile;

— die Bemessungsinnentemperatur;
— der Zeitablauf hinsichtlich der Luftwechselrate und der Infiltrationsrate;
— die geplanten Werte des Konvektions- und Strahlungswarmestroms durch Beleuchtung und Nutzer;

— die geplanten Werte des Konvektions- und Strahlungswarmestroms durch technische Anlagen und
Gerate im Gebaude;

— die Merkmale der Kihlanlage und die maximale Raumkuhlleistung.
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5.2 Klimadaten

Fir einen Standort mit einer gegebenen geographischen Breite und Lange sind die folgenden stunden-
bezogenen Klimadaten erforderlich:

— AulBenlufttemperatur;
— Intensitat der Sonnenstrahlung (direkt normal und diffus horizontal);
— AuBenstrahlungstemperatur (Himmel und Umgebung);

— Bodenalbedo.

ANMERKUNG Aus ENISO 15927-4 abgeleitete Bemessungsklimadaten kdnnen in einen Nationalen Anhang
aufgenommen werden.

5.3 Beschreibung der Umfassungsbauteile

5.3.1 Allgemeines
Die folgenden Arten von Umfassungsbauteilen des Raumes werden betrachtet:

— aulen liegende Bauteile: opake Wande, Fenster, einschliellich der aufRen und/oder innen
liegenden Sonnenschutzeinrichtungen, Dach und Bodenplatte;

— innen liegende Bauteile: an vergleichbare Raume angrenzend (adiabatische Bauteile);
an Raume mit vordefinierten Bedingungen angrenzend,;

— Bauteile mit feststehender bekannter Oberflachentemperatur (Kihlflache),
Die thermophysikalischen Eigenschaften sind entsprechend den jeweiligen Normen flir die spezifischen
Bauteile, z. B. fur Fenster und Verglasungen (nach EN ISO 10077-1, EN 410 und EN 13363-2), fir Wéande

und Dacher (nach prEN ISO 6946 und prEN ISO 13786) und fur Erdgeschosse (nach prEN ISO 13370), zu
berechnen.

Fir jede dieser Situationen sind die Randbedingungen unter 5.3.2 definiert.
5.3.2 Randbedingungen

5.3.2.1  AuBen liegende Bauteile

Bei den Randbedingungen handelt es sich um die unter 5.2 festgelegten stundenbezogenen Werte fur die
Klimadaten sowie die Abschattung durch den Horizont, Uberhange und Rippen. Fir erdberiihrte Bauteile ist
die Bemessungsaufientemperatur nach prEN ISO 13370 festzulegen.

5.3.2.2 Innen liegende Bauteile

5.3.2.21 An vergleichbare Raume angrenzend (adiabatische Bauteile)

Die Lufttemperatur, die mittlere Strahlungstemperatur und die durch die Oberflache absorbierte Sonnen-
strahlung sind an der AufRen- und der Innenoberflache des Bauteils gleich.

5.3.2.2.2 An Raume mit vordefinierten Bedingungen des Innenraumes angrenzend

Bei den Randbedingungen der Oberflache, die dem betrachteten Raum gegenuberliegt, handelt es sich um
die stundenbezogenen Werte der Lufttemperatur des angrenzenden Raumes. Der Warmestrom durch
langwellige Strahlung wird unter Anwendung eines als konstant angesehenen Warmeulbertragungs-
koeffizienten fir die langwellige Strahlung aus der Temperatur des Bauteils der gegenlberliegenden
Oberflache und der Lufttemperatur des angrenzenden Raumes berechnet. Fir den Warmestrom durch
kurzwellige Strahlung wird ein Wert von null angenommen.
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