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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 15259:2007) wurde von der Arbeitsgruppe WG 19 ,Messstrategie bei Emissions-
messungen” des Technischen Komitees CEN/TC 264 ,Luftbeschaffenheit® erarbeitet. An der Erstellung dieser
Norm waren deutsche Experten des Fachbereiches [V ,Umweltmesstechnik” der Kommission Reinhaltung der
Luft (KRdL) im VDI und DIN — Normenausschuss — beteiligt.

Wichtige Hinweise:

Dieses Dokument verwendet den Begriff ,wiederkehrende Messung®. Zur Kiarstellung wird darauf hinge-
wiesen, dass damit beispielsweise erstmalige und wiederkehrende Messungen nach §§ 26, 28 BIimSchG
gemeint sind. In der TA Luft wird in Abschnitt 5.3.2 dafiir der Begriff Einzelmessung verwendet.

Dieses Dokument ersetzt die Richtlinie VDI 4200:2000 ,Durchfiihrung von Emissionsmessungen an gefiihrten
Quellen®.

Fur das in diesem Dokument zitierte Schriftstiick wird auf folgendes deutsches Schriftstiick hingewiesen:

VIM siehe Internationales Worterbuch der Metrologie O

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

Internationales Worterbuch der Metrologie (Deutsche Fassung des ,international Vocabulary of Basic and
General Terms in Metrology* — VIM), 2. Auflage, Beuth: Berlin 19947)

1) Zu beziehen durch: Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin (Besucher- und Lieferanschrift: Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin),
Tel.: 030 2601-0, Fax: 030 2601-1231
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Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 18. August 2007 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfiilen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Managernent-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaitlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine l.andessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Buigarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, ltalien, Letfland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kdnigreich
und Zypern.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 15259:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 264 ,Luftbeschaffenheit”
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2008, und etwaige enigegenstehende nationale
Normen mussen bis April 2008 zurickgezogen werden.

Dieses Dokument wurde von der Arbeitsgruppe WG 19 ,Messstrategie bei Emissionsmessungen” des
CEN/TC 264 als eines der drei folgenden Dokumente Uber die Messung von Emissionen aus stationaren
Quellen erarbeitet:

— EN 15259, Luftbeschaffenheit -— Messung von Emissionen aus stationdren Quellen — Anforderungen an
Messstrecken und Messplatze und an die Messaufgabe, den Messplan und den Messbericht

— CEN/TS 15674, Luftbeschaffenheit — Messung von Emissionen aus stationdren Quellen — Leitlinien fiir
die Erarbeitung von standardisierten Messverfahren

— CEN/TS 15675, Luftbeschaffenheit — Messung von Emissionen aus stationaren Quellen — Anwendung
der EN ISO/IEC 17025:2005 auf wiederkehrende Messungen

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Koénigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europaische Norm legt Anforderungen fest an
a) die Messstrecken und Messplétze bei Abgaskanélen industrieller Anlagen und
b) die Messaufgabe, den Messplan und den Messbericht.

Diese Europaische Norm soll zuverldssige und vergleichbare Ergebnisse sicherstellen, wenn sie in Verbin-
dung mit Referenzverfahren, die beispielsweise im CEN/TC 264 entwickelt wurden, verwendet wird.

Diese Europaische Norm richtet sich insbesondere an Anlagenplaner, Konstrukteure, Anlagenbetreiber, Prif-
laboratorien, Akkreditierungsstellen und Behérden.

Diese Europaische Norm setzt die Festlegung einer Messaufgabe voraus. Es kénnen unterschiedliche
Grinde fir Emissionsmessungen vorliegen, beispielsweise

— zur Beurteilung, ob industrielle Anlagen in Ubereinstimmung mit den Auflagen der IVU-Richtlinie [1]
(Einhaltung von Emissionsbegrenzungen) betrieben werden,

— bei Emissionserkl@rungen und der Meldung von Daten an Emissionskataster (z. B. lokal, national und
international, beispielsweise das Europaische Schadstoffemissionsregister (EPER) [1], [21),

~— bei Abnahmemessungen (Garantienachweis),
— bei Beschwerden,

— zur Einleitung eines Genehmigungsverfahrens (z. B. nach Anderungen der Betriebsweise oder der
Anlage),

— nach Ablauf einer festgelegten Zeitspanne zur Feststellung des Anlagenzustands,
— nach Unterbrechung oder Stérung des Anlagenbetriebs,

— bei sicherheitstechnischen Uberpriifungen,

— zur Kalibrierung von kontinuierlich arbeitenden Emissionsmesseinrichtungen,

— zur Funktionsprifung von kontinuierlich arbeitenden Emissionsmesseinrichtungen,

— zur Ursachenanalyse eines bestimmten Emissionsverhaltens (z. B. die Ermittlung der Ursachen flir das
Nichteinhalten der garantierten oder geforderten Leistung von Abgasreinigungsanlagen),

— zur Prognose des voraussichtlichen Emissionsverhaltens unter besonderen Betriebsbedingungen, z. B.
nach Verfahrensumstellungen, bei Betriebsstérungen oder Betriebsunterbrechungen, oder bei einer
Kapazitatserweiterung,

— zur Aufstellung von Programmen im Rahmen des Emissionsrechtehandels [3],

—  zur Ermittlung von Emissionsfaktoren und

— zur Beurteilung der verfiigbaren Technik fiir einzelne Industriebereiche (z. B. auf Betriebs- oder Bereichs-
ebene oder EU-weit) [3].
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1 Anwendungsbereich
Diese Europaische Norm legt folgende Anforderungen fest:

a) Anforderungen an Messstrecken und Messplatze hinsichtlich der Durchfihrung von Emissions-
messungen;

b) Anforderungen an die Messaufgabe, den Messplan und den Messbericht bei Emissionsmessungen zur
Ermittlung von Luftverunreinigungen und Bezugsgrofen, die in Abgaskanadlen industrieller Anlagen
durchgefihrt werden.

Diese Europaische Norm gilt fir wiederkehrende Messungen unter Verwendung von manuellen oder auto-
matischen Referenzverfahren (RM).

Diese Europaische Norm legt aligemeine Grundsaize fest, die bei der Durchfiihrung von Emissions-
messungen an verschiedenen Anlagentypen und bei verschiedenen Messaufgaben angewendet werden
kénnen.

ANMERKUNG  Die Messaufgabe wird vom Kunden fesigelegt. Das Priflaboratorium ermittelt die Messaufgabe und
damit in Zusammenhang stehende behdrdliche Anforderungen zu Beginn der Messplanung. Wenn Messungen flr
behordliche Zwecke durchgefiihrt werden, sollie der Kunde eine Zustimmung durch die zustandige Behorde anstreben.

Diese Europaische Norm legt Verfahren zur reprasentativen Probenahme in Abgaskanalen fest.

Die Européische Norm legt Verfahren zur Ermittlung des bestmdglichen Messpunktes flir automatische Mess-
einrichtungen fest, die fur die kontinuierliche Emissionstiberwachung eingesetzt werden.

Die in dieser Européischen Norm behandelten Aspekte der Messplanung und Berichterstattung konnen auf
Emissionsmessungen an diffusen Emissionsquellen sowie an Quellen fliichtiger Stoffe angewendet werden.

Diese Europaische Norm behandelt nicht die Aspekie der baulichen Sicherheit von Kaminen und Kanalen, die
Errichtung von Messbihnen und die Sicherheit des Personals, das diese nutzt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

Nicht zutreffend.

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ANMERKUNG  Diese Begriffe stimmen mit denen des Internationalen Worterbuchs der Metrologie (VIM) und der
Technischen Spezifikation CEN/TS 15674 Uberein.

3.1
Messung
Gesamtheit der Tatigkeiten zum Ermitteln eines GroRenwertes

[VIM:1993, 2.1]

ANMERKUNG  Die Tatigkeiten kdnnen mit automatischen Messeinrichiungen durchgefiihrt werden.
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3.2 ¢
einzelne Messung
Messung Uber eine festgelegte Zeitspanne

ANMERKUNG  Informationen tiber den Beginn und das Ende der Messung kénnen von Wichtigkeit sein, beispielsweise
bei Vergleichsmessungen mit einem Referenzverfahren und einer zu kalibrierenden oder zu validierenden automatischen
Messeinrichtung.

33
wiederkehrende Messung
Ermittlung einer Messgrofe in festgelegten Zeitabstanden

ANMERKUNG  Die festgelegten Zeitabstande kénnen regelméRig (z. B. einmal im Monat) oder unregelmafig sein.
Messgrofien kénnen die Menge oder die physikalische Eigenschaft einer Emission beschreiben. Solche Messungen
werden gewShnlich mit transportablen Geraten und Gblicherweise innerhalb von weniger als 24 h durchgefiihrt.

3.4
Netzmessung
Ermittlung einer Messgrolie in einem festgelegten Raster von Messpunkten im Messquerschnitt

3.5
Messgrofie
spezielle Grole, die Gegenstand einer Messung ist

[VIM:1993, 2.6]

ANMERKUNG  Die MessgroRe ist eine quantifizierbare Eigenschaft des zu untersuchenden Abgases, beispielsweise
die Massenkonzentration einer Messkomponente, die Temperatur, die Geschwindigkeit, der Massenstrom, der Sauerstoff-
gehalt und der Wasserdampfgehalt.

3.6
Messkomponente
Bestandteil des Abgases, fir den eine festgelegte MessgroRe durch Messung zu ermitteln ist

3.7

Bezugsgrofe

festgelegte physikalische oder chemische GroRe, die zur Umrechnung der Messgrofe auf Bezugs-
bedingungen bendtigt wird

ANMERKUNG  Bezugsgrofen sind beispielsweise die Temperatur (Toes = 273,15 K), der Druck (p s = 101,325 kPa), der
Wasserdampfvolumenanteil (4. = 0 %) und der Sauerstoffvolumengehalt o,.

3.8

Referenzverfahren

RM

per Konvention als Referenz verwendetes Messverfahren, das den anerkannten Referenzwert der MessgroRe
liefert

ANMERKUNG 1 Ein Referenzverfahren ist volistindig beschrieben.
ANMERKUNG 2 Ein Referenzverfahren kann ein manuelles oder ein automatisches Verfahren sein.

ANMERKUNG 3 Alternative Verfahren kdénnen verwendet werden, wenn die Aquivalenz zum Referenzverfahren
nachgewiesen wurde.
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3.9

Standardreferenzverfahren

SRM

Referenzverfahren, dessen Anwendung in europdischen oder nationalen Gesetzen vorgeschrieben ist

ANMERKUNG  Standardreferenzverfahren werden beispielsweise zur Kalibrierung und Validierung automatischer
Messeinrichtungen und bei wiederkehrenden Messungen zur Uberpriifung der Einhaltung von Grenzwerten eingesetzt.

3.10

automatische Messeinrichtung

AMS )

Messeinrichtung, die standig an der Anlage zwecks kontinuierlicher Uberwachung von Emissionen installiert
ist

ANMERKUNG  Eine automatische Messeinrichtung ist ein Verfahren, das auf ein Referenzverfahren riickfihrbar ist.
[EN 14181:2004, 3.2]

3.1

Messplatz

Ort am Abgaskanal im Bereich des Messquerschnitts oder der Messquerschnitte, bestehend aus baulichen
und technischen Einrichtungen, beispielsweise Messbihnen, Messdffnungen, Energieversorgung

ANMERKUNG  Der Messplatz wird auch als Probenahmestelle bezeichnet.

3.12

Messstrecke

Bereich des Abgaskanals, der den Messquerschnitt oder die Messquerschnitte sowie die Einlaufstrecke und
die Auslaufstrecke umfasst

3.13
Messquerschnitt
zur Mittelachse des Abgaskanals senkrechte Flache am Ort der Probenahme

ANMERKUNG  Der Messquerschnitt wird auch als Probenahmeebene bezeichnet.

3.14

hydraulischer Durchmesser

dy

Quotient aus der vierfachen Flache 4 und dem Umfang P des Messquerschnitts

4x A4
dn = 1
h="% (M
3.15
Messachse

durch die Innenwand des Abgaskanals begrenzte Linie im Messquerschnitt, auf der die Messpunkte liegen
ANMERKUNG  Die Messachse wird auch als Probenahmeachse bezeichnet.

3.16
Messpunkt
Stelle im Messquerschnitt, an der der Teilvolumenstrom entnommen wird oder an der Messdaten direkt

gewonnen werden

ANMERKUNG  Der Messpunkt wird auch als Probenahmepunkt bezeichnet.
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3.17

reprasentativer Messpunkt

Messpunkt, an dem die lokale Massenstromdichte des zu ermitteinden Stoffes gleich der Gber den Mess-
querschnitt gemittelten Massenstromdichte ist

3.18
Messoffnung
Offnung im Abgaskanal in der Verlangerung der Messachse, durch die das Abgas erreicht werden kann

ANMERKUNG  Die Messéffnung wird auch als Probenahmedifnung oder Zugangsoffnung bezeichnet.

3.19

Traversierflache

Flache des freien Arbeitsraumes an der Messbiihne aullerhalb des Abgaskanals, in der sich keine
Hindernisse befinden und in der die Messsonden bewegt und gehandhabt werden

ANMERKUNG  Siehe Tabelle 1in 5.2.3.2.
3.20

Messaufgabe
Ziel des Messprogramms

3.21
Messplan
strukturiertes Verfahren zur Erflillung einer festgelegten Messaufgabe

3.22

Messbericht

vom Priflaboratorium im Kundenauftrag erstellter Bericht, der mindestens die Informationen enthalt, die in
den im Rahmen der Durchfliihrung des Messprogramms verwendeten Normen und insbesondere in dieser
Européischen Norm gefordert werden

3.23

Ortsbegehung

vom Priflaboratorium vor den Emissionsmessungen durchgefiihrte Begehung zur Sicherstellung, dass die
physischen und logistischen Gegebenheiten vor dem Einireffen vor Ort zur Durchfiihrung der Arbeiten
vollsténdig bekannt sind

ANMERKUNG  Die Ortsbegehung liefert Informationen, die fiir die Festlegung des geeigneten Messverfahrens und die
Erarbeitung des Messplans wesentlich sind.

3.24
zeitliche Lage
Zeitpunkt, zu dem Proben genommen oder Messungen durchgefiihrt werden

ANMERKUNG  Die zeitliche Lage kann entscheidend sein, um ein im Sinne der Messaufgabe verwertbares Ergebnis zu
erzielen.

3.25
Probenahmedauer
Zeitspanne, in der die Probe genommen wird

3.26

Massenkonzentration
C
Quotient der Masse m der Messkomponente und des Gasvolumens ¥

)
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3.27

Massenstrom

m

Quotient der durch den Messquerschnitt stromenden Masse m und der Zeit ¢

m
" 3
== ©
3.28
Massenstromdichte
my

Quotient des Massenstroms m und der entsprechenden Querschnittsflache a

tg == )

3.29
Teilvolumenstrom
dem Hauptstrom zum Ermitteln der Messkomponente entnommener Volumenstrom

3.30
Volumenstrom
Quotient des durch einen Querschnitt stromenden Volumens und der Zeit

3.31
Priflaboratorium
Laboratorium, das Priifungen durchfiihrt

ANMERKUNG 1 Die Benennung Priflaboratorium kann im Sinne einer juristischen Person, einer technischen Institution
oder im Sinne beider verwendet werden.

ANMERKUNG 2 Ein Priflaboratorium flihrt Arbeiten am Standort des Laboratoriums, an Stellen aufierhalb des Stand-
ortes des Laboratoriums und in zeitweiligen oder mobilen Loboratorien durch.

ANMERKUNG 3 Die Probenahme und Analytik erfolgen haufig an verschiedenen Orten, wobei die Analytik am Standort
des Laboratoriums durchgefithrt werden kann.

3.32
Kunde
Organisation oder Person, die die Messaufgabe festlegt und den Messbericht erhalt

ANMERKUNG  Aus EN ISO 9000:2005, Definition 3.3.5, abgeleitet.

4 Symbole und Abkiirzungen

4.1 Symbole

a Querschnittsflache

A Flache des Messquerschnitts
c Massenkonzentration

d Kanaldurchmesser

dy, hydraulischer Durchmesser
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F statistischer Wert des F-Tests
hen, gemessener Wasserdampfgehalt als Volumenanteil
hres Bezugswasserdampfgehalt als Volumenanteil
m Masse
] Massenstrom
g Massenstromdichte
N Anzahl der Messungen
Om gemessener Sauerstoffgehalt als Volumenanteil
Oref Bezugssauerstoffgehalt als Volumenanteil
P Umfang des Messquerschnitts
Pm gemessener Druck
Dref Bezugsdruck
r; Verhaltnis zwischen dem aktuellen Wert Yigrig der Messgroe im Netz und dem Wert y; ¢ der
Vergleichsmessung
P Mittelwert der Verhaltnisse r;
Sgrid Standardabweichung der Netzmessungen
Sinh Standardabweichung aufgrund der Inhomogenitat des Abgases
Spos Standardabweichung der kombinierten Netz- und Vergleichsmessung
Seef Standardabweichung der Vergleichsmessungen
t Zeit
T gemessene Temperatur (absolut) é
Tref Bezugstemperatur (absolut)
Uperm zulassige erweiterte Unsicherheit
Upos erweiterte Unsicherheit der kombinierten Netz- und Vergleichsmessung
Ures erweiterte Unsicherheit der an dem festen Punkt durchgefiihrten Vergleichsmessungen
v Geschwindigkeit des Gases im Messquerschnitt
v Volumen
4 Volumenstrom
Yi grid Messwert am i-ten Messpunkt
Vi ref i-ter Messwert Messpunkt der Vergleichsmessungen
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4.2 Abkirzungen

AMS automatische Messeinrichtung

RM Referenzverfahren

SRM Standardreferenzverfahren

SCR selektive katalytische Reduktion
SNCR selektive nichtkatalytische Reduktion

5 Grundlagen

51 Allgemeines

Zuverlassige und vergleichbare Ergebnisse, die im Rahmen der Messaufgabe (siehe Anhang G) reprasentativ
fur die Emissionen sind, kdnnen unter der Vorrausetzung ermittelt werden, dass

a) eine Messstrecke und ein Messplatz vorhanden sind, die am besten schon zum Zeitpunkt der Anlagen-
planung eingerichtet werden und die Entnahme einer reprasentativen Probe erlauben,

b) die Messaufgabe und der Messplan verfligbar sind, bevor die Messungen durchgefiihrt werden,
c) eine Probenahmestrategie im Messplan festgelegt wird, die der Messaufgabe angemessen ist,
d) ein Bericht uber die Ergebnisse erstellt wird, der alle relevanten Informationen enthalt und

e) kompetente Priiflaboratorien eingesetzt werden.

ANMERKUNG Anforderungen an die Kompetenz von Priflaboratorien werden in EN.ISO/IEC 17025 und in
CEN/TS 15675 festgelegt.

Bild 1 zeigt die wesentlichen Schritte bei wiederkehrenden Messungen von Emissionen aus stationdren
Quellen.
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Kunde legt die
Messaufgabe fest

4

Uberprifung des Vertrags

v

Ermittlung der Messaufgabe

v

Sammlung von anlagenbezogenem Vorwissen,

2 Betriebszustande, Lastverhalten,
a Ortsbesichtigung
z v
i
Ausarbeitung des Messplans
v
Auswahl der Probenahmestrategie .
(Netz oder reprasentativer Punkt oder beliebiger Punkt) !
Vorbereitungen der Messungen durch das
Priflaboratorium und den Anlagenbetreiber
Messungen nach individuellen Normen fiir die jeweiligen Komponenten
. v v v
5 Probenahmie und Messung des Kalibrierung und
% Analyse/Quantifizierung der Volumenstroms und Validierung einer AMS
= Luftverunreinigungen durch der Bezugsgrofen durch Vergleich mit dem
g RM mit manueller oder SRM
2 automatischer tragbarer
'Tg Gerétetechnik
Tétigkeitsakte, Probenahmeakte, Analysen/Quantifizierungsakte

Sammlung aller Daten in der
Messprogrammakte

v

Ermittlung der Ergebnisse und
Bestimmung von =
erganzenden Informationen

v

[ Messbericht

Betriebsdaten

Validierung der Ergeb-

nisse und Begriindung

von Abweichungen vom
Messplan

EN 15259 und
individuelle Norm

Kunde erhalt den Bericht
zur Beurteilung

Bild 1 — Darstellung der wesentlichen Schritte bei wiederkehrenden Messungen
von Emissionen aus stationdren Quellen
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5.2 Messstrecke und Messplatz

An Anlagen, die so geplant oder angepasst wurden, dass eine reprasentative Probenahme mdoglich ist,
existiert ein Bereich der Abgasflhrung, in dem durch entsprechende Gestaltung ein geordnetes Stromungs-
profil ohne Drall und Rickstromung vorliegt. In diesem Bereich befindet sich der Messquerschnitt mit einem
Raster von Messpunkten, das die Bestimmung der Verteilung der Messgroflen und BezugsgréfRen erlaubt.
Der Messplatz gestattet den Zugang zum Messquerschnitt mit Gblichen Probenahmeeinrichtungen Uber eine
Messbiihne, die dem messtechnischen Personal ein sicheres und effizientes Arbeiten ermdglicht.

5.3 Messaufgabe und Messplan

Die Messaufgabe legt die durchzufiihrenden Arbeiten, die Betriebsbedingungen der Anlage unter denen die
Messungen durchzufuhren sind, die zu ermitteinden anlagen- oder prozessbezogenen Informationen, die zu
verwendenden Arbeitsanweisungen und jede damit in Verbindung stehende Anforderungen fest. Die
Ergebnisse werden im Messplan dargestelli. Um sicherzustellen, dass der Messplan der Messaufgabe
geniigt, ist eine Uberprifung notwendig, ob die Messstrecke bereits untersucht wurde und jegliche
Abweichung von der Standardgeometrie berlcksichtigt wird. Die Messungen werden durch geeignetes und
qualifiziertes Personal unter angemessener Leitung durchgefuhrt. Abhéngig von der Messaufgabe diirfen
vereinfachte Vorgehensweisen unter bestimmten Umstanden verwendet werden, wenn der Anlagenbetrieb
gut bekannt ist und die Messaufgabe dies erlaubt. Jegliche Abweichung von den in Europaischen Normen
beschriebenen Vorgehensweisen werden begriindet und dokumentiert.

5.4 Probenahmestrategie

Die Probenahmestrategie stellt eine reprasentative Probenahme sicher. Die in Abschnitt 8 festgelegten
Verfahren berucksichtigen den Grad der Homogenitdt der Verteilung der MessgroRe und jegliche zu
erwartende zeitliche Variabilitdt. Die Verfahren erlauben die Festlegung der Anzahl und der Lage der Mess-
punkte sowie der Probenahmedauer an jedem Punkt.

5.5 Messbericht

Der Messbericht enthait die Messergebnisse sowie eine ausfihrliche Darstellung der Messungen, eine
Beschreibung der Messaufgabe und den Messplan. Er enthalt ausreichende Detailinformationen, damit die
Ergebnisse Uber die Berechnungen zu den ermittelten Rohdaten und den Betriebsbedingungen zuriickverfolgt
werden konnen.

6 Messstrecken und Messplatze

6.1 Aligemeines

Um zuverlassige und vergleichbare Ergebnisse von Emissionsmessungen zu erzielen, werden geeignete
Messstrecken und Messplatze bendtigt. Daher sind geeignete Messstrecken und Messplatze bereits bei der
Planung einer Anlage zu bericksichtigen (siehe [4]). Begriffe, die im Zusammenhang mit Messstrecken und
Messplatzen verwendet werden, sind in Bild 2 dargestelit.

Emissionsmessungen in stromenden Gasen erfordern definierte Strdmungsbedingungen im Messquerschnitt,
d. h. ein geordnetes und stabiles Stromungsprofil ohne Drall und Rickstrémung, damit die Abgas-
geschwindigkeit und die Konzentration der Messkomponente im Abgas ermittelt werden konnen. Diese
Anforderungen ergeben sich aufgrund der Definition der mittleren Massenkonzentration (siehe Anhang G).
Nur so lassen sich Ergebnisse. verschiedener Messungen, beispielsweise an verschiedenen Anlagen,
vergleichen.

Emissionsmessungen erfordern geeignete Messoffnungen und Messbiihnen. Daher ist die Einrichtung von
Messoffnungen und Messbiihnen bereits in der Planungsphase einer Messstrecke zu ber{icksichtigen.
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Legende

Messpunkt

Messachse

Messquerschnitt

Messoffnung

Traversierflache

Messplatz

manuelle Probenahme-

einrichtung

Messstrecke

Auslaufstrecke
Einlaufstrecke |

TR WN -

O W W

Symbole

d Innendurchmesser des
Kamins

Bild 2 — Darstellung der im Zusammenhang mit Messstrecken und Messplétzen
verwendeten Begriffe

Festlegungen in Verordnungen und andere amtliche Anforderungen sind bei der Auswahl und Festlegung von
Messstrecken und Messplétzen zu beriicksichtigen. Sachkundige Stellen sollten beteiligt werden.

ANMERKUNG  Aspekte der baulichen Sicherheit von Kaminen und Kanalen sowie die Errichtung von Messbiihnen und
die Sicherheit des Personals, das diese nuizt, sind nicht Bestandteil dieser Europadischen Norm.
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Bild 3 zeigt ein Beispiel fur den Aufstellungsort von Messeinrichtungen innerhalb einer Messstrecke. In
diesem Beispiel werden flUr die verschiedenen Aktivitdten sechs Messebenen verwendet. Die Messbiihne ist
zur Vereinfachung nicht dargestellt.

b)

A1=0° A8 +—E _________ _
A2 =907 04m &
A3 = 45° ,
Ad = 80° Ao Alg ] L
A5 = 65°
AB = 245°
AT = 260°
AB = 135°
A9 = 195°

Legende
a) Ansicht von oben b)  Ansicht von der Seite

A Messachse, Messquerschnitt
S Messoffnung

S1  Referenzverfahren S6  AMS fir HCI, Gesamt-C, Wasserdampf
82  Referenzverfahren S7 Referenzverfahren

S3  AMS fir Staub (Optikkopf) S8 AMS fir Volumenstrom (Sender)

S3a AMS fir Staub (Reflektor) S8a AMS fir Volumenstrom (Empfanger)
S4  AMS fir SO,, NO, O, S9  Temperatur

S5  Referenzverfahren S9%a Druck

Bild 3 — Beispiel fir den Aufstellungsort von Messeinrichtungen innerhalb einer
Messstrecke an einem Abgaskanal (Messbiihne zur Vereinfachung nicht dargestelit)

6.2 Messstrecke

6.2.1 Messstrecke und Messquerschnitt

Die Messstrecke muss die Probenahme und die Durchfihrung der Messungen in geeigneten Mess-
querschnitten gestatten.

ANMERKUNG 1 Als Messstrecke wird der Bereich einer gefithrten Quelle (z. B. Abgaskanal, Kamin) bezeichnet, der den
eigentlichen Messquerschnitt sowie die Einlaufstrecke und die Auslaufstrecke umfasst.

Documents
Document Sharirngub

Full document details: DIN EN 15259:2008-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15259-2008-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15259-2008-01

DIN EN 15259:2008-01
EN 15259:2007 (D)

% 3

ANMERKUNG 2 Flr umfangreiche Emissionsmessprogramme kénnen mehrere Messstrecken und/oder mehrere Mess-
querschnitte innerhalb jeder Messstrecke benétigt werden. Die Anforderungen gelten fiir jede Messstrecke und jeden
Messquerschnitt.

Bei der Planung und Auswahl einer Messstrecke sind unter Beachtung der Messaufgabe die folgenden
Gesichtspunkte zu beriicksichtigen:

a) die Messstrecke ist so zu positionieren, dass im Messquerschnitt reprasentative Messungen des
Volumenstroms und der Massenkonzentration der Luftverunreinigungen méglich sind;

ANMERKUNG 3 Die Messkomponente kann sich durch Folgereaktionen (Abbau bzw. Synthese) zwischen dem
Messquerschnitt und dem fiir die Emissionen maRgeblichen Austrittspunkt in die freie Atmosphare noch @ndermn.

b) der Messquerschnitt ist in einen Bereich des Abgaskanals (Kamin usw.) zu legen, in dem homogene
Strémungsverhaltnisse und Konzentrationen erwartet werden konnen;

ANMERKUNG 4 Diese Anforderung an homogene Strémungsverhaitnisse ist im Allgemeinen erfiillt
— so weit wie moglich hinter oder vor Einbauten, die eine Anderung der Strémungsrichtung verursachen kénnen

(z. B. kbnnen Stérungen durch Umlenkungen, Ventilatoren oder teilweise geschlossenen Luftklappen verursacht
werden),

— in einem geraden Kanalabschnitt mit einer Einlaufstrecke von mindestens fiinf hydraulischen Durchmessern vor
und einer Auslaufstrecke von zwei hydraulischen Durchmessern nach dem Messquerschnitt erfiillt (Abstand bis
zum Ende des Abgaskanals mindestens flinf hydraulische Durchmesser; siehe A.2) und

— in einem Kanalabschnitt mit konstanter Form und konstanter Querschnitisflache.

ANMERKUNG 5  Zur Erzielung einer Durchmischung der Gase vor dem Eintritt in den (geraden) Kanalabschnitt, in
dem sich der Messquerschnitt befindet, kénnen wirksame aerodynamische MaRnahmen (z. B. Geblise, Fllgel,
Gestaltung der Abgasfihrung) erforderlich sein. Dadurch kann ein homogenes Konzentrationsprofil  im
Messquerschnitt erreicht werden. Dies gilt insbesondere, wenn verschiedene Gase mit unterschiedlichen
Eigenschaften aus verschiedenen Anlagenteilen kommend im selben Abgaskanal zusammengefiihrt werden.

ANMERKUNG 6 Es ist empfehlenswert, vor einer umfangreichen Installation eine Untersuchung der
Geschwindigkeitsverteilung durchzufiihren.

¢) Messungen an allen nach 8.2 und Anhang D festgelegten Messpunkten miissen belegen, dass die
Abgasstromung im Messguerschnitt die folgenden Anforderungen erfullt:

1) der Winkel zwischen dem Gasstrom und der Mittelachse des Abgaskanals muss kleiner 15° sein;

ANMERKUNG 7  Ein Verfahren zur Ermittiung des Winkels des Gasstroms ist in Anhang B der
EN 13284-1:2001 beschrieben.

2) es darf keine lokale negative Stromung auftreten;

3) es muss eine Mindestgeschwindigkeit in Abhangigkeit vom verwendeten Messverfahren zur Bestim-
mung des Volumenstroms vorhanden sein (fiir Staudrucksonden ein Differenzdruck groRer 5 Pa);

4) das Verhaltnis der hochsten zur niedrigsten drtlichen Gasgeschwindigkeit im Messquerschnitt muss
kleiner 3:1 sein; '

ANMERKUNG 8  Die genannten Anforderungen werden im allgemeinen in geraden Kanalabschnitten mit einer
Einlaufstrecke von fiinf hydraulischen Durchmessern vor und einer Auslaufstrecke ‘von “zwei hydraulischen
Durchmessern hinter dem Messquerschnitt erflillt (Abstand bis zum Ende des Abgaskanals mindestens fiinf
hydraulische Durchmesser). Deshalb wird dringend empfohlen, Probenahmestelien entsprechend einzurichten.
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d) die Einrichtung von Messsirecken in vertikalen Kandlen ist derjenigen in horizontalen Kanélen
vorzuziehen;

ANMERKUNG 9@  Bei hohen Staubkonzentrationen kann in horizontalen Kanalen fiir bestimmte Partikelfraktionen
Sedimentation auftreten. Dies kann zu Fehlern bei der Messung der in diesen Partikelfraktionen enthaltenen
Luftverunreinigung fithren, z. B. bei Schwermetalien, PCDD/PCDF.

e) die Messstrecke ist dort zu positionieren, wo die Errichtung von geeigneten Messbuhnen maoglich und die
Bereitstellung der notwendigen Infrastrukiur gewahrleistet ist;

f) die Messstrecke ist eindeutig festzulegen und zu kennzeichnen.

ANMERKUNG 10 Eine Kennzeichnung erlaubt eine eindeutige Identifizierung der Emissionsquelle fir behordliche
oder andere Zwecke.

6.2.2 Messoffnungen

Es sind Messéffnungen einzurichten, die eine Probenahme an den festgelegten Messpunkten erlauben (siehe
8.2).

Zusatzliche Messoffnungen zur Messung weiterer Messgrofien (z. B. Stromungsgeschwindigkeit, Temperatur,
Wasserdampf) sind im selben Messquerschnitt oder derselben Messstrecke einzurichten, wenn dies die
Messaufgabe erfordert.

ANMERKUNG 1 Weiterhin kann es erforderlich sein, im Bereich des Messquerschnitts weitere Messoffnungen flir
betriebliche Messungen oder fiir Gerate zur kontinuierlichen Uberwachung der Emissionen einzurichten.

ANMERKUNG 2 Ausfihrungsbeispiele fir geeignete Messoffnungen sind in A.1 dargestelit.
Messoffnungen sind bei Neuanlagen bereits im Planungsstadium oder bei Anderungen an der Anlage
vorzusehen, da spatere Anderungen am Abgaskanal schwierig und kostspielig sein kdnnen (z. B. wegen

vorhandener Schutzbeschichtung).

ANMERKUNG 3 Die Beisgpiele in Anhang A haben sich in der Praxis bewahrt. Dicht schlieRende Deckel vermeiden
Gefahren.

ANMERKUNG 4 Wenn die Entfernung zwischen der Messoffnung und der gegeniiberliegenden Innenwand des
Abgaskanals grof ist (z. B. grofier 2 m), kbnnen in Abhangigkeit von der Messaufgabe zwei gegeniiber liegende Mess-
offnungen je Messachse vorgesehen werden. Eine entsprechende Erweiterung der Messbiihnen ist dann erforderlich.

Bei rechteckigen Kanéalen sollten die Messdffnungen auf der l@ngeren Seite angelegt werden (siehe Bild A.6).
6.2.3 Arbeitsfliche und Messbiihne

6.2.3.1  Tragfahigkeit

Dauerhafte und provisorische Messblhnen missen eine Tragfahigkeit aufweisen, die eine Erfullung der
Messaufgabe erlaubt.

ANMERKUNG  Eine Probenahme kann zwei bis sechs Personen und eine Ausriistung mit einem Gewicht zwischen
50 kg und 300 kg erfordern.

Provisorische Messbihnen missen an festen Gebaudeteilen befestigt oder von diesen getragen werden, um

so ein Zusammenbrechen oder Umstiirzen zu verhindern. Sie miissen vor dem Einsatz in Ubereinstimmung
mit nationalen Regelungen zur Arbeitssicherheit Uberprift werden.
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6.2.3.2 Lage und Arbeitsflache

Messbiihnen missen eine ausreichende Arbeitsflache und Arbeitshdhe (Arbeitsraum) fir die jeweilige
Messaufgabe besitzen, also fur die Bedienung der Sonden und der Messgeréte. Die Traversierflache an der
Messbihne ist in geeigneter Weise zu dimensionieren. Das Einflihren der Sonde sollte nicht durch beispiels-
weise Schutzgitter und sonstige Einbauten behindert werden.

ANMERKUNG 1 Netzmessungen erfordern aufRerhalb des Abgaskanals in Verlangerung der Messachsen eine gentigend
grofle Arbeitsflache, damit die Beprobung der Messpunkte im Messquerschnitt mit den entsprechenden Sonden erfolgen
kann. Die minimale Sondeniénge hangt vom Innendurchmesser bzw. der Tiefe des Abgaskanals und der Wanddicke ab.

ANMERKUNG 2 In der Regel reicht als Tiefe der Arbeitsflache die Summe aus dem Innendurchmesser bzw. der Tiefe
des Abgaskanals und der Wanddicke pius 1,5 m fiir angeflanschte Messgerate aus (siehe A.2). Falls fir eine Messachse
zwei gegenlberliegende Messoffnungen eingerichtet werden, reicht eine entsprechend geringere Tiefe der Arbeitsflache
aus.

ANMERKUNG 3 Bei einer vertikalen Stromungsrichtung des Abgases kann sowohl bei runden als auch bei rechteckigen
Abgaskanalen eine Arbeitshthe von der Bihne bis zu den Messachsen fesigelegt werden, die etwa 1,2m bis 1,5 m
betragt.

BEISPIEL Tabelle 1 zeigt beispielhaft den Flachenbedarf von Messbiihnen fiir die folgenden zwei Messaufgaben:

a) kieiner Messquerschnitt und einfache Messaufgabe (lichte Weite des Abgaskanals: 0,2 m Durchmesser, Messung:
Gesamtkohlenstoff);

b) Abnahmemessung an einer Abfallverbrennungsanlage (lichte Weite des vertikal verlaufenden Abgaskanals: 2 m
Breite (hier befinden sich die Messoéffnungen) und 1,5m Tiefe, Wanddicke: 0,3 m, Messung: Gesamtstaub,
Gesamtkohlenstoff, Chlorwasserstoff, Fluorwasserstoff, Schwefaldioxid, Stickstoffoxide, Kohlenmonoxid,
PCDD/PCDF, Schwermetalle, Sauerstoff, Abgasvolumenstrom, Abgasdruck, Abgastemperatur, Kohlendioxid,
Wasserdampf).

Tabelle 1 — Beispiele fiir den Flachenbedarf von Messbiihnen

Mindestflachenbedarf fiir Gerate,

Arbeits- oder Bewegungsfliche Mindestgesamtflache

Messaufgabe Traversierfliache

m* m? m®
a nicht bendtigt 4
6 12 18

6.3 Messplatz

6.3.1 Energieversorgung und Ausstattung
Am Messplatz sind ausreichend bemessene und in Ubereinstimmung mit nationalen Anforderungen abge-

sicherte Energieanschlisse zu installieren. Druckluft, Wasseranschliisse und Abwasserentsorgung konnen
ebenfalls erforderlich sein.

6.3.2 Arbeitssicherheit und Umgebungsbedingungen

Messplatze miissen so eingerichtet werden, dass sie die nationalen Anforderungen des Arbeitsschutzes
erfillen. ~
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Die folgenden Gesichispunkte missen mindestens berlicksichtigt werden:
— leichter und gefahrloser Zugang zum Messplatz;

— Transporthilfen, beispielsweise Hebezeuge oder Aufzugseinrichtungen [18], fur den Transport der Mess-
gerate bei nichtebenerdigen Messplatzen;

— Vermeidung des Einwirkungsbereiches von unerwartet emittierenden Quellen, beispielsweise Berst-
scheiben, Uberdruckventilen oder Dampfableitungen;

— Vermeidung von Gefahren durch bauliche oder organisatorische Malinahmen;
— Vermeidung von Bereichen mit signifikantem Uberdruck;

— Verfugbarkeit von Malnahmen, die sicherstellen, dass das Messpersonal bei betrieblichen Stdorungen,
die zu einer Gefahrdung des Messpersonals fihren kdnnen, benachrichtigt wird;

— Moéglichkeit der Einrichtung der Messbithne oder des Messplatzes innerhalb des Betriebsgebaudes;

— Schutz des Arbeitsbereiches vor Hitze- und Staubeinwirkung;

— Schutzmalnahmen, beispielsweise Wetterschutz und Beheizung, um die notwendigen Umgebungs-
bedingungen fir das Messpersonal und die eingesetzten Gerate sicherzustellen.

7 Messaufgabe und Messplan
7.1 Messaufgabe

7.1.1 Festlegung der Messaufgabe
Die Messaufgabe ist vom Kunden festzulegen.

Vereinfachte Vorgehensweisen kdnnen unter Berlicksichtung der Messaufgabe im Falle von kleinen und/oder
haufig untersuchten Anlagen angewandt werden, wenn diese im Emissionsmessbericht dokumentiert werden.

Die Messaufgabe muss mindestens die folgenden Punkte festiegen:

— die Messaufgabe;

— den Messplatz, fur Details siehe 7.2.7;

— die Prozess- und Betriebsbedingungen, die sich auf die Emissionen auswirken; siehe 7.2.2;

— MessgroRen (z. B. Massenkonzentration der Luftverunreinigung, Bezugsgréfien, Massenstrom, Volumen-
strom) und zu erwartende Werte;

— Dauer des Messeinsatzes, siehe 7.2.9;

— Kompetenz des Priflaboratoriums.

Die Messaufgabe kann auch die anzuwendenden Messverfahren (siehe 7.2.6) und Anforderungen an die
Messunsicherheit festlegen.

Documents
Document Sharir‘@gHub

Full document details: DIN EN 15259:2008-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15259-2008-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15259-2008-01

DIN EN 15259:2008-01
EN 15259:2007 (D)

7.1.2 Ermittlung und Uberpriifung der Messaufgabe

Die Messaufgabe ist zu Beginn der Messplanung durch das Priiflaboratorium auf Basis des Vertrags mit dem
Kunden zu ermitteln. Dabei sind alle behdrdlichen Anforderungen zu beriicksichtigen.

Das gesamte fiir die Messaufgabe relevante anlagenbezogene Vorwissen ist zu ermitteln.

ANMERKUNG 1 In Abhéngigkeit von der Komplexitat der Messung kann das anlagenbezogene Vorwissen im Rahmen
der erstmaligen Messplanung durch eine Ortsbesichtigung oder im Falle von kleineren oder haufig untersuchten Anlagen
beispielsweise auch telefonisch ermittelt werden.

ANMERKUNG 2 Eine Ortsbesichtigung kann ein Vorbereitungsgesprach mit Vertretern des Priflaboratoriums, mit dem

verantwortlichen technischen Personal der Anlage und bei Messungen im Genehmigungsverfahren mit einem Vertreter
der zustandigen Behorde oder bei Abnahmemessungen mit einem Vertreter der Lieferfirma beinhalten 5]

Insbesondere sind folgende Sachverhalte abzuklaren:
a) relevante Dokumente, z. B. Veritrage, Genehmigungsbescheide, behérdlichen Auflagen;

b) technische Angaben zur Anlage einschlieBlich Abgasbedingungen, Betriebsbedingungen und Betriebs-
zeiten (Beispiele finden sich in B.2.3);

ANMERKUNG 3  Diese Informationen kdnnen Messberichten, Emissionserklarungen oder Genehmigungs-
unterlagen entnommen werden.

¢) vorhandene Einrichtungen zur Abgasreinigung (Beispiele finden sich in B.2.4);

d) messtechnische Voraussetzungen fUr Messplatze einschlieRlich der Messstrecke, Messoffnungen,
Arbeitsflache, Messbihne, Energieversorgung und anderer technischer Einrichtungen;

e) messtechnische Voraussetzungen fiir die kontinuierliche Uberwachung (Beispiele finden sich in B.2.5).
Besteht die Messaufgabe in der Kalibrierung einer automatischen Messeinrichtung nach EN 14181, ist
erganzend zu Uberpriifen, ob die Anforderungen an eine Kalibrierung von der Gerateseite einschlieRlich
der Gerateinstallation erfulit sind und welche Mdglichkeiten zur Variation der Massenkonzentration der
Abgaskomponenten bei Betrieb der Anlage vorhanden sind:

f)y  Zusatzinformationen.

Unter Umsténden kénnen Zusatzinformationen, die im Rahmen der Messplanung ermittelt werden, den
fur die Messung notwendigen Aufwand erheblich reduzieren oder weitere Messungen Uberflissig
machen.

ANMERKUNG 4  Diese Zusatzinformationen kénnen resultieren aus

— Vvorausgegangenen Emissionsmessungen an derselben Emissionsquelle unter vergleichbaren Bedingungen,

— Emissionsmessungen an vergleichbaren Emissionsquellen,

— dem berechneten oder geschatzten Emissionsmassenstrom, z. B. aus Anlage- und Betriebsdaten mit Hilfe von
Stoffbilanzen und

— Prozessdaten, z. B. Kenntnis des Zusammenhangs zwischen Temperaturverlauf des Prozesses und den
Emissionen,

Die Messaufgabe ist auf der Basis der gesammelten Daten zu (berpriifen und gegebenenfalls zu erganzen.
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7.2 Messplan

7.21 Festlegung des Messplans
Der Messplan ist auf der Basis der Messaufgabe festzulegen (siehe 7.1).

ANMERKUNG 1 Wenn Messungen flr behordliche Zwecke durchgefiihrt werden, kann der Kunde eine Genehmigung
des Messplans durch die zustandige Behotrde bendtigen.

Insbesondere sind folgende Punkte festzulegen:

a) Betriebszustande der Anlage einschliefllich der Brenn- oder Einsatzstoffe und zu messende Abgas-
komponenten und Bezugsgrofien;

b} zeitliche und rdumliche Verteilung der bendtigten einzelnen Messungen und der Messtage;

c) einzusetzende Messverfahren;

d) Messstrecken und Messplatze;

e) fachlich Verantwortlicher, notwendiges Personal und Hilfspersonal zur Durchfiihrung der Messungen;

f)  Erstellung des Messberichtes,

7.2.2 Betriebszustande der Anlage und Lastverhalten

Die Betriebszustande der Anlage, die Zusammensetzung des Abgases und die zu messenden Bezugsgrofen
sind in Ubereinstimmung mit der Messaufgabe festzulegen.

Der Einfluss der Anlagenbetriebsart, der Einsatzstoffe und des Abgasreinigungssystems der Anlage auf die
Emissionen sind zu berlicksichtigen (Beispiele finden sich in B.1).

ANMERKUNG 1 Ein wesentliches Spezifikationsmerkmal ist die maximale Anlagenleistung. Sie ist beispielsweise
bestimmend

—  bei Feuerungsanlagen fir die Grofle und r8umliche Gestaltung des Feuerraumes, der Brenneranzahl oder Anzahl
der Brennstoffférderer und der einsetzbaren Brennstoffmenge und

— bei Produktionsanlagen fiir die einsetzbare Menge an Einsaizstoffen in Verbindung mit Hilfsstoffen, Zuschlagstoffen
und bengtigter maximaler Energiemenge in Form von Brennstoffen oder elekirischer Energie.

Wenn Emissionsmessungen im Zustand hdchster Emission durchgefiihrt werden, liegt dieser Zustand in der
Regel bei der maximalen Leistung der Anlage vor. Diese Abhangigkeit gilt jedoch nicht fir alle Mess-
komponenten. Gleichermallen sind Art und Zusammensetzung der Einsatzstoffe im Hinblick auf die zu
erwartenden Emissionen mit zu berlicksichtigen. Das Verhalten kann in Abhangigkeit von der Anlage auch
gegenlaufig sein, beispielsweise ist bei Feuerungsanlagen ein gegenlaufiges Verhalten fir die Komponenten
CO und NO in Abhangigkeit von den Verbrennungsbedingungen zu beobachten.

ANMERKUNG 2 Der Zustand hdchster Emission ist gekennzeichnet durch den hdchsten Emissionsmassenstrom. Die
maximale Emissionskonzentration liegt jedoch nicht zwangslaufig beim groBten Emissionsmassenstrom vor. Die
Messaufgabe kann sich auf die Konzentration oder den Massenstrom oder auf beide beziehen.

ANMERKUNG 3 Zur Ermittlung des Zustands hochster Emission wird folgendes empfohlen:

— Kenntnisse aus der Literatur (z. B. Emissionsfaktoren);

- Fachgesprache mit dem Anlagenbetreiber und gegebenenfalls mit der Uberwachungsbehérde sowie eine
Besichtigung der Anlage;

— Kenntnisse des Anlagentyps und des zugehorigen Emissionsverhaltens aufgrund bereits durchgefiihriter Messungen
an der zu betrachtenden Anlage oder an vergleichbaren Anlagen.
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7.2.3 Anzahl der einzelnen Messungen
Die Anzahl der einzelnen Messungen ist in Ubereinstimmung mit der Messaufgabe festzulegen.

ANMERKUNG  Bei der Messung zeitlich unverénderlicher Emissionen haben sich mindestens drei einzelne Messungen
bewahrt. Bei schwankendem Emissionsverhalten kann zur Erfillung der Messaufgabe die Anzahl der einzelnen
Messungen erhoht werden. Im Falle von Uberwachungsmessungen fiir behérdliche Zwecke kann die Anzahl der
einzelnen Messungen im Genehmigungsbescheid festgelegt sein. Beispiele fiir solche behordlichen Anforderungen sind
im Reference Document on the General Principles of Monitoring [3] aufgefiihrt.

7.2.4 Zeitliche Lage und Dauer der einzelnen Messungen

Die zeitliche Lage und die Dauer der einzelnen Messungen ist im Messplan in Ubereinstimmung mit der
Messaufgabe festzulegen.

Sofern angegeben, ist bei Emissionsmessungen die in gesetzlichen Regelungen (siehe z. B. [6], [7]) oder
sonstigen behordlichen Regelungen vorgeschriebenen Probenahmedauer fir einzelne Messungen zu
verwenden.

Bei manuellen Verfahren, wenn niedrige Konzentrationen der Messkomponente erwartet werden, sollte
vorrangig die im Rahmen des Messverfahrens festgelegte maximal zulassige Probenahmedauer verwendet
werden, um die Anforderung an den Feldblindwert zu erfiillen.

Die zeitliche Lage und die Dauer der Probenahme sind auf das Emissionsverhalten der zu betrachtenden
Anlage abzustimmen. Dabei sollte zwischen folgenden Fillen unterschieden werden:

— kontinuierliche Prozesse (zeitlich konstant);
— kontinuierliche Prozesse mit zeitlichen Einfliissen:
— Chargenprozesse.

Typische Beispiele fiir die zeitliche Lage und die Probenahmedauer filr verschiedene Prozesse sind in B.1
dargestelit.

7.2.5 Messpunkte

Emissionsmessungen sind fiir partikelférmige Luftverunreinigungen immer als Netzmessungen auszufithren
(siehe 8.1).

Emissionsmessungen dirfen fiir gasférmige Luftverunreinigungen an einem reprasentativen Messpunkt oder
an jedem beliebigen Messpunkt durchgefiihrt werden, wenn die entsprechende in 8.3 festgelegte Anforderung

an die Verteilung der Messgrofe erfiillt ist. In allen anderen Fallen sind die Messungen als Netzmessungen
auszufihren.

ANMERKUNG  Zusatzliche Informationen, wie sie in 7.1.2 f) beschrieben werden, kénnen Informationen Uber die
Homogenitat liefern.

7.2.6 Messverfahren

Die zu verwendenden Messverfahren sind in Ubereinstimmung mit der Messaufgabe auszuwahlen. Im Falle
von gesetzlich vorgeschriebenen Messungen sind Standardreferenzverfahren (SRM) zu verwenden.

Wenn alternative Verfahren verwendet werden, ist die Technische Spezifikation CEN/TS 14793 zu beriick-
sichtigen.

ANMERKUNG  Eine Anleitung zur Auswahl von Messverfahren ist in CEN/TS 15675 zu finden.
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Wenn wiederkehrende Messungen mit autornatischen Referenzverfahren durchgeflhrt werden, missen die
Messeinrichtungen vor dem Feldeinsatz in Ubereinstimmung mit den jeweiligen Normen Uberprift werden.

7.2.7 Messstrecke und Messplatz

Die Anforderungen an die Messbiihnen, die Lage der Messdffnungen, die Energieversorgung, den Arbeits-
schutz und die Umgebungsbedingungen sind in 6.2.3 festgelegt.

Die Messstrecke und der Messplatz miissen im Messplan detailliert beschrieben und festgelegt werden (siehe
Muster eines Emissionsmesspians in B.3).

Fir den Fall, dass die gesamten Anforderungen dieser Europaischen Norm nicht eingehalten werden kénnen,
sind die Grundséatze und Verfahren so weit wie moglich zu beachten und alle Abweichungen im Messplan
anzugeben.

In einigen Fallen, insbesondere bei bereits existierenden Anlagen, ist es unmoglich, die Anordnung der
Messstrecke und des Messplatzes frei zu wahlen. In solchen Féallen sind die Messstrecke und der Messplatz
nach den 6rtlichen Gegebenheiten der Anlage einzurichten oder zu andern.

Die anlagenbedingten Gegebenheiten sind bei der Messplanung zu beriicksichtigen. Hierbei ist zu priifen, ob
in Hinblick auf die Messaufgabe die notwendigen messtechnischen Voraussetzungen gegeben sind
(siehe [8]). Es ist nach Ersatzidsungen zu suchen, wenn anlagenbedingt die Einrichtung einer optimalen
Messstrecke, die die Anforderungen dieser Europaischen Norm erfillt, nicht moglich ist. Aus diesen
Ersatzldsungen sind die fir die Messungen unter den gegebenen Umsténden bestmdogliche Messstrecke und
der bestmogliche Messplatz auszuwahlen und zu installieren.

ANMERKUNG  In besonderen Fallen kann es notwendig sein
a) den Gesamtvolumenstrom an beispielsweise kieinen Abgaskanalen zu messen (Vollstrommessung),
b) die Massenkonzentration zu messen und den Volumenstrom rechnerisch zu bestimmen oder

c) die Massenkonzentration zu berechnen, beispielsweise iber den Dampfdruck, und den Volumenstrom zu
messen.

7.2.8 Fachlich Verantwortlicher und notwendiges Personal

Zur Durchfihrung des Messprogramms ist geeignetes Personal einzusetzen.

ANMERKUNG  Detaillierte Anforderungen an das Personal, das Emissionsmessungen durchfiihrt, werden in
CEN/TS 15675 beschrieben.

Das folgende verantwortliche Personal ist zu Beginn der Messungen auf der Basis des im Messplan auf-
geflihrten fachkundigen Personals anzugeben:

a) das Personal, das fiir die Durchfilhrung der Messung verantwortlich ist;
b) die fachlich verantwortliche Person (fachlich Verantwortlicher);
c) das vom Betreiber benannte Personal, das wahrend der Messung flir den Anlagenbetrieb zustandig ist.

Die fur den Messplan gewahlten Probenahmezeiten sollten mit den Schichtzeiten des Anlagenpersonals
abgestimmt werden. Das zustandige Anlagenpersonal sollte wahrend der Probenahme verfligbar sein.
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