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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 15265:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 89 ,Warmeschutz von
Gebauden und Bauteilen®, dessen Sekretariat von SIS (Schweden) gehalten wird, unter deutscher Mitwirkung
erarbeitet.

Der fur die deutsche Mitarbeit zustandige Arbeitsausschuss im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. ist
der als Spiegelausschuss zum CEN/TC 89 eingesetzte Arbeitsausschuss NA 005-56-90 AA ,Baulicher
Warmeschutz im Hochbau“ des Normenausschusses Bauwesen (NABau).

In Deutschland wird die EG-Richtlinie 2002/91/EG Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden im
Wesentlichen durch die Energieeinsparverordnung (EnEV) umgesetzt. Die EnEV nimmt datierte nationale und
Europaische Normen und Vornormen in Bezug, die fir die Umsetzung in Deutschland festgelegt wurden. Die
bisher in Deutschland verwendeten Berechnungsverfahren werden in DINV 4108-6, DIN V 4701-10,
DIN V 4701-12, DIN V 18599 (alle Teile) und PAS 1027 beschrieben.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DINV 4108-6, Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Teil 6: Berechnung des
Jahresheizwédrme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4701-10, Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen — Teil 10: Heizung,
Trinkwassererwédrmung, Liftung

DIN V 4701-12, Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand — Teil 12:
Wérmeerzeuger und Trinkwassererwdrmung

DIN V 18599-1, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primérenergiebedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 1:
Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietréger

DIN V 18599-2, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primérenergiebedarfs fir Heizung, Kuihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 2:
Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebdudezonen

DIN V 18599-3, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primérenergiebedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 3:
Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung

DIN V 18599-4, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primé&renergiebedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 4: Nutz- und
Endenergiebedarf fiir Beleuchtung

DIN V 18599-5, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primérenergiebedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 5:
Endenergiebedarf von Heizsystemen

DIN V 18599-6, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primérenergiebedarfs fir Heizung, Kuihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 6:
Endenergiebedarf von Wohnungsliiftungsanlagen und Luftheizungsanlagen fiir den Wohnungsbau

DIN V 18599-8, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primérenergiebedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 8: Nutz- und
Endenergiebedarf von Warmwasserbereitungssystemen

DIN V 18599-9, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primé&renergiebedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 9: End- und
Primérenergiebedarf von Kraft-Wérme-Kopplungsanlagen

DIN V 18599-10, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primérenergiebedarfs flir Heizung, Kihlung, Lliftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 10:
Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

PAS 1027, Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand;, Ergdnzung zur
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EUROPAISCHE NORM EN 15265
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 2007

ICS 91.140.99
Deutsche Fassung
Warmetechnisches Verhalten von Gebauden —
Berechnung des Heiz- und Kuhlenergieverbrauchs —
Allgemeine Kriterien und Validierungsverfahren
Energy performance of buildings — Performance thermique des batiments —
Calculation of energy needs for space heating and cooling Calcul des besoins d'énergie pour le chauffage et le
using dynamic methods — refroidissement des locaux —
General criteria and validation procedures Criteres généraux et procédures de validation

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 6. Juli 2007 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2007 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 15265:2007 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 15265:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 89 ,Warmeschutz von
Gebauden und Bauteilen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom SIS gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 2008, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis Februar 2008 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europadische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben (Mandat M/343), und unterstitzt grundlegende
Anforderungen der EG-Richtlinie 2002/91/EG zur Gesamtenergieeffizienz von Gebauden (EPBD). Sie ist Teil
einer Reihe von Normen, mit der die Harmonisierung der Methodologie fir die Berechnung der
Energieeffizienz von Geb&uden und Bauteilen auf europaischer Ebene angestrebt wird. Einen Uberblick Uber
diese Normenreihe enthalt das Dokument prCEN/TR 15615.

Es wird darauf hingewiesen, dass EG-Richtlinien, die als nationale gesetzliche Bestimmungen ibernommen
wurden, zu beachten sind. Die Umsetzung dieser Europaischen Norm kann durch bestehende nationale
Vorschriften - mit oder ohne Verweisungen auf nationale Normen - vorlaufig eingeschrankt werden.

Diese Europaische Norm ist Teil einer Reihe von Normen Uber allgemeine Kriterien und Verfahren zur
Validierung von Berechnungsverfahren fir die Planung und Bewertung des warmetechnischen und
energetischen Verhaltens von Gebauden und Bauteilen. Bestehende Europdische Normen werden nicht
ersetzt.

Die Zielgruppen, fur die diese Europaische Norm erarbeitet wurde, sind die Entwickler von Softwaretools fiir
Gebaudesimulationen und die flr Bauvorschriften verantwortlichen politischen Entscheidungstréger. Die Norm
legt die Randbedingungen und die Vereinfachungen fest, die zur Erlangung von Berechnungsergebnissen fur
vergleichbare Bauwerksteile bendtigt werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass aufwandigere Verfahren fir die Simulation des energetischen Verhaltens
einschlieRlich der Wechselwirkungen mit Heiz-, Kiihl-, Liftungs- und Beleuchtungssystemen existieren. Diese
kénnen zur Bemessung und Optimierung von Gebauden angewendet werden, sind jedoch nicht europaisch
genormt.

Mit dieser Europaischen Norm wird (teilweise) ein Hilfsmittel zur Beurteilung des Beitrages, den Bauprodukte
und Anlagentechnik zur Energieeinsparung und zur Gesamtenergieeffizienz von Gebauden leisten, zur
Verfligung gestellt.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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Einleitung

In der vorliegenden Europaischen Norm werden Annahmen, Randbedingungen sowie ein Verfahren zur
Validierung von Verfahren fiir die dynamische Berechnung des Jahresheiz- und Jahreskuihlenergiebedarfs
eines Gebaudes oder eines Gebaudeteils definiert.

Auf diese Weise kann mit Hilfe des dynamischen Verfahrens, das fir die Berechnung des Bemessungs-
heiz- und Bemessungskuhllasten angewendet wird, auch der fir die Abschatzung des jahrlichen
Energiebedarfs erforderliche Kuhl- und Heizbedarf erstellt werden.

Die Europaischen Normen, die allgemeine Kriterien und Validierungsverfahren fiir den Anteil von Gebauden in
Modellen zur Simulierung des Energiebedarfs fir die verschiedenen Berechnungsgegenstande enthalten,
sind nachstehend angegeben.

Europaische Norm Gegenstand
EN ISO 13791 Berechnung von Temperaturen (Luft- und Betriebstemperatur)
EN ISO 13792
EN 15255 Berechnungen von Lasten (wahrnehmbare Kuhllasten)
EN 15265 Berechnung des Energiebedarfs (Heiz- und Kiihlenergiebedarf)
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Annahmen, Anforderungen und Validierungsprufungen fir ein Verfahren zur
Berechnung des Jahresheiz- und Jahreskihlenergieverbrauchs eines Raums in einem Gebaude fest, wobei
die Berechnungen auf Zeitschritten von einer Stunde oder weniger beruhen.

Diese Europaische Norm legt keine spezifische numerische Verfahrensweise fir die Berechnung der
Raumheiz- oder Raumkiihlbedarfs und der Rauminnentemperaturen fest.

Der Zweck dieser Europaischen Norm besteht darin, Berechnungsverfahren zu validieren, die fir Folgendes
angewendet werden:

— Beurteilung der Energieeffizienz jedes Raumes eines Gebaudes;

— Bereitstellung von Energiedaten, die als Schnittstelle mit der Analyse der Anlagenleistung anzuwenden
sind (Heizen, Kdhlen, Beleuchtung, Warmwasserbereitung usw.).

Das Validierungsverfahren wird angewendet, um auf der Grundlage eines Modells der Warmebilanz fir die
sensible Ubergangswarme und unter Berlicksichtigung der folgenden Aspekte den Heiz- und Kihlenergie-
verbrauch zu Gberprfen:

— Warmebilanz fiir die AuRenoberflache;

— Warmeleitung durch die Gebaudehille;

— Warmekapazitat der AuRen- und Innenbauteile;

— Warmebilanz fiir die Innenoberflache;

— Warmebilanz fiir die Luft;

— Loésungsverfahren fiir die Warmebilanz.

Alle weiteren Aspekte sind in Form von vorgeschriebenen Randbedingungen oder Eingangsdaten angegeben
und sind nicht Bestandteil der Modellvalidierung. Es wird vorausgesetzt, dass fir alle weiteren Aspekte, z. B.
eingebettete Heiz- und Kuihlsysteme, vorgeschriebene Modelle in Ubereinstimmung mit bestehenden

Europaischen Normen anzuwenden sind.

Die Analyse der Anlagenleistung und die Feuchtebilanz sind nicht Gegenstand dieser Europaischen Norm.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

EN 15241, Liftung von Gebduden — Berechnungsverfahren fiir den Energieverlust aufgrund der Liiffung und
Infiltration in Nichtwohngebduden

EN 15242, Liiftung von Gebduden — Berechnungsverfahren zur Bestimmung der Luftvolumenstréme in
Gebéauden einschlielllich Infiltration

EN ISO 7345:1995, Warmeschutz — Physikalische GréBen und Definitionen (ISO 7345:1987)

prEN ISO 10211, Wéarmebriicken im Hochbau — Wérmestrome und Oberflachentemperaturen —Detaillierte
Berechnungen (ISO/DIS 10211:2005)

prEN ISO 13370, Wérmetechnisches Verhalten von Gebduden — Waérmelbertragung (iber das Erdreich —
Berechnungsverfahren (ISO/DIS 13370:2005)
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prEN ISO 13790, Energieeffizienz von Gebduden — Berechnung des Energiebedarfs fiir Heizung und
Kiihlung (ISO/DIS 13790:2005)

prEN ISO 14683, Waérmebriicken im Hochbau— Lédngenbezogener Waéarmedurchgangskoeffizient —
Vereinfachte Verfahren und Anhaltswerte (ISO/DIS 14683:2005)

3 Begriffe, Symbole und Einheiten

3.1 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 7345:1995 und die folgenden Begriffe.

3.141

Energiebedarf fiir Heizung und Kiihlung

Warme, die einem Raum zugefiihrt oder davon abgeleitet werden muss, um die vorgesehenen
Temperaturbedingungen wahrend eines gegebenen Zeitraumes aufrechtzuerhalten

ANMERKUNG 1 Der Energiebedarf wird berechnet, da nicht leicht messbar.

ANMERKUNG 2 Der Energiebedarf kann eine zusatzliche Warmeilbertragung infolge einer nicht gleichmaBigen
Temperaturverteilung und einer nicht idealen Temperaturregelung mit einschlieRen, wenn diese durch Erhéhung (bzw.
Senkung) der effektiven Heiztemperatur (bzw. Kiihltemperatur) berlicksichtigt werden, und nicht in der Warmeubertragung
auf Grund des Heizsystems (bzw. Kihlsystems) eingeschlossen sind.

3.1.2

Energieverbrauch fiir Heizung, Kiihlung oder Warmwasserbereitung

Energieeintrag in das Heiz-, Kiihl- oder Warmwasserbereitungssystem zur Erfiillung des Energiebedarfs flr
Heizung, Kihlung (einschlieRlich Entfeuchten) bzw. Warmwasser

ANMERKUNG  Erfiillt die technische Anlage mehrere Zwecke (z.B. Heizen und Warmwasserbereitung), kann es
schwierig sein, den Energieverbrauch entsprechend diesen Zwecken zu teilen. Der Energieverbrauch kann als
kombinierter Verbrauch (z.B. Energieverbrauch fiir Raumheizung und Warmwasserbereitung) angegeben werden.

313

Umfassungsbauteil

Bauteil der Gebaudestruktur, das durch zwei parallele Oberflachen begrenzt ist und das den betrachteten
Raum von der AuRenumgebung oder einem anderen Raum trennt

314
Innenlufttemperatur
Temperatur der Raumluft

3.1.5

Innenumgebung

abgeschlossener Raum, der durch Bauteile der Gebaudestruktur von der AuRRenumgebung oder angren-
zenden Raumen abgegrenzt ist

3.1.6
innere Oberflachentemperatur
Temperatur der Innenoberflache jedes Raumes

317

mittlere Strahlungstemperatur

gleichférmige Oberflachentemperatur eines umbauten Raumes, in dem eine Person dieselbe Menge an
Strahlungswarme austauschen wirde wie im tatsachlichen ungleichférmigen umbauten Raum
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3.1.8

operative Temperatur

gleichférmige Temperatur eines umbauten Raumes, in dem eine Person dieselbe Menge an Strahlungs- und
Konvektionswarme austauschen wirde wie in der tatsachlichen ungleichférmigen Umgebung

ANMERKUNG  Als Naherungswert wird die operative Temperatur als Mittelwert aus Lufttemperatur und mittlerer
Strahlungstemperatur berechnet.

3.1.9

Raumluft
Luft in der Innenumgebung

3.2 Symbole und Einheiten

Die wichtigsten verwendeten Symbole werden im Folgenden aufgelistet, die weiteren Symbole werden an den
entsprechenden Stellen im Text der Norm definiert.

Symbol GroRe Einheit
A Flache m?
¢ spezifische Warmekapazitat Ji(kg - K)
d Schichtdicke m
Jdf solarer Verteilungsfaktor -
Nf solarer Verlustfaktor -
Jsa Strahlungszuordnungsfaktor Luft -
g solarer Gesamtenergiedurchlassgrad -
h oberflachenbezogener Warmeubertragungskoeffizient W/(m2 - K)
0 Warme- bzw. Energiemenge kWh
R Warmedurchlasswiderstand m® - KIW
U Warmedurchgangskoeffizient unter stationaren Bedingungen W/(m2 - K)
a Solarenergie-Absorptionsgrad -
£ gesamter hemispharischer Emissionsgrad -
2] Celsius-Temperatur °C
A Warmeleitfahigkeit W/(m - K)
P Dichte kg/m®
Pe Reflexionsgrad fiir Solarenergie -
Te direkter solarer Energiedurchlassgrad -
@ Warmestrom W
Indizes
a Luft ic Hohlraum innen
c Konvektion r Strahlung
e auflen op operativ
ec Hohlraum aulRen se AuRenflache
i innen si Innenflache
Documents
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4 Verfahrensweisen

Der stundenbezogene Kuhl- und Heizbedarf eines Gebaudes wird fiir das gesamte Jahr auf der Grundlage
von Klimadaten, den Eigenschaften des Gebaudes unter Anwendung der entsprechenden, in prEN ISO 13790
aufgefhrten Normen sowie den nationalen Daten fur interne Warmegewinne berechnet. Die in Abschnitt 8
angegebenen Validierungsprifungen beschranken sich auf die Warmeenergie, die ausschlief3lich zum Heizen
oder Kiuhlen dem Gebadude zuzufihren sind oder diesem zu entziehen ist. Daher bericksichtigen sie die
Verbindung zu den Teilen des in Bild 1 dargestellten Energiesystems nicht.

zugefihrte
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Trink- Beleuchtun Eigenschaften Eigenschaften Eigenschaften
warmwasser 9 der Heizanlage der Kiihlanlage der Luftungsanlage
I N Y | /4 ) L7 —— 1A
~

11 o ) 1/ 7 _ 3

|— —————— %< ——\———— —/———-—7‘——————/——/— ——————
~ ~ \ / - | —

| ~ \ / e // ]
I . P Energiebedarf
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I und Regelung [~
I .
i \
| N
I Gebéude
|
I
I
I
| A A A [\ A

Innenwarme- Warme- Luftwechsel Innen- und Sonnenwarmegewinne

gewinne Ubertragung Aufenklima und Tageslicht
- auf die Konvektion bezogen - AuBRenbauteile - Infiltration - Lufttemperatur - Fenster
- auf die Strahlung bezogen - Innenbauteile - Belliftung - Strahlungstemperatur - opake Bauteile

- operative Temperatur
- Sonnenstrahlung

Bild 1 — Energiefluss

5 Grundlegende Annahmen

Fir dynamische Berechnungsmodelle, die nach dieser Europaischen Norm validiert werden, sind die
folgenden grundlegenden Annahmen als Mindestanforderungen anzusehen:

— der Raum wird als abgeschlossener Raum angesehen, der durch Umfassungsbauteile abgegrenzt ist;

— die Lufttemperatur ist Uber den gesamten Raum gleichférmig;

— die thermophysikalischen Eigenschaften aller Baustoffe sind konstant und isotrop;

— die Konvektionswarmeibertragungskoeffizienten sind feststehend;
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— die Warmeleitung durch jedes Raumbauteil ist eindimensional, und die Oberflachen dieser Bauteile
werden als isotherm angesehen;

— Warmebricken werden entweder als Bauteile mit linearen Warmeverlusten und ohne Warmetragheit
(nach prEN ISO 14683) oder als aquivalente eindimensionale Bauteile mit thermischer Masse und
thermischen Merkmalen dargestellt, die aus Berechnungen fir stationare Bedingungen (nach
prEN ISO 10211) abgeleitet werden;

— die Verteilung der Sonnenstrahlung Uber die Innenoberflachen der Bauteile der Zone ist feststehend;

— der strahlungsbezogene Teil des Warmestroms durch innere Quellen ist gleichmaflig Uber die
Innenflachen der Raumelemente verteilt;

— die Ubertragung der langwelligen Strahlungswarme und die Konvektionswarmeiibertragung an der Innen-
oberflache jedes Bauteils werden separat behandelt;

— die Winkelabhangigkeit der solaren Transmissionseigenschaften der Verglasung wird auf der Grundlage
der Angaben des Herstellers berticksichtigt; alternativ wird ein konstanter Abminderungsfaktor von 0,9 als
Anhaltswert angesetzt;

— bewegliche Sonnenschutzeinrichtungen und externe Abschattung werden nach prEN ISO 13970 bertick-
sichtigt;

— die Warmedubertragung durch das Erdgeschoss (einschlieRlich durch Boden/Wand-Anschlisse) ist nach
dem in prEN ISO 13370 angegebenen dynamischen Berechnungsverfahren zu beriicksichtigen.

ANMERKUNG  Abhangig von den Merkmalen und Eigenschaften des jeweiligen Gebdudes ist diese Liste nicht
unbedingt vollstandig.

6 Anforderungen an die Daten

6.1 Allgemeines
Fir die Bewertung des Gebaudeenergiebedarfs sind folgende Angaben erforderlich:

— die stundenbezogenen Klimadaten zum Standort fiir ein gesamtes Bezugsjahr;

— die Deskriptoren der Umfassungsbauteile einschlieBlich der Warmebricken (Flache und Geometrie,
Ausrichtung, Exposition, Randbedingungen, thermophysikalische Parameter, solaroptische Eigen-
schaften der Fenstersysteme und Abschattung nach prEN ISO 13790);

— die stundenbezogenen Profile in Hinblick auf den Sollwert der Innentemperatur;
— die stundenbezogenen Profile hinsichtlich der Luftwechselrate und der Infiltrationsrate;

— die stundenbezogenen Profile der Konvektions- und Strahlungswarmestrome durch Beleuchtung, Nutzer,
Innenausristung sowie Gerate;

— die Merkmale der Warmeanlage (Konvektion oder Strahlung) und die maximale Heiz- und Kihlkapazitat.

6.2 Klimadaten

Fir einen Standort mit einer gegebenen geographischen Breite und Lange sind die folgenden stunden-
bezogenen Klimadaten erforderlich:

— Aulenlufttemperatur;
— Intensitat der Sonnenstrahlung (direkt normal und diffus horizontal);
— AuBenstrahlungstemperatur (Himmel und Umgebung);

— Bodenalbedo.
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ANMERKUNG Der Feuchtegehalt der Aufenluft und die Windgeschwindigkeit werden hier nicht direkt bendtigt,
kdénnten jedoch fiir die Beurteilung der Infiltrationsrate und des Systemverhaltens erforderlich sein.

Der fir die Validierungsprifungen nach dieser Europdischen Norm verwendete Klimadatensatz ist in Anhang
A angegeben.

6.3 Oberflaichenbezogene Warmeiibertragungskoeffizienten
Die folgenden Werte sind anzuwenden:
a) Oberflachenbezogene Konvektionswarmeubertragungskoeffizienten

— AuRenoberflache 7, = 17,5 W/(m2 - K);
— Innenoberflache des nicht heizenden oder nicht kiihlenden Bauteils / ; = 2,5 W/(m? - K);
— Innenoberflache des Kihl- oder Heizbauteils:

— vertikal: i ; = 2,5 W/(m? - K);
— horizontal (Warmestrom aufwarts): 4, ; = 5,0 W/(m?2 - K);
— horizontal (Warmestrom abwarts): &, ; = 0,7 W/(m?2 - K);

b) Warmeulbertragungskoeffizienten fir langwellige Strahlung (an Himmel und Umgebung)

— Innenoberflache #y, ; = 5,5 W/(m? - K);
— AuRenoberflache 7y, , = 5,5 W/(m? - K).

ANMERKUNG Die angegebenen Werte sind typisch fir hohe Emissionsgrade: ¢ = 0,9 und T;,, = 300 K. prEN ISO 6946,
Anhang A enthalt Hinweise flr Oberflachen mit niedrigem Emissionsgrad.

6.4 Solare Verteilung

Strahlungszuordnungsfaktor Luft 1,

Der Strahlungszuordnungsfaktor Luft, 1., ist der Anteil der durch die Verglasung eintretenden Strahlung, die

unmittelbar der Innenraumluft als Warmestrom zugefiihrt wird. Dieser Anteil hangt vom Vorliegen innen
befindlicher Elemente mit dulerst geringer Warmekapazitat, wie Teppiche, Mdbel usw., ab. Er gilt als
zeitunabhéngig und sollte national festgelegt werden; alternativ darf der Wert £, = 0,1 angewendet werden.

Solarer Verlustfaktor f;

Der solare Verlustfaktor, f, ist der Anteil der durch die Verglasung eintretenden Sonnenstrahlung, die wieder

an die Aufenumgebung reflektiert wird. Er hangt von den geometrischen Merkmalen und solaren
Eigenschaften des Verglasungssystems, der Exposition des Fensters, dem Einfallswinkel der
Sonnenstrahlung und der Geometrie des Raumes ab. Er gilt als zeitunabhangig. Werte flr f;; sollten national

festgelegt werden; alternativ darf der solare Verlustfaktor vernachlassigt werden (f;; = 0).
Solarer Verteilungsfaktor f,

Der Warmestrom aufgrund der durch die Verglasung eintretenden Sonnenstrahlung wird durch die
Innenoberflache der einzelnen Raumelemente absorbiert. Entsprechend den Annahmen nach Abschnitt 5 ist
die Verteilung der Sonnenstrahlung von der Zeit unabhangig. Der Verteilungsfaktor wird fir jede Oberflache
als Anteil der durch die jeweilige Oberflache absorbierten kurzwelligen Sonnenstrahlung definiert.

Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm sind die Verteilungsfaktoren unter Anwendung der Ausdriicke
nach Tabelle 1 als Funktion der Flache der Umfassungsbauteile zu berechnen.
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Tabelle 1 — Solare Verteilungsfaktoren /.

Bodenplatte Vertikale Wande Decke Fenster
AdA, Ayl lA4, AJA, 0

Dabei ist

A die Flache der Bodenplatte;

Ay,  die Summe aller vertikalen Wandflachen mit Ausnahme der Fenster;
A, die Deckenflache;
A, die Gesamtflache mit Ausnahme der Fenster; 4, = A+ A, + A_.

6.5 Beluftung mit AuBenluft und Luftinfiltration

6.5.1 Allgemeines

Die durch Infiltration und Luftung eintretende Aufienluft stellt eine besondere Art von Last auf den
konditionierten Raum oder die Anlage dar. Die Liuftung dient dazu, Normen an die Luftreinheit und
Geruchsfreiheit zu erflllen, wahrend die Infiltration durch kontrollierte oder unkontrollierte Leckage an
Fenstern und Turen oder durch Wande auftritt.

6.5.2 Infiltration

Infiltration tritt auf, wenn der Luftdruck aul3erhalb des Gebaudes groRer ist als im Gebaude. Die Menge der
infiltrierten Luft ist von der Druckdifferenz, der Anzahl, Lange und Breite der Spalte am Umfang von Fenstern
und Turen sowie von der Art des Luftstroms in den Rissen oder Spalten abhangig.

6.5.3 Liiftung

Die Luftung dient den Nutzern des Gebaudes. Im Falle einer Klimaanlage kann die Liftungsluft direkt von
aufden zugefiihrt werden (Beliftung mit AuRenluft), oder es kann eine zentrale Bellftungsanlage angewendet
werden. Die Eintrittstemperatur der AuRenluft entspricht der AuRenlufttemperatur. Bei zentralen Bellftungs-
anlagen ist die Eintrittstemperatur der Luft entsprechend den Merkmalen der Anlage nach EN 15241 und
EN 15242 festzulegen.

6.6 Innere Lasten

Fir die Berechnung der inneren Lasten sollten die Eingangsdaten den konvektions- und den strahlungs-
bezogenen Anteil des Warmestroms durch Beleuchtung, Personen und die Innenausriistung umfassen. Der
konvektionsbezogene Anteil der von den inneren Quellen abgestrahlten Energie beeinflusst die Luft
unmittelbar. Der strahlungsbezogene Anteil beeinflusst die operative Temperatur, nachdem er von den
Wanden, der Bodenplatte und den Mébeln absorbiert wurde und diese auf eine Temperatur erwarmt hat, die
Uber der Lufttemperatur liegt. Diese durch das Bauwerk gespeicherte absorbierte Energie tragt nach einer
bestimmten Zeitverzdgerung zur Heiz- bzw. Kihllast des Raumes bei.

6.7 Innere Bemessungstemperatur

Die innere Bemessungstemperatur wird im Allgemeinen durch die Lufttemperatur dargestellt, da die
Regeleinrichtung der Anlage die Innenlufttemperatur innerhalb der durch das Thermostat und die maximale
Kapazitdt der Anlage bestimmten Grenzen halt. Fir Regeleinrichtungen der Anlage, die die operative
Temperatur aufrechterhalten, muss die innere Bemessungstemperatur der operativen Temperatur
entsprechen.
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6.8 Gerate der Heiz- und Kiihlanlage

6.8.1 Allgemeines

Es werden folgende Heiz- und Kihlanlagen betrachtet:
— mit Konvektionsgeraten;

— mit Flachengeraten;

— mit sowohl Konvektions- als auch Flachengeraten.

6.8.2 Konvektionsgerate

Konvektionsgerate sind emittierende Gerate mit vernachlassigbarer Strahlungswirkung (d. h. Geblase-
konvektor oder Lufteintrittséffnung). In diesem Fall wird die Heiz- oder Kihllast des Raumes durch den
Heiz- oder Kihistrom reprasentiert, der in den Raum hinein- oder aus diesem herausgelangen muss, um die
durch die Regeleinrichtung der Anlage festgelegten Innenraumbedingungen aufrechtzuerhalten. Erfolgt die
Heizung bzw. Kihlung durch einen Luftmassenstrom 7, mit der vorgeschriebenen Eintrittstemperatur &,

bezieht sich die Heiz- bzw. Kihllast des Raumes wie folgt auf die Merkmale der Luftmasse:
D =my Cp(‘gil _ea,i) (1)
Dabei ist

m4  der Luftmassenstrom;

¢ die spezifische Warme der Luft;
6, die Lufteintrittstemperatur des Konvektionsgerates;
6, i die Raumlufttemperatur.

6.8.3 Kiihl- oder Heizflaichen-Gerat

Bei Anwendung eines Kihl- und/oder Heizflachen-Gerats wird der Warmestrom durch Konvektion und
Strahlung von der Oberflache des Gerates in den Raum hinein- oder aus diesem heraustransportiert. In
diesem Fall handelt es sich bei der Heiz- bzw. Kuhllast um den durch die Oberflaiche des beheizten oder
gekulhlten Bauteils zu- oder abzufiihrenden Gesamtwarmestrom (bestehend aus dem Warmeaustausch mit
benachbarten Innen- und AuRenumgebungen und Anderungen der Warmespeicherung), um die vorge-
schriebenen Innenraumbedingungen aufrechtzuerhalten.

Die Raumlast, die flr das Heizen positiv und fiir das Kihlen negativ ist, ergibt sich dann nach folgender
Gleichung:

DL = Dy + Dypj + D + Doy 2)
Dabei ist
D, der rickwarts gerichtete Warmestrom (dieser kann durch Warmeleitung erfolgen, wenn der

Emitter direkt mit der Umfassung verbunden ist, oder durch Konvektion und langwellige
Strahlung, wenn das Heiz- oder Kiihlbauteil eine abgehangte Oberflache ist);

Dy der Warmestrom durch langwellige Strahlung;
D, der Warmestrom durch Konvektion an die Innenluft;
Dy, der Warmestrom durch die kurzwellige Strahlung, die durch die Oberflache absorbiert wird.
Documents
12 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 15265:2007-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15265-2007-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15265-2007-11

EN 15265:2007 (D)

7 Bericht zur Berechnung

7.1 Allgemeines

Der Bericht zur Berechnung muss die Eingangsdaten und das Ergebnis der Berechnung enthalten.

7.2 Eingangsdaten

Fir die Bewertung des stindlichen Energiebedarfs eines Gebaudes, dessen Raume einzeln berechnet
werden, sind folgende Angaben erforderlich:

a) die stundenbezogenen Klimadaten zum Standort flr ein gesamtes Bezugsjahr;

b) die Deskriptoren der Umfassungsbauteile (Flache, Exposition, Randbedingungen, thermophysikalische
Parameter, Sonnenfaktor);

c) der Zeitablauf in Hinblick auf den Sollwert der Innenraumtemperatur (Lufttemperatur oder operative
Temperatur);

d) das stundenbezogene Profil hinsichtlich der Luftwechselrate und der Infiltrationsrate;

e) die geplanten Werte der Konvektions- und Strahlungswarmestrome durch Beleuchtung, Nutzer,
Innenausristung, Geréate;

f) die Merkmale der Warmeanlage (Konvektion und/oder Strahlung) und die maximale Heiz- und Kihl-
kapazitat.

7.3 Ergebnisse der Berechnung
Bei den Ergebnissen der Berechnung handelt es sich um Folgende:

a) Grafische Darstellung der stundenbezogenen Werte fir den Heiz- und Kihlbedarf jedes Raumes;
integrierte Monats- und Jahreswerte;

b) grafische Darstellung der stundenbezogenen Werte fir die Innenraumtemperatur und die operative
Temperatur.

8 Validierungsprifungen

8.1 Allgemeines

Diese Europdische Norm legt keine spezifischen numerischen Verfahrensweisen fir die Berechnung des
Energiebedarfs fir Raumheizung oder -kiihlung und der Innenraumtemperaturen eines Raumes fest.

Fir die Validierung jeglicher bestehender oder neuer numerischer Lésungen in Hinblick auf die in dieser
Europaischen Norm festgelegten Annahmen und Verfahren sind die Verfahren nach diesem Abschnitt zu
befolgen. Fir die in diesem Abschnitt festgelegten Validierungsprifungen missen die von den jeweiligen
numerischen Ldésungsmodellen gelieferten Ergebnisse innerhalb des fir jede Prifung angegebenen
Bereiches liegen.

Die Prifungen nach dieser Europaischen Norm beinhalten die Berechnung des Energiebedarfs fiir die

Raumheizung- und kiihlung und der Innentemperaturen fir verschiedene, in 8.2 und 8.3 definierte Falle sowie
den Vergleich dieser Werte mit den in Abschnitt 9 angegebenen Referenzwerten.
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8.2 Beschreibung des Raumes und der Bauteile
Die Innenmale des Raumes sind wie folgt: Lange = 3,6 m; Tiefe = 5,5 m; Hohe = 2,8 m. Die AuRenwand, die

die Fensterverglasung umfasst, weist nach Westen. Die Flachen der Bauteile des Bezugsraumes sind in
Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2 — Flachen der Bauteile des Bezugsraumes

AuBen- Fenster- | Innenwand | Innenwand | Innenwand Boden- D
. . ecke
wand verglasung links rechts hinten platte
Flache (m2) 3,08 7,0 15,4 15,4 10,08 19,8 19,8

Die (hier als vom Einfallswinkel der Sonnenstrahlung unabhangig anzusehenden) Solarparameter der Vergla-

sungsbauteile sind in Tabelle 3 angegeben:

Tabelle 3 — Solarparameter der Fensterverglasungsbauteile

Bauteil Durchlassgrad Reflexionsgrad Absorptionsgrad
Sonnenschutzeinrichtung 0,20 0,50 0,30
Scheibe 0,84 0,08 0,08
Fir opake Bauteile werden folgende Werte verwendet:

— solarer Absorptionsgrad aller Wandflachen a, = 0,6;
— solarer Absorptionsgrad des Daches a, =09

Die thermophysikalischen Merkmale der Fensterbauteile sind wie folgt:

a) SDP - Zweischeibenglas mit aul3en liegender Sonnenschutzeinrichtung (Bild 2):

1 2 3

REC

Legende

1 Sonnenschutzeinrichtung
2  AuBenscheibe
3 Innenscheibe

Bild 2 — Doppelscheibenverglasung mit auen liegender Sonnenschutzeinrichtung
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Die Warmedurchlasswiderstande einschlie3lich der Konvektion und der langwelligen Strahlung sind wie folgt:

— AuRenflache Ry, = 0,043 5m2 . K/W

— Hohlraum zwischen auBen liegendem Abschluss und Auenscheibe R, = 0,080 m? - K/W

— Hohlraum zwischen Au3en- und Innenscheibe R, = 0,173 m?2 - KIW
— Innenflache R;=0,125 m? - K/IW
Warmedurchgangskoeffizient des Verglasungssystems Uy = 2,37 W/(mZ2 - K);
Solarer Gesamtenergiedurchlassgrad des Verglasungssystems g =0,20.

b) DP — Doppelscheibenglas ohne aufien liegende Sonnenschutzeinrichtung (Bild 3):

Warmedurchlasswiderstande:

— AuBenflache Ry, =0,0435m? - KIW
— Hohlraum zwischen Au3en- und Innenscheibe R, = 0,173 m2 . KIW
— Innenflache R;=0,125 m2 - K/W
Warmedurchgangskoeffizient des Verglasungssystems Uy = 2,93 W/(mZ2 - K);
Solarer Gesamtenergiedurchlassgrad des Verglasungssystems g=0,77.

(.

Legende
2 AulRenscheibe
3 Innenscheibe
Bild 3 — Doppelscheibenverglasung ohne auBen liegende Sonnenschutzeinrichtung

Die thermophysikalischen Merkmale der Wande, der Decke und der Bodenplatte sind in Tabelle 4 angegeben.
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Tabelle 4 — Thermophysikalische Eigenschaften opaker Bauteile
(Reihenfolge der Schichten von aufen nach innen)

d A Yol Cp

m W/(m - K) kg/m3 kJ/(kg - K)
Typ 1 (AuRenwand)
AuBenschicht 0,115 0,99 1800 0,85
Dammschicht 0,06 0,04 30 0,85
Mauerwerk 0,175 0,79 1600 0,85
Innenputz 0,015 0,70 1400 0,85
Typ 2 (Innenwand)
Gipsputz 0,012 0,21 900 0,85
Mineralwolle 0,10 0,04 30 0,85
Gipsputz 0,012 0,21 900 0,85
Typ 3c (Decke)
Kunststoffbelag 0,004 0,23 1500 1,5
Zementestrich 0,06 1,40 2000 0,85
Mineralwolle 0,04 0,04 50 0,85
Beton 0,18 2,10 2400 0,85
Typ 3f (Bodenplatte)
Beton 0,18 2,10 2400 0,85
Mineralwolle 0,04 0,04 50 0,85
Zementestrich 0,06 1,40 2000 0,85
Kunststoffbelag 0,004 0,23 1500 1,5
Typ 4c (Decke/Dach)
Kunststoffbelag 0,004 0,23 1500 1,5
Zementestrich 0,06 1,40 2000 0,85
Mineralwolle 0,04 0,04 50 0,85
Beton 0,18 2,10 2400 0,85
Mineralwolle 0,10 0,04 50 0,85
Akustikplatte 0,02 0,06 400 0,84
Typ 4f (Bodenplatte)
Akustikplatte 0,02 0,06 400 0,84
Mineralwolle 0,10 0,04 50 0,85
Beton 0,18 2,10 2400 0,85
Mineralwolle 0,04 0,04 50 0,85
Zementestrich 0,06 1,40 2000 0,85
Kunststoffbelag 0,004 0,23 1500 1,5
Typ 5 (Dach)
Regenschutz 0,004 0,23 1500 1,3
Dammschicht 0,08 0,04 50 0,85
Beton 0,20 21 2400 0,85
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Die stundenbezogenen Mittelwerte der Klimadaten sind in Anhang A angegeben, beginnend am 1. Januar
und endend am 31. Dezember.

Die Werte fur die Sonnenstrahlung entsprechen der fur jede Stunde berechneten Solarenergie. Fur die solare
Verteilung wird ein Strahlungszuordnungsfaktor Luft f, = 0,1 und ein solarer Verlustfaktor fj; = 0 angewendet.

Die geographische Breite betragt 49°, und die Werte sind als Sonnenzeit angegeben.
Die Beliftung erfolgt mit AuRenluft.
Der erste Tag des Jahres ist ein Montag.

Die Ausgangstemperaturen fir alle Bauteile (zu Beginn der Berechnung am Montag, 1. Januar, um 00:00 Uhr
Sonnenzeit) sind mit 18 °C angesetzt.

Bei den Validierungsprifungen wird davon ausgegangen, dass die AuRenstrahlungstemperatur der
AuBenlufttemperatur entspricht.

8.3 Beschreibung der Priffalle

8.3.1 Erstpriufungen

Die Erstpriifungen sind nicht verbindlich vorgeschrieben, kénnen jedoch zur Uberpriifung der Grundope-
rationen eines Berechnungsverfahrens angewendet werden.

Priifung 1: Bezugsfall

.. Opake Verglasungs- Ad'ab?t'SChe Adiabatische Adiabatische
Priifung vertikale
AuBenwand system Decke Bodenplatte
Innenwand
1 Typ 1 SDP Typ 2 Typ 4c Typ 4f
Innere Warmegewinne 20 W/m?2 konvektiv, auf die Bodenflaiche bezogen, von 08:00 Uhr bis
18:00 Uhr an Wochentagen
Laftung 1 Luftwechsel je Stunde von 08:00 Uhr bis 18:00 Uhr an Wochentagen
Infiltration 0
Anlage Lufttemperaturregelung; standiger Betrieb an allen Tagen der Woche

Sollwert fur das Heizen: 20 °C ohne Totzeit (Totzeit = 0);
Sollwert fur das Kiihlen: 26 °C ohne Totzeit (Totzeit = 0);
Verglasungssystem: mit aufen liegender Sonnenschutzeinrichtung (SDP);
Warmebriicken werden vernachlassigt.

Die Zeitplane fur diese und alle weiteren Prifungen werden in Normalzeit angegeben, die im Sommer
(Stunde 1 996 bis Stunde 7 032) der Sonnenzeit um 2 h und im Winter der Sonnenzeit um 1 h vorauseilt.

Documents
Document Sharinpf—lub

Full document details: DIN EN 15265:2007-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15265-2007-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15265-2007-11

EN 15265:2007 (D)

Priifung 2: wie Priifung 1 + Anderung der Tragheit

.. Opake Verglasungs- Ad'ab?t'SChe Adiabatische Adiabatische
Priifung vertikale
AuBenwand system Decke Bodenplatte
Innenwand
2 Typ 1 SDP Typ 2 Typ 3c Typ 3f

Priifung 3: wie Prifung 1 + keine inneren Gewinne

Priifung 4: wie Priifung 1 + keine Sonnenschutzeinrichtung

Priifun Opake Verglasungs- Ad‘;:?t?lt':;he Adiabatische Adiabatische
9 AuBenwand system Decke Bodenplatte
Innenwand
4 Typ 1 DP Typ 2 Typ 4c Typ 4f

8.3.2 \Validierungspriifungen

Priifung 5: wie Prifung 1 + Heiz- und Kihlbetrieb mit unbegrenzter Leistung, mit Unterbrechungen

Das Heizen und Kihlen erfolgt nur von Montag bis Freitag in der Zeit von 08:00 Uhr bis 18:00 Uhr.

Priifung 6: wie Prifung 2 + Heiz- und Kuhlbetrieb mit Unterbrechungen wie bei Prifung 5

Priifung 7: wie Prifung 3 + Heiz- und Kihlbetrieb mit Unterbrechungen wie bei Prifung 5

Priifung 8: wie Prifung 4 + Heiz- und Kuhlbetrieb mit Unterbrechungen wie bei Prifung 5

Priifung 9: wie Prifung 5 + AuRendach

Adiabatische . .
Priifung Opake Verglasungs- vertikale Dach Adiabatische
AuBenwand system I Bodenplatte
nnenwand
9 Typ 1 SDP Typ 2 Typ 5 Typ 4f
Priifung 10: wie Prifung 6 + Aul3endach
Adiabatische . .
Priifung Opake Verglasungs- vertikale Dach Adiabatische
AuBenwand system I Bodenplatte
nnenwand
10 Typ 1 SDP Typ 2 Typ 4c Typ 3f
Priifung 11: wie Prifung 7 + Aufendach
Adiabatische . .
Priifung Opake Verglasungs- vertikale Dach Adiabatische
AuBenwand system Bodenplatte
Innenwand
11 Typ 1 SDP Typ 2 Typ 5 Typ 4f
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Priifung 12: wie Prifung 8 + AuRendach

Priifun Opake Verglasungs- Ad\;:ll?tail;zzhe Dach Adiabatische
9 AuBenwand system Bodenplatte
Innenwand
12 Typ 1 DP Typ 2 Typ 5 Typ 4f

9 Validierungskriterien und Referenzergebnisse
Die Ergebnisse fir das Heizen, Oy, und das Kihlen, O, (angegeben in kWh) werden fir das gesamte Jahr
bestimmt (das stundenbezogene Muster der berechneten Innentemperaturen ist nicht Teil der Validierung)
und durch folgende Berechnung mit den Bezugswerten verglichen:

rQH = abS(QH - QH, ref)/Qtot, ref

rQC = abS(QC - QC, ref)/Qtot, ref
Dabei ist

abs()  der absolute Wert.

Fir die Uberpriifung gelten drei Genauigkeitsstufen: A, B, C. Die Validierungspriifungen sind erfiillt, wenn fiir
jeden der Falle 5 bis 12 Folgendes gilt:

Stufe A: rQy < 0,05 und rQ- < 0,05
Stufe B: rQOpy<0,170 und Q- < 0,10
Stufe C: Oy <0,15und rQ-< 0,15

Die Bezugsergebnisse sind in den Tabellen 5 und 6 enthalten.

Tabelle 5 — Bezugsergebnisse fiir Priifungen 1 bis 4 (informativ)

. QH, ref QC, ref Qtot, ref
Priifung
kWh kWh kWh
1 748.,0 233,8 981,8
2 722,7 200,5 923,2
3 1368,5 43,0 1411,6
4 567,4 1530,9 2098,3
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Tabelle 6 — Bezugsergebnisse fiir Priifungen 5 bis 12 (normativ)

Priifu ng QH, ref QC, ref Q tot, ref
kWh kWh kWh
5 4631 201,7 664,8
6 509,8 185,1 694,9
7 1067,4 19,5 1086,9
8 313,2 1133,2 1446,4
9 7471 158,3 905,4
10 574,2 192,4 766,6
11 13951 14,1 1409,3
12 533,5 928,3 1461,8

10 Bericht liber die Validierungsprifungen

10.1 Allgemeines
Der Bericht Uber die Validierungsprifungen muss alle Angaben enthalten, die fur die Wiederholung der

Berechnungen erforderlich sind. Die Herkunft aller Eingabedaten, die verwendete Version des
Berechnungsprogramms und die Berechnungsergebnisse sind anzugeben.

10.2 Eingabedaten

Der Bericht Gber die Berechnungen muss die folgenden Angaben enthalten:

— Geometrische Daten zu den verwendeten Umfassungsbauteilen;

— Randbedingungen fiir jedes Bauteil (Innen- und AuRenbauteile);

— warmetechnische Eigenschaften der Baustoffe, aus denen die Bauteile hergestellt sind;
— optische Eigenschaften der transparenten Bauteile;

— stundenbezogene Profile in Hinblick auf die Abschattung, die Innenwarmegewinne, die Infiltrationsrate
und die Luftwechselrate;

— stundenbezogene Profile im Hinblick auf die Sollwerte der Temperatur flir Heizung und Kiihlung;

— Annahmen fir die solare Verteilung im Gebaudeinnern.

10.3 Ergebnisse

Der berechnete Energiebedarf fir Heizung und Kihlung ist sowohl monats- als auch jahresbezogen
anzugeben.

Die Jahreswerte flir den Energiebedarf fir Heizung und Kihlung sowie die sich daraus ergebende

Gesamtsumme sind mit den in Abschnitt 9 angegebenen Referenzergebnissen zu vergleichen.Die
Genauigkeitsstufe (A, B oder C) ist anhand der in Abschnitt 8 angegebenen Kriterien zu bestimmen.
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