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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 15273-2:2013) wurde unter Federfuhrung der WG 32 ,Begrenzungslinien® (Vorsitz:
AFNOR, Frankreich) des CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen® (Sekretariat: DIN, Deutschland) erarbeitet.

Das zusténdige deutsche Arbeitsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 087-00-06 AA ,Begrenzungslinien
des Normenausschusses Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

Dieses Dokument beruht auf der Grundlage einer franzdsischen Referenzfassung.
Weitere Anpassungen sind flir die bereits in Bearbeitung befindliche Revision der Normenreihe EN 15273
vorgesehen. Angestrebt wird damit eine klarere und weniger detaillierte Normenreihe mit allen relevanten

Inhalten.

Im Folgenden wird auf noch bestehende Unzulanglichkeiten in den entsprechenden Abschnitten hingewiesen.

1 Tabelle 1 usw. (Fihrungsquerschnitt)
Fir Jles essieux extrémes ou les pivots de bogies’ in Referenzfassung steht in deutscher Fassung

,FUhrungsquerschnitt'

2 A34.1.4,Bild A7

Mal « fehlt in Bild A.7. Das folgende Bild gibt Aufschluss dazu.

— ! / = | |

3 A.3.14, Hochstwert 0,035 m

Anwender-Warnhinweis: Der Hochstwert von 0,035 m darf nur in Anspruch genommen werden, wenn der
Infrastrukturbetreiber einen ausreichenden Mindestabstand zwischen Gleismitte und Bahnsteigkante vorhalt.
Siehe hierzu Anhang S (SBB-Verhaltnisse).
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4 L.21,BildL.2

DEZ2 ist eine Erweiterung der Begrenzungslinie G2.

Wird an einer beliebigen Fahrzeughdhe in diesem Héhenbereich der sich dabei ergebende Wert der halben

Breite der Begrenzungslinie kleiner als der halbe Breitenwert, der fir die kinematische Bezugslinie G2

ermittelt wird, so ist der Wert fir G2 als Breite fiir die Fahrzeugbegrenzungslinie zu verwenden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 15273-2:2010-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Diskrepanzen und Unkorrektheiten wurden beseitigt. Formelzeichen und Definitionen, Gleichungen,
Einheiten sowie Text, Tabellen und Bilder korrigiert, harmonisiert und entsprechend CEN- und DIN-
Regeln ausgeflihrt.

Gegenuber DIN EN 15273-2:2014-06 wurde folgende Korrektur vorgenommen:

a) InA.3.4.1.4 wurde ,Raddurchmesser” durch ,Radradius® ersetzt.

Frilhere Ausgaben

DIN EN 15273-2: 2010-12, 2014-06
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Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 15. Dezember 2012 angenommen.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 15273-2:2013) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2013, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis November 2013 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berlhren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 15273-2:2009.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinie 2008/57/EG.

Zum Zusammenhang mit der EU-Richtlinie 2008/57/EG siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.

Dieses Dokument ersetzt das Dokument EN 15273-2:2009 aufgrund von Inhalten Nationaler Vorworte
diverser Mitgliedslander bezlglich Formelzeichen, Gleichungen und anderer Unkorrektheiten im Dokument
von 2009.

Vorgenommene Anderungen gegeniiber der EN 15273-2:2009:
— Einleitung: Textanderung;

— Anwendungsbereich: Streichung des 4.Satzes;

— 2: Neue normative Verweisung (EN 15663);

— 3: Neuer einleitender Absatz;

— 3.2: Neue Definition;

— 4: Neue Tabelle 1 (Ausgabe EN 15273-1:2013);

— 5: Letzter Satz, neue Verweisung zu Anhang R;

— 5.1.1: Textanderung;

— 5.1.2: Neuer Text;

— 5.1.3: Anderungen zu Punkt b);

— 5.1.4: Textanderung;

— 5.1.5: Anderungen zu den Punkten a) und b);

— 5.1.6: Anderung zum 2.Anstrich, im letzten Satz neue Verweisung auf Anhang R;
— A.1.2: Neuer Text und Anderung zu Gleichung A.1;

— A.1.3: Neuer Text;

— A.2.2.1: Neuer Titel, Anderung zu Text und Bild A.2;
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— A.2.2.2: Neuer Titel, Anderung zu Text und Bild A.3;

— A.2.3.1: Neuer Text;

— A.2.3.2: Neuer Text und Anderung zu den Gleichungen A.2 und A.3;
— A.2.4.1: Anderungen zu den Gleichungen A.4, A.5 und A.6 ;

— A.2.4.2: Anderungen zu den Gleichungen A.7, A.8 und A.9 ;

— A.3.1: Neuer Text und neue Anmerkung;

— A.3.3.1: Neuer Titel und Anderung im Text und neues Bild A.5;

— A.3.3.2: Neuer Titel, Anderung im Text und neues Bild A.6;

— A.3.4.1: Textanderung;

— A.3.4.1.1: Textdnderung;

— A.3.4.1.3: Textanderung;

— A.3.4.1.4: Anderung zu Text, Bild A.7, Tabelle A.1 und neue Symbole;
— A.3.4.1.5: Neue Symbole;

— A.3.4.1.5.1: Neue Bilder A.8 und A.9, neue Anmerkungen 1) und 2) am Seitenende, neue Gleichungen
A10, A11, A12, A13, A14, A.15, A16, A17, A.18, A.19, A.20, sowie Textéanderung;

— A.3.4.1.5.2: Textanderung;

— A.3.4.1.6: Neue Gleichungen A.21 und A.22;

— A.3.4.2.2: Textanderung;

— A.3.4.2.3: Textanderung und Anderungen zu den Gleichungen A.23 und A.24;

— A.3.5: Textanderung und Anderungen zu den Bildern A.11, A.12;

— A.3.6: Textanderung, sowie Anderungen zum Bild A.13 und zu den Gleichungen A.25 und A.26;
— A.3.7: Textanderung, neue Symbole und Gleichungen A.27 und A.28;

— A.3.8.1: Neue Gleichung im Text; Anderungen zu Gleichung A.29;

— A.3.8.1.1: Anderungen zu Gleichungen;

— A.3.8.1.2: Neue Symbole, Anderungen zu den Gleichungen A.30 und A.31 sowie zu Gleichungen im
Text;

— A.3.9: Neuer Text;

— A.3.9.1.1.1: Anderungen zu den Gleichungen A.32, A.33, A.34;

— A.3.9.1.1.2: Anderungen zu den Gleichungen A.35, A.36, A.37;

— A.3.9.1.2: Anderungen zu Titel und Verweisen (Neubenummerung der nachfolgenden Gleichungen);
— A.3.9.1.2.1: Anderungen von Gleichungen A.38 und A.39;

— A.3.9.1.2.2: Anderungen zu den Gleichungen A.40 und A.41 sowie der am Ende stehenden FuRnote;

— A.3.9.2: Anderungen zur Tabelle A.3, neuer letzter Absatz mit Verweisen auf beziigliche Gleichungen;
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— A.3.9.2.1: Anderungen von Gleichungen A.42, A.43, A.44 ;

— A.3.9.2.2: Anderungen von Gleichungen A.45, A.46, A.47 ;

— A.3.9.2.3: Anderungen von Gleichungen A.48, A.49, A.50 ;

— A.3.9.3.1.1: Anderungen von Gleichungen A.51, A.52, A.53 ;

— A.3.9.3.1.2: Anderungen von Gleichungen A.54, A.55, A.56 ;

— A.3.9.3.2: Anderungen zu Verweisungen;

— A.3.9.3.2.1/2: Anderungen zu den Gleichungen A.57, A.58, A.59;

— A.3.10:_Anderungen zu Verweisungen, zur am Seitenende stehenden Anmerkung , zu Symbolen im Text
sowie Anderungen der Gleichungen A.61, A.62, A.63, A.64, A.65, A.66, A.67, A.68, A.69, A.70;

— A.3.11: Neue Verweisungen;

— A.3.12: Neuer Titel;

— A.3.12.1: Neues Bild A14, neuer letzter Absatz;
— A.3.12.2: Neue Verweisungen;

— A.3.12.3: Neuer Titel und neuer Text;

— A.3.12.4: Streichung von bisherigen mit Ersatz durch neuen Text, neue Gleichungen A.71, A.72, A.73,
A74, A75, A.76, A77, A78, A.79, A.81;

— A.3.12.5.1/2: Neue Gleichungen A.85, A.86, A.87, A.88, A.89, A.90;
— A.3.12.8: Neuer Titel und neue Verweisungen im Text;

— A.3.13: Neue Symbole, neuer Text, neue Gleichungen A.91, A.92, A.93, A.94, A.95, A.96, A.97, A.98,
A.99, A.100; Streichung vorheriger Gleichungen A.89 und A.90 sowie A.96 und A.98;

— A.3.13.2.1: Neues Bild A.15, neue Gleichungen A.101, A.102, A.103, A.104, neuer Text, neue
Verweisungen;

— A.3.13.2.2: Neue Verweisungen, neues Symbol und neue Gleichung A.105;

— A.3.14: Neue Symbole, neuer Text, neue Gleichungen A.106 und A.107;

— A.3.15: Neuer Titel und neue Untertitel, neuer Text, neue Gleichungen A.108, A.109, A.110, A.111;

— A.3.16.1: Streichung des 2.Satzes;

— A.3.16.3: Neue Bilder A.16a/A.16b und A.17a/A.17b;

— A.3.16.5: Neuer Punkt b);

— A.3.16.7: Neue Gleichung A.112 und neue Symbole im Text;

— A.3.16.7.1: Neue Bilder A.18a und A.18b, neue Verweise im Text, neue Gleichungen A.113 und A.114;

— A.3.16.7.2: Neue Bilder A.19a und A.19b, neue Verweisungen im Text, neue Gleichungen A.115 und
A.116;

— A.3.16.9: Berichtigungen im Text, neue Gleichungen A.117, A.118, A.119 und A.120;
— A.4: Neues Symbol im Text, Anderung in der Tabelle A.4;
— B.2.2.2: Neue Gleichungen B.3 und B.4;
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— B.3.2: Neue Einleitung;
— B.3.3: Neue Werte, neuer Text, neue Gleichungen B.6, B.8, B.9, B.10, B.13, B.14, B.15;
— B.3.4: Neuer Text, neue Gleichungen B.16, B.17, B.18, B.19, B.20, B.21, B.22, B.23, B.24;

— B.3.5: Neuer Text, neue Verweisungen, neue Gleichungen B.25, B.26, B.27, B.28, B.29, B.30, B.31,
B.32, B.33, B.34, B.35;

— B.3.6: Neue Gleichungen B.36, B.37, B.38, B.39, B.40, B.41, B.42, B.43, B.44, B.45, B.46;
— C.1.2.3: Neuer Titel, neuer Text, neue Verweisung auf Anhang D;

— Annexe D: Neuer Titel,

— D.1: Neuer Titel, neues Bild D.1;

— D.2: Neuer Abschnitt (8 Seiten);

— E.1.2.2: Neuer Titel, neuer Text, neue Verweisung auf Anhang D;

— F.2.3: Neuer Text;

— F.2.6: Neuer Text;

— F.2.7: Neuer Text;

— F.3.1: Neue Symbole;

— F.3.2.1: Streichung des vorherigen Abschnitts, Ersatz durch neuen Text, neue Gleichungen F.1, F.2, F.3
und F.4, neue Tabelle F.1;

— F.4: Neue Legende zu Bild F.1;

— F.5: Neue Symbole, neuer Text, neue Gleichungen F.5, F.6 und F.7;

— F.6: Neue Symbole, neuer Text, neue Gleichungen F.8, F.9;

— F.7.2: Neuer Verweis auf RAMO 2;

— F.8.1/8.2/8.3: Neuer Text, neue Verweisung und neue Symbole, neue Gleichungen F.10, F.11, F.12;

— F.8.4: Streichung des Abschnitts;

— F.9.1/9.2/9.3: Neuer Text, neue Verweisung und neue Symbole, neue Gleichungen F.13, F.14, F.15;

— F.9.4: Streichung des Abschnitts;

— G.1: Neuer Text;

— G.3: Neuer Titel, neuer Text, neue Verweisung zu Anhang D;

— G.4 und dessen Unterabschnitte: Gesamte Neufassung dieses Abschnitts, neue Gleichungen G.1, G.2,
G.3, G4, G5, G, G7, G.8, G.9, G.10, G.11, G.12, G.13, G.14, G.15, G.16, G.17, G.18, G.19, G.20,
G.21,G.22, G.23, G.24, G.25, G.26, G.27, G.28, G.29;

— H.2.3: Textanderung;

— H.2.4: Textanderung;

— H.4 und dessen Unterabschnitte: Neue Gleichungen H.1, H.2, H.3, H.4, H.5, H.6, H.7, H.8, H.9, H.10,
H.11, H.12, H.13, H.14, H.15, H.16, H.17, H.18, H.19, H.20, H.21, H.22, H.23, H.24, H.25, H.26, H.27,
H.28, H.29, H.30;
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— H.5 und dessen Unterabschnitte: Neue Gleichungen H.31, H.32, H.33, H.34, H.35, H.36, H.37, H.38,
H.39;

— L.1: Neue Einleitung;

— 1.4 und dessen Unterabschnitte: Neuer Text, neue Symbole und neue Gleichungen 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6,
1.7,1.8, 1.9, 1.10, 1.11, 1.12, 1.13, .14, 1.15, 1.16, .17, 1.18, 1.19, 1.20, 1.21;

— 1.5 und dessen Unterabschnitte: Neue Gleichungen .24, 1.25, 1.26, 1.27, 1.28, 1.29, 1.30, 1.31, 1.34, 1.35;
— 1.6 und dessen Unterabschnitte: Neue Gleichungen 1.40, .41, .42, 1.43, 1.44, 1.45, 1.47, 1.50, 1.51;

— J.1: Neue Tabelle J.1;

— J.3: Neues Bild J.1;

— J.4: Neuer Titel,

— J.6: Neues Bild J.4;

— J.7 und dessen Unterabschnitte: Textanderung, neue Gleichungen J.1, J.2, J.3, J.4, J.5, J.6, J.7, J.8, J.9,
J.10, J.11, J.12, J.13 und neue Tabellen J.3, J.5;

— J.8.10: Neuer Text;

— J.8.11: Neue Gleichungen J.14 und J.15;

— J.8.12: Neue Gleichungen J.16 und J.17 ;

— J.8.13: Neue Gleichungen J.18 und J.19 ;

— J.8.14: Neue Gleichungen J.20 und J.21 ;

— J.8.15: Neuer Text;

— J.10.4: Neue Gleichungen im Text;

— Anhang K: Neuer Titel, neue Einleitung;

— K.2.2: Neue Gleichungen K.1, K.2, K.3, Neue Gleichungen im Text;
— L.1.2.2: Anderungen von Gleichungen im Text;

— L.2.2: Anderungen von Gleichungen im Text;

— L.3.2: Neues Symbol mit neuen Werten;

— L.4.1: Anderung des letzten Satzes;

— L.4.2.1: Anderungen von Gleichungen und Daten im Text;
— L.4.2.2: Anderungen von Gleichungen im Text;

— L.4.3: Anderungen von Gleichungen im Text;

— L.4.4: Neue Tabelle L.2;

Documents
12 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 15273-2:2014-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15273-2-2014-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15273-2-2014-09

DIN EN 15273-2:2014-09
EN 15273-2:2013 (D)

— M.2: Textanderung;

— Annexe N: Anderung zu informativem Anhang;

— N.2.2: Anderungen von Gleichungen N.1, N.2, N.3, N.4, N.5;

— N.2.3: Anderungen von Gleichungen N.6, N.7, N.8;

— N.3.2.1: Textédnderung;

— N.3.8.2: Anderungen von Gleichungen N.9, N.10, N.11, Anderungen von Gleichungen im Text;

— N.3.8.3: Anderungen von Symbolen im Text, Anderungen von Gleichungen N.12, N.13, N.14, N.15, N.16,
N.17, N.18, N.19, N.20, N.21, N.22, N.23, N.24, N.25, N.26, N.27, N.28, N.29, N.30, N.31, N.32, N.33,
N.34, N.35, N.36, N.37, N.38, N.39, N.40, N.41;

— N.3.8.4: Textéanderung;

— N.3.9: Anderungen von Gleichungen N.42, N.43, N.44, N.45, N.46, N.47, N.48, N.49, N.50, N.51;

— N.3.10: Neue Tabelle N.4;

— N.4: Streichung dieses Abschnitts (etwa 25 Seiten);

— 0.2.3: Textdnderung;

— 0.5: Neue Legende zu Bild 0.2 ;

— Anhang P: Erzeugung eines neuen Anhangs zu spanischen Begrenzungslinien (etwa 37 Seiten);

— Anhang Q: Neue Verweisung auf EN 15273-1:2013;

— Anhang R: Neue Einleitung;

— R.2: Textanderung zu den Punkten 8), 9) und 11);

— Anhang S: Anderung des letzten Satzes;

— Literaturhinweise: Anderung zur Anzahl der Literaturhinweise.

Es gelten die gemeinsamen Vorschriften fir Infrastruktur und Fahrzeuge nach EN 15273-1.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden

Lander gehalten, diese Europdische Norm zu dbernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die

ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Qriechenland, Irland, Island,

Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,

Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Turkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Die Reihe EN 15273 besteht aus folgenden drei Teilen:

— EN15273-1 enthalt allgemeine Definitionen und Regeln fir die Begrenzungslinien der Fahrzeuge und
festen Anlagen;

— EN 15273-2 enthalt Rechenregeln zur Ermittlung der Fahrzeugbegrenzungslinien und die zugehdrigen
Regeln fur die verschiedenen Bezugslinien;

— EN 15273-3 enthalt Definitionen fir die Lichtraumprofile. Die betroffenen Parameter werden erlautert und
die Methodik der Festlegung fiir Lichtraumprofile und Gleisabstande aufgezeigt.

Die in diesen Normen aufgefiihrten Begrenzungslinien sind im Rahmen einer europaischen Anwendung fir
Bahnen entwickelt worden. Andere Bahnsysteme wie Regional- und Lokalbahnen, stadtische oder

Vorortbahnen kénnen die in dieser Norm aufgefiihrten Regeln fir Begrenzungslinien ebenfalls anwenden. In
diesem Fall kdnnen die Regeln vor allem zur Nutzung spezifischer Berechnungen herangezogen werden:

— fur besondere Schienenfahrzeuge (zum Beispiel U-Bahnen, Stralkenbahnen usw, die auf zwei Schienen
fahren);

— fir andere Gleisbogenradien;
— und Anderes...

Der in dieser Europaischen Norm enthaltene Katalog enthalt nur eine Auswahl an Begrenzungslinien, die
nicht erschopfend ist. Jedes Bahnnetz hat die Freiheit, diese nach seinen eigenen Bediirfnissen festzulegen.
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1 Anwendungsbereich
Diese Europaische Norm ist von allen anzuwenden, die mit dem Schienenverkehr jeglicher Art befasst sind.

Diese Europaische Norm gilt fiir die Planung neuer und modernisierter Fahrzeuge sowie fiir die Uberpriifung
der Begrenzungslinie bereits existierender Fahrzeuge.

Durch Anwendung der Regeln dieser Europaischen Norm kdnnen die Grenzwerte flr die Abmessungen der
Fahrzeuge so festgelegt werden, dass der Lichtraum eingehalten wird.

Diese Europaische Norm beinhaltet:

— die Fahrzeuge betreffenden zugehdrigen Regeln zu den hier aufgefihrten Bezugslinien
(Begrenzungslinien);

— Vorschriften fur die Zusammenstellung der technischen Unterlagen zu den Begrenzungslinien, die den
Behorden zu Prifungszwecken fir Fahrzeuge und zur Beurteilung der Ubereinstimmung mit der
vorliegenden Norm zu Ubergeben sind;

— Vorschriften fur die Erhaltung der Fahrzeugmerkmale, die wahrend der gesamten betrieblichen
Lebensdauer des Fahrzeugs Einfluss auf die Begrenzungslinie haben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 12299, Bahnanwendungen — Fahrkomfort fiir Fahrgdste — Messung und Auswertung

EN 14363:2005, Bahnanwendungen — Fahrtechnische Priifung fiir die fahrtechnische Zulassung von
Eisenbahnfahrzeugen — Priifung des Fahrverhaltens und stationédre Versuche

EN 15273-1:2013, Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 1: Allgemeines — Gemeinsame
Vorschriften fiir Infrastruktur und Fahrzeuge

EN 15273-3:2013, Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 3: Lichtraumprofile
EN 15663, Bahnanwendungen — Definition der Fahrzeugreferenzmassen

EN 50119, Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Oberleitungen fiir den elektrischen Zugbetrieb

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden, fir den Teil 2 spezifischen Begriffe.

31
Leerfahrzeug
Beladungszustand der Fahrzeuge, Definition nach EN 15663

o1,

Ausdruck, der zu bertcksichtigen ist, wenn sein Wert positiv ist, negative Werte werden als Null angesehen

Absolutwert
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4 Symbole und Abkiirzungen

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die in Tabelle 1 angegebenen Symbole und Abkulrzungen.

Tabelle 1 — Symbole und Abkiirzungen (Auszug von Teil 1)

16
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Symbol Bezeichnung MaReinheit
a Abstand zwischen den Fihrungsquerschnitten m
A Schrankungskoeffizient
b halbe Breite oder Abstand parallel zur Laufebene von der Gleis- oder m
Fahrzeugachse
b halber Abstand der Federn der Primarfederung m
by halber Abstand der Federn der Sekundarfederung m
bg halbe Breite der Gleitstiicke m
blaco vereinbarte Spaltbreite zwischen Bahnsteigkante und Trittstufe m
Diac horizontale Spaltbreite zwischen Bahnsteigkante und Trittstufe m
b parallel zur Laufebene gemessener Abstand zwischen einem gleisnahen m
obstacle orstfesten Gegenstand und der Gleisachse
bq halbe Breite fir die Anordnung der Bahnsteigkanten m
bqo halbe vereinbarte Breite fir die Anordnung der Bahnsteigkanten m
b halbe vereinbarte Breite fiir die Anordnung bogenauf3enseitiger Bahnsteig- m
q0a kanten
b halbe vereinbarte Breite flir die Anordnung bogeninnenseitiger Bahnsteig- m
a0l kanten
by halbe Breite der Wippe des Stromabnehmers m
C Wankpol
CR Bezugslinie
d Spurmaf m
dga geometrische Ausragung des Fahrzeugs nach bogenaul3en
dg amax zulassiges Hochstmald der geometrischen Ausragung nach bogenaul3en m
daa, vertikale IVer'schiebung der Fahrzeugteile, die aulerhalb der Fihrungs- m
querschnitte liegen
dg; Geometrische Ausragung des Fahrzeugs nach bogeninnen m
dgimax zulassiges Hochstmal der geometrischen Ausragung nach bogeninnen m
dgy, vertikale IVer'schiebung der Fahrzeugteile, die innerhalb der Fuihrungs- m
querschnitte liegen
D Uberhéhung
Dpl Querverschiebung
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Symbol Bezeichnung MaReinheit
€ bogenaullenseitige vertikale Einschrankung m
€ bogeninnenseitige vertikale Einschréankung m
ep durch die Fahrzeugmerkmale bedingte AufRermittigkeit des Stromabnehmers m
€po Aufermittigkeit des Stromabnehmers im oberen Priifpunkt m
€pu Auflermittigkeit des Stromabnehmers im unteren Prifpunkt m
ey Absenkung von Bauteilen des Gleises m
E Einschrénkung gegenuber der Bezugslinie in Querrichtung m
E Einschrankung gegentiber der Bezugslinie in Querrichtung im m

a Fahrzeugbereich auferhalb der Fiihrungsquerschnitte
E Einschrankung gegentiber der Bezugslinie in Querrichtung im m
: Fahrzeugbereich innerhalb der Fihrungsquerschnitte
Efq bogenaulenseitig freizuhaltende Breite zum Auswurf von Hemmschuhen m
E.. bogeninnenseitig freizuhaltende Breite zum Auswurf von Hemmschuhen m
h Hohe Uber der Laufebene
he Wankpolhéhe
ho Hohe des Drehpols bei Neigetechnik m
fur die geometrischen Vertikalverschiebungen der Fahrzeuge vorgesehener m
homin Hoéhenwert oberhalb der Bezugslinie, in Abhangigkeit vom vertikalen
Ausrundungsradius
y Hoéhe des Drehpols bei Neigetechnik des Stromabnehmers m
hyq Bahnsteighdhe m
hy Hohe des unteren Stromabnehmergelenks lber der Laufebene m
fur die geometrischen Vertikalverschiebungen der Fahrzeuge vorgesehener m
Ay min Hohenwert unterhalb der Bezugslinie, in Abhangigkeit vom vertikalen
Ausrundungsradius
I Uberhéhungsfehlbetrag
I Zwischenwert des Uberhdhungsfehlbetrages zwischen 0 und I,
I Zwischenwert des Uberhdhungsfehlbetrages, der bei Fahrzeugen mit m
P Neigetechnik berlcksichtigt wird
/ vom Infrastrukturverantwortlichen fir seine Strecken festgelegter maximaler m
¢ Uberhéhungsfehlbetrag
Inax maximal zuldssiger Uberhéhungsfehlbetrag m
I, Uberhéhungsfehlbetrag der Fahrzeuge mit Neigetechnik m
i vereinbarter Wert fir das vertikale Mindestgleitstiickspiel m
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Tabelle 1 (fortgesetzt)
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Symbol Bezeichnung MaReinheit
M zusatzliche Querspiele zu denen des Referenzfahrzeugs in Richtung m
Ja Bogenaulenseite
y zusatzliche Querspiele zu denen des Referenzfahrzeugs in Richtung m
Ji Bogeninnenseite
J tatsachliches vertikales Gleitstlickspiel m
Spurweite m
IN Nennspurweite m
Imax maximale Spurweite m
L Abstand der Schienenmitten in Hohe der Laufebene m
mp zulassige seitliche Uberschreitung der Begrenzungslinie fir offene Tiiren m
m zulassige seitliche Uberschreitung der Begrenzungslinie fiir ausgefahrene m
E Trittstufen
n Abstand des betrachteten Querschnitts vom nachsten Fihrungsquerschnitt m
ng n fur die aulRerhalb der Filhrungsquerschnitte gelegenen Querschnitte m
n; n fur die zwischen den Fihrungsquerschnitten gelegenen Querschnitte m
n Abstand des betrachteten Querschnitts vom Fihrungsquerschnitt des m
H Triebdrehgestells bei Triebwagen
p Radsatzabstand im Drehgestell
P Radsatzabstand im Laufdrehgestell bei Triebwagen
Fy Einschrankung im oberen Prifpunkt der Stromabnehmer m
P Einschrankung im oberen Prifpunkt der auRerhalb der m
oa Fihrungsquerschnitte gelegenen Stromabnehmer
P Einschrankung im oberen Prifpunkt der zwischen den Fiihrungsquerschnitte m
ol gelegenen Stromabnehmer
P, Einschrankung im unteren Prifpunkt der Stromabnehmer m
P Einschrankung im unteren Prifpunkt der auRerhalb der m
ua FUhrungsquerschnitte gelegenen Stromabnehmer
P. Einschrankung im unteren Prifpunkt (5,0 m) der zwischen den m
ul FUhrungsquerschnitte gelegenen Stromabnehmer
q Querspiel zwischen Radsatz und Drehgestellrahmen oder zwischen Radsatz m
und Wagenkasten bei Fahrzeugen mit Einzelradsatzen
gs Verschiebung aus quasistatischer Neigung, bertcksichtigt durch die m
Infrastruktur
Rmin minimaler Gleisbogenradius m
R, Gleisbogenradius bei grofter Neigung von Fahrzeugen mit Neigetechnik m
R, Vertikaler Gleisausrundungsradius m
s Neigungskoeffizient
Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15273-2-2014-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15273-2-2014-09

DIN EN 15273-2:2014-09
EN 15273-2:2013 (D)
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Symbol Bezeichnung MaReinheit
S in der Vereinbarung zwischen Fahrzeug- und Infrastrukturverantwortlichen
0 bericksichtigter Wert des Neigungskoeffizienten
Sn Neigungskoeffizient der Tragstruktur des Stromabnehmers
in der Vereinbarung zwischen Fahrzeug- und Infrastruktur-verantwortlichen
50 bei der Stromabnehmerbegrenzungslinie bertcksichtigter Wert des
Neigungskoeffizienten
Siim Grenzwert des Neigungskoeffizienten
S zuldssige Ausladung m
So vereinbarter Wert fir die Ausladung bei der Bezugslinie
p Querverschiebung der auf 6,50 m angehobenen Schieifleiste des m
Stromabnehmers bei 300 N Seitenkraft
v Geschwindigkeit des Fahrzeugs m/s
14 Geschwindigkeit des Fahrzeugs km/h
Ve Zwischenwert der Geschwindigkeit eines herkdmmlichen Zuges km/h
Vs Zwischenwert der Geschwindigkeit eines Neigetechnikzuges km/h
w Sekundarquerspiel zwischen Drehgestell und Wagenkasten m
w Sekundarquerspiel zwischen Drehgestell und Wagenkasten im geraden m
® Gleis
Wa(R Sekundarquerspiel zwischen Drehgestell und Wagenkasten auf der m
a(R) BogenaufRenseite bei einem Gleisbogenradius R
WiR Sekundarquerspiel zwischen Drehgestell und Wagenkasten auf der m
i(R) Bogeninnenseite bei einem Gleisbogenradius R
W Sekundarquerspiel zwischen Drehgestell und Wagenkasten im geraden m
* Gleis bei Laufdrehgestellen von Triebwagen
Sekundarquerspiel zwischen Drehgestell und Wagenkasten nach m
WaR) bogenaulRen bei einem Gleisbogenradius R bei Laufdrehgestellen von
Triebwagen
. Sekundarquerspiel zwischen Drehgestell und Wagenkasten nach m
M(R) bogeninnen bei einem Gleisbogenradius R bei Laufdrehgestellen von
Triebwagen
X Abstand vom Ursprungspunkt O bei der Berechnung von e,
X zusatzliche Einschrankung auflerhalb der Fihrungsquerschnitte fiir lange m
a Fahrzeuge
v zusatzliche Einschrankung zwischen den Fiihrungsquerschnitten fiir lange m
! Fahrzeuge
y Abstand des fiktiven Flihrungsquerschnittes vom geometrischen Mittelpunkt m
des Drehgestells
z Querverschiebung aufgrund der quasistatischen Neigung m
S Unterschied zwischen rechnerischer und tatsachlicher Querverschiebung auf m
Grund der quasistatischen Neigung, im oberen Prifpunkt des Strom-
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Symbol Bezeichnung MaReinheit
abnehmers
Unterschied zwischen rechnerischer und tatsachlicher Querverschiebung auf m
z" Grund der quasistatischen Neigung, im unteren Prufpunkt des Strom-
abnehmers
Unterschied zwischen rechnerischer und tatsachlicher Querverschiebung auf m
zp Grund der quasistatischen Neigung, im oberen Prufpunkt des Strom-
abnehmers auf einem Neigetechnikfahrzeug oder wenn Ip > I gilt
Unterschied zwischen rechnerischer und tatsachlicher Querverschiebung auf m
zp Grund der quasistatischen Neigung, im unteren Prifpunkt des
Stromabnehmers auf einem Neigetechnikfahrzeug, oder wenn I > I gilt
. Querverschiebung aufgrund quasistatischer Neigung des Fahrzeugs bei der m
cn kinematischen Begrenzungslinie
a Zusatzlicher Neigungswinkel des Wagenkastens aufgrund des Grad
Gleitstlickspiels
" Fahrknickwinkel Grad
4 Fliehbeschleunigung m/s2
2 2
m
A, pauschaler Ausdruck fiir: 75 (a +n, )— £
.. p2 m?2
A pauschaler Ausdruck fir: #; (a - )+ T
0 Neigungswinkel des Uberhéhten Gleises Grad
2 Winkel, den die durch den Schwerpunkt und den Wankpol fihrende Gerade Grad
mit der Senkrechten bildet
H Haftreibungsbeiwert zwischen Rad und Schiene
n Neigungswinkel des Fahrzeugs gegenulber der Normalen zur Laufebene Grad
n Unsymmetriewinkel eines Fahrzeugs, bedingt durch Fertigungstoleranzen, Grad
0 die Einstellung der Federungen und Ladungsverschiebungen
' Unsymmetriewinkel eines Fahrzeugs, dessen Gleitstiickspiel nicht ; Grad
1o Uberschreitet
0 Winkel der Einstelltoleranz der Stromabnehmerfederung Radiant
Fertigungs- und Einbautoleranz des Stromabnehmers; zwischen der m
T Fahrzeuglangsachse und der Mitte der auf 6,50 m angehobenen
Schleifleiste; bei nicht vorhandenen Seitenkraften
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5 Gemeinsame Vorschriften

a) Bei jeder Begrenzungslinie ist das Zusammenwirken von Bezugslinie und zugehoérigen Regeln zu
beachten.

b) Auch wenn das betrachtete Fahrzeug die Vorschriften dieses Teils von EN 15273 nicht oder nur zum
Teil einhalt, kann es mittels Ausnahmegenehmigungen fur den Verkehr zugelassen werden. In diesem
Fall ist es jedoch nicht mit allen Infrastrukturen kompatibel, die nach dieser Begrenzungslinie freigehalten
werden. Betrifft dies Profile, die in der TSI aufgeflhrt sind, erflllt das Fahrzeug aus Sicht der Begren-
zungslinie maéglicherweise nicht mehr die Interoperabilitatsbedingungen. Bei TSI-Bezugslinien gilt das
sinngeman fir die Einhaltung der Interoperabilitatsrichtlinien.

c) Soll das Fahrzeug als Einzelfahrzeug oder im Zugverband eingesetzt werden, hat es die Vorschriften
dieses Teils von EN 15273 sowohl als Einzelfahrzeug als auch als Teil des Zuges erfiillen. Kann das
Fahrzeug dauerhaft gekuppelt werden, hat diese Fahrzeuggruppe ebenfalls die Vorschriften dieses Teils
von EN 15273 zu erfiillen.

d) Fahrzeugmerkmale, die sich auf die Begrenzungslinie auswirken und wahrend der gesamten betrieb-
lichen Lebensdauer des Fahrzeugs aufrechterhalten werden missen, sind in den Instandhaltungsdoku-
menten aufzulisten; hierzu gehéren auch Bauteile, welche die Verschiebungen des Fahrzeugs beein-
flussen, mit ihren Grenz- oder Hochstwerten (Beispiel: VerschleiRgrenzen der Federungskomponenten).

e) Die Verschleiligrenzen und Toleranzen fir alle Bauteile, Einrichtungen und Systeme, die sich auf die
dynamischen Fahrzeugbewegungen auswirken, sind in den Herstellerdokumenten fiir die Betriebs-
zulassung des Fahrzeugs anzugeben (siehe Anhang R).

5.1 Statische und kinematische Begrenzungslinien
5.1.1 Beschreibung der Rechenmethode

Aufgrund der seitlichen Verschiebungen der Fahrzeuge (in den zugehoérigen Regeln der jeweiligen
Begrenzungslinie genauer beschrieben) dirfen die halben Breiten der betrachteten Fahrzeuge héchstens so
grol} sein, wie die halben Breiten der entsprechenden Bezugslinie, von welchen die anhand der Gleichungen
dieser Européischen Norm ermittelten Werte fliir E; oder E, abzuziehen sind.

Die Einschrankungen E; und E, mussen mit ihrem positiven Wert oder mit 0 angesetzt werden, falls sie
negativ sind.

5.1.2 Einteilung der Fahrzeuge
Die Eisenbahnfahrzeuge werden im Sinne dieser Norm in die nachfolgenden Gruppen eingeteilt:

— Lokomotive: Angetriebenes Fahrzeug mit Triebdrehgestellen. Diese Fahrzeuge sind nicht dafir
vorgesehen, Reisende oder Giiter zu beférdern.

ANMERKUNG 1 Die mit angetriebenen Einzelachsen ausgeristeten Lokomotiven werden aus Sicht der
Begrenzungslinie wie ein Glterwagen mit Einzelradsatzen betrachtet.

— Reisezugwagen: Nicht angetriebenes Fahrzeug, welches Fahrgaste beférdert und mit Drehgestellen oder
Einzelradsatzen ausgerustet;

ANMERKUNG 2  Reisezugwagen mit Einzelradsatzen werden aus Sicht der Begrenzungslinie wie Giterwagen mit
Einzelradséatzen betrachtet.

— Gepéackwagen: Nicht angetriebenes Fahrzeug fur Waren und Gepéack, dazu bestimmt, in Personenzug-
Verbanden eingesetzt zu werden;

ANMERKUNG 3  Gepéackwagen mit Einzelradsadtzen werden aus Sicht der Begrenzungslinie wie Gulterwagen mit
Einzelradséatzen betrachtet.

— Guterwagen: Fahrzeug ohne Antrieb, vorgesehen fir den Transport von Gitern. Die Glterwagen mit
Drehgestellen betreffenden Gleichungen in dieser Norm beziehen sich auf die Verbindung Wagenkasten-
Drehgestell Uber Drehzapfen oder Drehpfannen und seitliche Gleitstiicke.
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— Spezialgiterwagen: Guterwagen mit verringerter Ladehéhe, um maximale Hdhen der Ladungen zu
ermoglichen, so zum Beispiel Niederflurwagen, Taschenwagen, Wagen fiur die ,Rollende LandstraRe*
und ahnliche Giiterwagen. Diese Spezialgiterwagen kénnen nicht alle Vorschriften einhalten, die fir die
Mehrheit der Glterwagen gelten, und in diesem Fall sind sie verschiedenen Restriktionen unterworfen,
von denen einige die Begrenzungslinie betreffen, wie das Verbot des Befahrens bestimmter Ablaufberge,
bestimmter Gleisneigungen oder Fahrschiff-Rampen.

— Triebwagen: Angetriebenes Fahrzeug fir Personen- oder Gutertransport, das ein oder zwei
Triebdrehgestelle hat;

ANMERKUNG 4  Triebwagen mit Einzelradsatzen werden aus Sicht der Begrenzungslinie wie Guterwagen mit
Einzelradséatzen betrachtet.

— Fahrzeuge ohne feste Flihrungsquerschnitte.

Fir die Fahrzeuge ohne feste Fuhrungsquerschnitte nimmt man als scheinbaren FUhrungsquerschnitt fur die
Festlegung der Werte a und n den auf grafischem Wege ermittelten Schnittpunkt der Langsachse des
Drehgestells mit dem Wagenkasten an, wenn das Fahrzeug in einem Gleisbogen mit 150 m Radius steht, die
Spiele alle auf Null zuriickgegangen sind und die Radsatze in Gleisachse stehen. Da y der Abstand dieses
scheinbaren Fihrungsquerschnittes zum geometrischen Mittelpunkt des Drehgestells ist (dort, wo der

Abstand von den duferen Radsatzen gleich ist), ersetze man in den Gleichungen p2 durch (p2 —y2) und p’2
durch (p’2 — yz).

5.1.3 Anwendungsbereich fiir statische und kinematische Begrenzungslinien in Bezug auf die
Laufwerkskomponenten der Fahrzeuge

Die in dieser Europaischen Norm beschriebenen statischen und kinematischen Begrenzungslinien gelten im
Allgemeinen nur fur Fahrzeuge mit folgenden Laufwerkskomponenten (siehe Bild 1):

a) Fahrzeuge mit Einzelradsatzen, deren Wagenkasten auf zwei Radsatzen gelagert ist. Bei Fahrzeugen,
deren Wagenkasten auf einer anderen Anzahl von Radsatzen ruht, sind die Gleichungen den
tatsachlichen geometrischen Gegebenheiten anzupassen.

b) Drehgestellfahrzeuge, deren Wagenkasten auf zwei zweiachsigen Drehgestellen gelagert ist. Bei
Fahrzeugen mit mehr als zwei Drehgestellen, bei Fahrzeugen, deren Drehgestelle Uber mehr als zwei
Radsatze verfligen, oder bei solchen, die ein Drehgestell und einen Radsatz haben, sind die Gleichungen
den tatsachlichen geometrischen Gegebenheiten anzupassen.

c) Gliederzugfahrzeuge: Bild 1 zeigt, dass die Berechnungen fiir Fahrzeuge mit Einzelradsatzen und mit
Drehgestellen denen fir symmetrische Gliederzugfahrzeugen entsprechen.
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Fahrzeug Gliederzugfahrzeug
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Legende
1  mit 2 Radséatzen
2 mit 2 Drehgestellen
Bild 1 — Gegeniberstellung von Einzelfahrzeugen und Gliederzugfahrzeugen

Andere Bauarten von — unsymmetrischen — Gliederzugfahrzeugen kénnen anhand der Gleichungen der
statischen und kinematischen Begrenzungslinien dieser Europaischen Norm nicht berechnet werden: In
solchen Fallen missen die Nutzer geeignete Gleichungen festlegen, die den tatsachlichen Gegebenheiten
entsprechen.

5.1.4 Anwendungsbereich fiir statische Begrenzungslinien

Die Verwendung statischer Begrenzungslinien ist zuldssig, wenn der Neigungskoeffizient des betrachteten
Fahrzeugs die Grenzwerte, die in den zugehodrigen Regeln der jeweiligen statischen Begrenzungslinien
aufgefiihrt sind (0,2 bei der Begrenzungslinie G1, 0,3 bei den Begrenzungslinien GA, GB, GB1, GB2 und GC
usw.), nicht Gberschreitet.
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Wenn der Neigungskoeffizient des betrachteten Fahrzeugs diesen Grenzwert nicht einhalt, missen andere —
kinematische oder dynamische — Begrenzungslinien verwendet werden, bei denen die Uber die Grenzwerte
bei der statischen Methode hinausgehenden Neigungen berlcksichtigt werden.

5.1.5 Anwendungsvoraussetzungen fiir kinematische Begrenzungslinien

a) Bei der Anwendung der zugehdrigen Gleichungen der jeweiligen kinematischen Begrenzungslinien sind
fur alle Parameter die Werte fir den ,unginstigsten Fall®, d. h. die Hochstwerte, einzusetzen (Beispiel:
Spiele, Verschiebungen in Querrichtung und in vertikaler Richtung usw.), wobei man stets realistische
Kombinationen der Parameter bertcksichtigt.

b) Wird hingegen bei der Fahrzeugkonzeption fir einen oder mehrere Parameter der optimierte Wert
zugrunde gelegt (berechneter oder aus dem Betrieb ermittelter Wert), sind die Unterlagen zur
Begrenzungslinie der fir die Konformitatskontrolle zustandigen Behoérde in Form von schriftlichen
Simulationsauswertungen, Versuchsberichten, Risikoanalysen usw. zur Genehmigung vorzulegen. Zu
berlicksichtigen sind dann samtliche simulierten Betriebsbedingungen (z. B. Héchstgeschwindigkeit,
gréRter Uberhdhungsfehlbetrag, dynamische Verschiebungen, Beladungszustand usw.). Hierbei ist zu
bedenken, dass ein derartiges Verfahren zu einem Fahrzeug fiihren kdnnte, das nicht mit allen
Infrastrukturen kompatibel ist, die den gleichnamigen Lichtraum freihalten. Halt das betrachtete Fahrzeug
die Vorschriften dieser Europdischen Norm nicht oder nur zum Teil ein, sind alle Situationen zu
dokumentieren, um spatere Auswirkungen abschatzen zu kénnen; auRerdem sind die Unterlagen von der
Behodrde im Hinblick auf die Betriebszulassung zu genehmigen.

c) Die kinematischen Begrenzungslinien gelten auch fir alle offenen Gulterwagen und ihre Ladung. In
diesem Fall ist der zum Einfluss der Federungselastizitdt des Wagens hinzukommende Neigungs-
koeffizient der Ladung zu berlicksichtigen.

Unter dieser Voraussetzung kann die aus Wagen und Ladung bestehende Einheit als Regelglterwagen
angesehen werden.

d) Zur vorstehenden Kategorie gehdren Giterwagen, die Container und Wechselbehalter (auf Tragwagen
mit Zapfen) oder Sattelschlepper (auf Taschenwagen) transportieren.

Hinweis zur Messung des Neigungskoeffizienten: Das Messverfahren zur Bestimmung des Neigungs-
koeffizienten ist in EN 14363 erklart. Es ist anzuwenden, um den Anforderungen dieser Europaischen Norm
Zu genugen.

5.1.6 Toleranzen im Hinblick auf die Abmessungen der Fahrzeuge

Bei diesen Toleranzen handelt es sich um die Differenz zwischen den Nennwerten der Abmessungen und den
Werten, die anhand der Fertigungstechnologie tatsachlich méglich sind.

Die Abmessungen der fertigen Fahrzeuge missen die maximale Begrenzungslinie fur den Fahrzeugbau
einhalten.

Bei den kinematischen Begrenzungslinien dieser Europaischen Norm darf ein Teil der Toleranzen bei der
Berechnung pauschal vernachlassigt werden, und zwar bis zu:

— 0,01 m bei den Hohen im oberen und unteren Bereich;
— 0,0025 m bei den halben Breiten.

Dieser Zuschlag darf nicht fur eine systematische VergréRerung der NennmalRe der Fahrzeuge genutzt
werden.

Die Fertigungstoleranzen der Fahrzeuge sind in einer Abmessungsspezifikation festzulegen (siehe
Anhang R).
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5.2 Dynamische Methoden

5.2.1 Alilgemeine Grundsatze

Voraussetzung fir den sicheren Betrieb eines Schienenfahrzeugs auf einer gegebenen Infrastruktur ist die
Einhaltung ausreichender Abstdnde zu den angrenzenden Anlagen und den Fahrzeugen auf den
Nachbargleisen.

Diese Abstande werden festgelegt, indem von den Bahnanlagen und anderen gleisnahen Gegenstanden
entlang der Strecke eine dynamische Fahrzeugbegrenzungslinie und der Abstand zwischen dem Fahrzeug
und den ortsfesten Gegenstanden abgeleitet werden.

Diese Europaische Norm beinhaltet:

a) einen Katalog der wesentlichen Bezugslinien fur die in Europa verwendete dynamische Methode mit
ihren zugehorigen Regeln zur Bestimmung oder Uberpriifung der maximalen Fahrzeugabmessungen;

b) die zugehdrigen Regeln der absoluten Methode zur Bestimmung oder Uberpriifung der maximalen
Fahrzeugabmessungen.

5.2.2 Dynamische Methode auf der Basis einer Bezugslinie

Eine Bezugslinie fir die dynamische Methode ist nichts anderes als ein Querschnittsprofil, welches das
Fahrzeug unter bestimmten Bedingungen nicht Gberschreiten darf.

Man berechnet eine Hullkurvengrenzlinie des Fahrzeugs, die dem maximalen Raumbedarf des Fahrzeugs im
Normalbetrieb und im Fall von Stérungen entspricht. Diese Hillkurve darf bei den Bahnen, bei denen das
Fahrzeug eingesetzt werden soll, die Bezugslinie nicht Gberschreiten.

Die in dieser Europaischen Norm beschriebene Methode zur Bestimmung der Begrenzungslinie unterscheidet
zwei Arten der Berechnung fiir die Fahrzeugbewegungen:

1) Berechnung der Bewegungen anhand geometrischer Gleichungen:
Mit den geometrischen Gleichungen koénnen extreme Bewegungswerte flir bestimmte Falle und
Querschnitte ermittelt werden, was eine vorlaufige Festlegung der Fahrzeugmale oder eine vereinfachte
Methode zur Bestimmung der Begrenzungslinie ermdglicht.

2) Berechnung der Bewegungen anhand von Simulationen:
Mit der dynamischen Simulation kann eine Matrix mit den Extremwerten der Bewegungen gegenuber der
Gleisachse fur verschiedene Kombinationen von Gleisbogenradien und Uberh6hungsfehlbetragen oder
Uberhdhungsiiberschissen erstellt werden. Die Bewegungen werden fir jedes Fahrzeug des Zuges und
fur jede Beladungs- oder Federungskombination berechnet, indem zeitabhangige Werte fiir besondere
Punkte bestimmter Querschnitte gewonnen werden. Die Bewegungen fiir diese Punkte sind statistisch
anhand der entsprechenden Methode fiir die jeweilige dynamische Begrenzungslinie zu berechnen.
Unabhangig von der Berechnungsmethode fiir die Fahrzeugbewegungen konnen folgende Einfliisse bei
den obenstehenden Berechnungen beriicksichtigt oder auf die berechneten Bewegungen aufgeschlagen
werden:
— Nennmale des Fahrzeugs;
— geometrische Ausragung im Gleisbogen und vertikale Verschiebungen in Ausrundungsbégen;
— Fahrzeugtoleranzen und Instandhaltungsgrenzwerte;
— UbermaRige Fahrzeugneigung durch Unsymmetrie (770 > 1°);
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— Durchbiegung des beladenen Fahrzeugs;
— Absenkung und Verschleild der Federung;
— Differenz der Radradien der verschiedenen Drehgestelle oder Radsatze;

— Regeleinrichtungen zum Ausgleich der ungleichen Radradien, der Einfederung und des Verschleilles
der Federung;

— Nachgiebigkeit des Stromabnehmers.

Zum Schluss wird die Hullkurvengrenzlinie des Fahrzeugs in Bezug auf die entsprechende dynamische
Bezugslinie gepriift.
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Anhang A
(normativ)

Begrenzungslinie G1

A.1 Allgemeines
A.1.1 Einteilung der Drehgestelle
Drehgestelle werden wie folgt unterschieden:

— Triebdrehgestell: Drehgestell, dessen Radsatze als Treibradsatze angesehen werden (Haftreibungs-
beiwert 4 >0,2);

— Laufdrehgestell: Drehgestell, dessen Radsatze nicht als Treibradsatze angesehen werden
(Haftreibungsbeiwert ; <0,2);

— Mischdrehgestell: Drehgestell mit einem Treib- und einem Laufradsatz.
Bezlglich des Reibungsbeiwerts siehe nachster Abschnitt.
A.1.2 Rad/Schiene-Haftreibungsbeiwert

Der Haftreibungsbeiwerts wird festgelegt zu:

2
ﬂ:\/( F;\V4 J +0,0045 (A1)
g Mg

Dabei ist
g die Erdbeschleunigung (9,81m/s2);
F,, die groRte Zugkraft am Radumfang, in N;
M, die Radsatzlast, in kg;

bei 1 <0,2 wird das Drehgestell als Laufdrehgestell angesehen;

bei ; >0,2 wird das Drehgestell als Triebdrehgestell angesehen.

A.1.3 Horizontaler Mindestgleisbogenradius

Die Begrenzungslinie G1 bericksichtigt einen Mindestgleisbogenradius von 150 m, auch wenn das
betreffende Fahrzeug auf engeren Gleisbégen fahren kann.
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A.2 Statische Begrenzungslinie G1
A.2.1 Bezugslinie im seitlichen und oberen Bereich

Mafe in Millimeter

1575

3980
3670
4280

3220

1
:

|
|
|
|
|

A

I+3(_J_J

S

Legende

1 Laufebene
2 unterer Bereich nach A.2.2

Bild A.1 — Bezugslinie der statischen Begrenzungslinie G1
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A.2.2 Bezugslinien im unteren Bereich der statischen Begrenzungslinie G1

A.2.2.1 Statische Bezugslinie GI1 des unteren Bereichs

Die Bezugslinie GI1 betrifft Fahrzeuge, die Ablaufberge, Gleisbremsen und sonstige Rangier- oder
Bremseinrichtungen befahren dirfen (siehe Bild A.2).

Mafe in Millimeter

- 1575 .
B 1520 _
1440
1430
» 1250 _
- 1212 N
‘ - >
A _
B hY
2| gb6
LY ¥ ¥ ™
_130_ | 58 +(/ -1435)
Legende
1 Laufebene
2 Achse der Bezugslinie
3  Grenzlage der aulReren Radstirnflache
4  unterstellte grofite Breite der Spurkranze unter Beachtung der méglichen Schragstellung der Radsatze im
Gleis
5 tatsachliche Lage der inneren Radstirnflache, wenn der Radsatz an der gegeniiberliegenden Schiene
anliegt
6 Es wird daran erinnert, dass diese Werte fiir nicht abgefederte Fahrzeugteile um 15 mm verringert

werden dirfen. Diese Teile dirfen im Abstand von bis zu 950 mm von Fahrzeuglangsachse in den
Auswurfbereich von Einheits-Hemmschuhen hineinragen (siehe Bereich C der kinematischen Bezugs-
linie GI1)

Bild A.2 — Statische Bezugslinie des unteren Bereichs GI1
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A.2.2.2 Statische Bezugslinie GI2 des unteren Bereichs

Die Bezugslinie GI2 betrifft Fahrzeuge, die weder Ablaufberge noch Gleisbremsen in Bremsstellung befahren
diirfen (siehe Bild A.3).

MalRe in Millimeter

o 1575 N
~ 1520 N
1440
- 1430 N
B 1250 N
h B 175 R
L 37,5 .
3| /L* |‘/
oy i R S N S P —
i m
2| b6 13 1=
Y v v~ ' ™ Ll Y !
L
'
ﬁ /5
130 | | 58+(/-1435)

Legende

1 Laufebene

2 Achse der Bezugslinie

3  Grenzlage der aulleren Radstirnflache

4  unterstellte groRte Breite der Spurkranze unter Beriicksichtigung der moéglichen Schragstellung der
Radsatze im Gleis

tatsachliche Lage der inneren Radstirnflache, wenn der Radsatz an der gegeniiberliegenden Schiene
anliegt

6  Werte durfen fir nicht abgefederte Teile um 15 mm verringert werden

)]

Bild A.3 — Statische Bezugslinie GI2 des unteren Bereichs
A.2.3 Zugehorige Regeln der statischen Begrenzungslinie G1
A.2.3.1 Anwendungsbereich der statischen Begrenzungslinie G1

Die statische Begrenzungslinie kann unter folgenden Bedingungen verwendet werden:

— Fdr alle Fahrzeuge:

— wenn der Neigungskoeffizient nicht gréer als s, = 0,2 ist,

— wenn die dynamischen Verschiebungen nach unten bei gefederten Teilen 30 mm fiir Teile oberhalb
von 0,430 m und 15 mm fir Teile unterhalb dieser Hohe nicht tUberschreiten,

— Zusétzliche Bedingungen fur Gluterwagen:
— wenn das Gleisstuickspiel nicht gréRer als 5 mm ist,
— wenn nur eine Federungsstufe vorhanden ist,
— wenn der Fahrzeugrahmen nicht besonders biegsam ist.

Im gegenteiligen Fall muss man kinematische oder dynamische Begrenzungslinien verwenden.
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A.2.3.2 Vertikale Verschiebungen nach unten

Die bei der Bestimmung der Mindesthéhe der Bauteile bis zu einer Héhe von 0,43 m Uber SO zu berlick-
sichtigen vertikalen Verschiebungen sind:

— Verschleil der Rader und der Bauteile der Federung;
— Einfederung unter Auslegungsmasse bei aul3ergewohnlicher Zuladung.

Die nicht abgefederten Teile oder solche, die nach vollstdndigem Einfedern keinen Schwingungen oder
Durchbiegungen unterliegen, kdnnen die Bezugslinie um 15 mm nach unten Uberschreiten.

Alle Fahrzeuge mit der Bezugslinie GI2 dirfen Kuppen oder Wannen mit dem Radius R, =500 m befahren,
wobei kein Bauteil aulRer den Spurkrénzen unter die Laufebene geraten darf.

Der Fahrzeugbau muss seine Hohe gegenliber der Laufebene um e; oder e, anheben, mit den Werten:

— Fir den Bereich zwischen den Fluhrungsquerschnitten (Regelwerte in Meter)

2
a-ni—ni2+p—

4 _0115 (A.2)
1000

>0

— Fir den Bereich aufierhalb der Fihrungsquerschnitte (Regelwerte in Meter):

2
a-na+n§—p7
eg=|——24 0115 (A.3)
1000

>0
A.2.4 Einschrankungsgleichungen
Im vorliegenden Absatz sind die in den Gleichungen auftretenden Punkte (1) und (2) wie folgt anzuwenden:

(1) Dieser Wert ist fir Bauteile anzuwenden, deren Hohe uber Laufebene 0,430 m nicht Uberschreitet und
fur diejenigen Bauteile, die aufgrund von Verschleil3 und vertikalen Verschiebungen noch tiefer kommen
kdnnen (ermittelt nach Absatz A.2.3.2);

(2) Dieser Wert ist fir Bauteile anzuwenden, deren Hohe Uber Laufebene 0,430 m Uberschreitet, auller
denjenigen, die unter (1) aufgeflihrt sind.

A.2.41 Querschnitte zwischen den Fiihrungsquerschnitten (Endradséatze bzw.
Fuhrungsquerschnitte)

Ai 1465-d ,

e[ MOl 2] =

[ 2

i _ Sl BN )

mit A = Max (a n—n + 2 J,‘7’5 (2)} (A.5)

2
und X - a-ni—ni2+p——100] (A.6)

750 4
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A.2.4.2 Querschnitte auBerhalb der Fihrungsquerschnitte

A 1,465 —-d 2n, +a 0,025(1)
Eg= {—5030 +(—2 +q+ Wj aa +[xa ]>0 _‘0,07522) " (A7)
i 2 P25 ()
mit Ay = Max|| a-ny +ng e ;‘775 (2) (A.8)
1 2 p?
und xa:ﬁ a-ng +ng —T—1ZO (Ag)

A.3 Kinematische Begrenzungslinie G1
A.3.1 Allgemeines

Die Begrenzungslinie G1 wird in den meisten L&ndern Kontinentaleuropas seitens der Infrastruktur
freigehalten.

Sie besteht aus zwei Bereichen:

— dem oberen Bereich, der sich definitionsgemal oberhalb einer Ebene in 400 mm Hohe Uber Laufebene
befindet und der flr alle Fahrzeuge qilt;

— dem unteren Bereich, der sich definitionsgemaf unterhalb einer Ebene in 400 mm Hohe Uber Laufebene
befindet und der diese Ebene mit einschlie3t. Dieser Bereich ist unterschiedlich beschaffen, je nachdem,
ob die Fahrzeuge Gleisbremsen und andere Rangier- und Bremseinrichtungen in Arbeitsstellung
befahren diirfen oder nicht (Bereich unterhalb von 130 mm beziiglich Laufebene).

Besetzte Reisezugwagen missen die Regeln der Bezugslinie GI2 einhalten, wenn sie sich auf einem vertikal
nicht gekrimmten Gleis befinden.

Gepéackwagen und Guterwagen, leer und beladen, miussen die Regeln der Bezugslinie GI1 erfillen.

ANMERKUNG Fiur den unteren Bereich ist die kinematische Begrenzungslinie GI3 nach Anhang D ebenfalls
anwendbar, falls die Fahrweg- Infrastruktur daflr freigemacht ist.
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A.3.2 Bezugslinie im oberen Bereich der Begrenzungslinie G1

Mafe in Millimeter

[} . -- -ﬁjj\
-

1645

1645

A 1620

Y !/

4310
4010
3700

3250

1170

—
-
—

400

Legende

1 Laufebene
2 unterer Bereich der Bezugslinie nach A.3.3

Bild A.4 — Bezugslinie der kinematischen Begrenzungslinie G1
A.3.3 Bezugslinien des unteren Bereichs der kinematischen Begrenzungslinie G1
A.3.3.1 Kinematische Bezugslinie GI1

GI1: Bezugslinie fir den Bereich unterhalb von 130 mm von Fahrzeugen, die Ablaufberge, Gleisbremsen und
andere Rangier- und Bremseinrichtungen befahren dirfen (siehe Bild A.5).
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Mafe in Millimeter

o 1620 ;
B 1520 y
1250
- 1212 |
. o 7 L
AN / N
" |
X 150 |80 |
= i = P Rl
= \ E ¢ f|dbl a f
j Sl = I
A v ' o
Y © SRRy 3
A
= \e A
A
1 13 315 2
130 58 +( -1&35}/6
/
3 12 o
Legende
a Bereich fiir Komponenten, die sich nicht in der Nahe der Rader befinden
b Bereich fiir Komponenten, die sich in unmittelbarer Nahe der Rader befinden
¢ Auswurfbereich fur Einheits-Hemmschuhe
d Bereich fur die Rader und Komponenten, die mit den Schienen in Beriihrung kommen
e ausschliefllich den Radern vorbehaltener Bereich
f

Bereich der Gleisbremsen in Losestellung

1  Grenzlinie fur die aulRerhalb der Endradsatze liegenden Bauteile (Schienenrdumer, Sandstreuer usw.),
die im Hinblick auf das Uberrollen von Knallkapseln nicht tiberschritten werden darf; diese Grenzlinie
braucht nicht von den Bauteilen eingehalten werden, die zwischen den Radern liegen, vorausgesetzt, sie
bleiben im Radschatten

2 lichte Weite fir Spurkréanze im Fall der Fihrung durch Radlenker

3 tatsachliche Grenzlage der dulieren Stirnflache der Rader und von Bauteilen, die mit den Radern
verbunden sind

4  dieses Mal stellt auch die groRte Hohe der Einheits-Hemmschuhe dar

5 kein Fahrzeugbauteil darf in diesen Raum hineinragen

6 tatsachliche Grenzlage der inneren Stirnflache der Rader, wenn der Radsatz an der gegeniiberliegenden
Schiene anliegt; dieses Malk hangt von der Spurerweiterung des Gleises ab

7 Erweiterung des Auswurfsbereichs flir die Einheits-Hemmschuhe (E;; und E;,, siehe Bild A.13)

8 Laufebene

Bild A.5 — Kinematische Bezugslinie Gl1 fiir den unteren Bereich
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A.3.3.2 Kinematische Bezugslinie GI2

GI2: Bereich unterhalb von 130 mm von Fahrzeugen, die Gleisbremsen und sonstige Rangier- und Brems-
einrichtungen in Arbeitsstellung nicht befahren durfen (siehe Bild A.6).

Mafe in Millimeter

1620

1520

A
Y

1250
1175

"\ 935

A

X v

400

> ._ P
i
N

b d :
s ¥ = [ ] Y 7 2| b
?l 8l gl | g 4l 3 22 — S
| IR | ™| o N i Y
|
i Ny \6 i
) 2
1~ 130 375
155,53 58 +(/ -1435) 2
200 3 /2
7 =
3
Legende
a Bereich fiir Komponenten, die sich nicht in der Nahe der Rader befinden
b Bereich fir Komponenten, die sich in unmittelbarer Nahe der Rader befinden
¢ Bereich der Bursten fiir die Krokodile
d Bereich fiir die Rader und Komponenten, die mit den Schienen in Beriihrung kommen
e

Raum, der ausschlie3lich von den Radern eingenommen werden darf

1  Grenzlinie, die von auRerhalb der Endradsatze liegenden Bauteilen (Schienenrdaumer, Sandstreuer usw.)
im Hinblick auf das Uberrollen von Knallkapseln nicht tiberschritten werden darf; diese Grenzlinie braucht
nicht von Bauteilen eingehalten werden, die zwischen den Radern liegen, vorausgesetzt, sie bleiben im
Radschatten

2 lichte Weite fir Spurkréanze im Fall der Flihrung durch Radlenker

3 tatsachliche Grenzlage der dul3eren Stirnflache der Rader und von Bauteilen, die mit den Radern
verbunden sind

4 wenn sich das Fahrzeug in einem Gleisbogen mit R = 250 m (Mindesthalbmesser fir die Anordnung der
Krokodile) und einer Spurweite von 1,465 m befindet, darf mit Ausnahme der Kontaktbdirste keine
Fahrzeugkomponente, die tiefer als 0,100 m Uber die Laufebene hinabreichen kann, in einem geringeren
Abstand als 0,125 m von der Gleisachse befinden; bei Drehgestellbauteilen betragt dieses Mal} pauschal
0,150 m (siehe Erklarungen unter Bild A.12)

5 tatsachliche Grenzlage der inneren Stirnflache der Rader, wenn der Radsatz an der gegeniiberliegenden
Schiene anliegt. Dieses Mal} hangt von der Spurerweiterung des Gleises ab

6 Laufebene

Bild A.6 — Kinematische Bezugslinie GI2 fiir den unteren Bereich
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A.3.4 Festlegung der Fahrzeugh6éhen

Bei Berticksichtigung der vertikalen Verschiebungen kénnen fiir das Fahrzeug oder einzelne Bauteile eine
minimale und eine maximale Hohe Uber Schienenoberkante festgelegt werden; dies gilt insbesondere fiir:

— Bauteile in der Nahe des unteren Bereichs der Begrenzungslinie;

— den Absatz in der Bezugslinie in einer Hohe von 1 170 mm Uber Schienenoberkante;
— Bauteile im oberen Bereich der Fahrzeuge.

A.3.4.1 Bestimmung der Mindesthohen liber der Laufebene (Schienenoberkante SO)

Die Mindesthéhen Uber Laufebene von Bauteilen in der Nahe des Absatzes der Bezugslinie in Héhe von
1170 mm und darunter werden unter Berlicksichtigung der in den folgenden Abschnitten beschriebenen
vertikalen Verschiebungen ermittelt.

A.3.4.1.1 VerschleiBbedingte Absenkungen
Diese Absenkungen betreffen folgende Bauteile:

— Rader: Grolte Abnutzung fir alle Fahrzeugarten oder, wenn eine Nachstellung im Rahmen der
Instandhaltung vorgesehen ist: Abnutzungsspielraum zwischen zwei Nachregelungen;

— verschiedene Bauteile: Grofte Abnutzungen — Beispiele: Gleitstiicke, Bremsgestédnge usw. bei allen
Fahrzeugarten;

— Radsatzlager: Abnutzung vernachlassigt.

A.3.4.1.2 Absenkungen durch Strukturverformungen
— Radsatze: Durchbiegungen vernachlassigt,

— Drehgestellrahmen: Durchbiegungen vernachlassigt,
— Wagenkasten:

a) Torsion: Vernachlassigt;

b) Querdurchbiegungen: Vernachlassigt;

c) Langsdurchbiegungen: Vernachlassigt bei allen Fahrzeugen mit Ausnahme der Giterwagen, bei
denen die Langsdurchbiegungen unter der Wirkung der um 30 % erhdhten gréRtzuldssigen Last
beriicksichtigt werden missen, um den dynamischen Beanspruchungen Rechnung zu tragen.

A.3.41.3 Absenkungen aus Einfederungen
Die Absenkungen der folgenden Priméar- und Sekundarfederungen sind zu betrachten:
a) Stahlfeder und Gummifeder:

1) Einfederung unter statischer Last;

2) zusatzliche Einfederung aus dynamischen Anregungen;

3) Einfederung aufgrund von Steifigkeitstoleranzen;
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b) Luftfeder:
1) Vollstandige Einfederung — Luftfederbalg entleert (einschlieRlich Notfederung, sofern vorhanden).

Far Stahl- oder Gummifedern sind bei den Einfederungen in Abhangigkeit von der Fahrzeuggattung folgende
Bedingungen zu betrachten:

— Lokomotiven: Einfederung bei einer Uberlast von 30 % der abgefederten Masse;
— Giuterwagen: Vollstandige Einfederung (Durchfedern bis zum Aufsetzen);

— Reisezugwagen und Gepackwagen, Spezialgiiterwagen und Triebwagen: Einfederung bei einer Uberlast
von 30 % des abgefederten Gewichts (bei maximaler Last).

A.3.41.4 Gesamtabsenkungen, die bei der Bestimmung der Mindesthdhen iiber SO zu
beriicksichtigen sind

Zur Untersuchung der Absenkungszustande der Wagenkasten wird das in Bild A.7 dargestellte
Abstltzungsvieleck — Bereich A — herangezogen.

—

2b; oder 2b-

i

—

Bild A.7 — Wagenkastenbereiche fiir die Untersuchung des Einflusses der Absenkungen

Fir jeden Bereich A, B, C, D von Bild A.7 sind die bei den Berechnungen zu beriicksichtigenden Absenkungs-
werte in Tabelle A.1 dargestellt.
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Tabelle A.1 — Absenkungswerte

Lokomotiven, Guterwagen mit einstufiger
Reisezugwagen, Triebwagen Federung
Einfederung Aff Aff
I . b
Gleitstlickspiel - J—
bg
Bereich A Radverschlei Usr Usr
Durchbiegung des
Wagenkastens 0 Flc
Neigungswechsel siehe A.3.4.1.5
. Aff +0,1-5-(b—by) (b—by)
Einfederung Aff + Aff ~——
siehe Anmerkung 2by
e . b
Gleitstlickspiel - J—
b
Bereich B Radverschleil Usr Usr
Durchbiegung des
Wagenkastens 0 Fle
Neigungswechsel siehe A.3.4.1.5
n 2 2
Aff + Mff -2 ng +b-b
Einfederung Max] 4 4 a Aff + Mﬁ%
Aff +01-5-(b—by) ya© +4b;
e . b
Gleitstlickspiel - J—
bg
Bereich C n n
Radverschleify Usr + AUsr - —2& Usr + AUsr - —2
a a
Durchbiegung des
Wagenkastens 0 Fle
Neigungswechsel siehe A.3.4.1.5
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Tabelle A.1 (fortgesetzt)

Lokomotiven, Reisezug- .
. Giterwagen
wagen, Triebwagen
Einfederung Aff + A4fr -T2 Aff +a4fr -2
a a
N . b
Gleitstlickspiel - J—
bg
Bereich D Radverschleil Usr + AUsr -2 Usr + AUsr -2
a a
Durchbiegung des
Wagenkastens 0 Fle
Neigungswechsel siehe A.3.4.1.5

ANMERKUNG 1  Der fur den Neigungskoeffizienten s berlicksichtigte Wert ist abhangig von der mdéglichen Restein-
federung. Wenn Aff beispielsweise einer Absenkung bis zum Anschlag entspricht, kann s als null angesehen werden.

ANMERKUNG 2 Je nach Bauweise der Federung kann in den obigen Ausdriicken die Grole b, durch b, ersetzt
werden.

Folgende Formelzeichen werden in der Tabelle A.1 verwendet:

Aff: Einfederungswert, einschlie3lich der Federtoleranzen nach 3.4.1.3;

AAff: Einfederungsdifferenz in Langsrichtung (Bereiche C und D) oder in Querrichtung (Bereiche B und C).
In Langsrichtung, Einfederungsdifferenz zwischen den beiden Fihrungsquerschnitten, bei der ersten
Absenkung unter maximaler statischer Last und bei der zweiten Absenkung nach A.3.4.1.3. Der zweite Wert

entspricht Aff.

In Querrichtung, Einfederungsdifferenz zwischen den beiden Federreihen, bei der ersten unter statischer
Hochstlast und bei der zweiten nach A.3.4.1.3. Der zweite Wert entspricht 4ff.

Usr: Differenz zwischen dem Nennradius und dem zuldssigen Mindestradius der Laufflachen, verringert
um die Abnutzung vor der Ausmusterung des Radsatzes;

AUsr:  Aufgrund der Instandhaltungsvorschriften maximal zulassige Differenz zwischen dem mittleren
Radradius der beiden Drehgestelle (Drehgestelifahrzeug) oder der Radsatze (Fahrzeug mit
Einzelradsatzen);

Flc: Wert der Durchbiegung des Wagenkastens am betrachteten Punkt nach A.3.4.1.2.
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A.3.4.1.5 Gleichungen zur Berechnung der vertikalen Einschrankungen zum Befahren von
Neigungswechseln (einschlieBlich Ablaufbergen) und von Brems-, Rangier- oder
Hemmeinrichtungen

— Fir Fahrzeuge, die Ablaufberge und Gleisbremsen in Bremsstellung befahren dirfen, ist die Bezugslinie
nach Bild A.5 (mit Aymin = 0,125 m und 0,115 m) mit ihren zugehdrigen Regeln anzuwenden;

— fur Fahrzeuge, die Ablaufberge und Gleisbremsen in Ldsestellung befahren dirfen, sind die Bezugslinie
nach Bild A.6 (mit 4y, = 0,080 m) und die zugehoérigen Regeln des vorstehenden Falles anzuwenden;

— fir Fahrzeuge, die keine Ablaufberge befahren sollen, ist je nach Art des Fahrzeugs die Bezugslinie nach
Bild A.6 (mit 7, =0,080 m) oder die Bezugslinie nach Bild A.5 (mit Zymin =0,125m und 0,115 m)

anzuwenden.

Die Gleichungen in diesem Abschnitt kénnen auch fir die Berechnung der Drehgestelle und die mit ihnen
verbundenen Teile angewendet werden: In diesem Fall ist der in den Gleichungen enthaltene Wert a
(Radsatzabstand des Fahrzeugs) durch den Wert p (Radsatzabstand im Drehgestell) zu ersetzen.

A.3.4.1.5.1 Fahrzeuge, die Ablaufberge befahren diirfen

Regelwerte der vertikalen Einschrankungen e; oder e,, die bei unbesetzten Reisezugwagen, Gepackwagen
und unbeladenen oder beladenen Giliterwagen zu berlicksichtigen sind.

Fahrzeuge, die ablaufen dirfen, missen auf vertikal nicht gekrimmten Gleisabschnitten Gleisbremsen in
Bremsstellung und andere Rangier oder Hemmeinrichtungen mit einer Hohe bis zu 0,115 m/0,125 m Uber
Laufebene befahren kénnen, und zwar bis zu einem Abstand von 3 m von der Grenze von Kuppen mit einem
Radius R, > 250 m (Mal} X').

Sie missen derartige Einrichtungen auch befahren kénnen, wenn diese sich innerhalb oder in der Ndhe von
Wannen mit einem Radius R, > 300 m befinden.

Fahrzeuge, die nicht ablaufen dirfen, missen Gleisbremsen in Losestellung befahren durfen, deren Lage im
Hinblick auf Kuppen und Wannen vorstehend definiert ist; in diesem Fall wird ihre Hohe von 0,115 m/0,125 m
auf 0,080 m Uber Laufebene reduziert.

Sind diese Bedingungen erfilllt, ist fir die Unterkante dieser Fahrzeuge unter Beriicksichtigung der vertikalen

Verschiebungen eine Ho6he von mindestens 0,115 m/0,125 mm oder 0,080 mm Uber Laufebene
vorgeschrieben, zuziglich der in Bild A.8 angegebenen Werte ¢; oder e,.
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wpoez Y

Legende

X’ Normalfall X’ =3 m ; Reduzierter Fall X’ =5 m

1 herkdmmlicher Ablaufberg

Ablauframpe

Fahrzeug

Kuppe

Wanne

Laufebene

(0,115 m oder 0,125 m) oder 0,080 m

im Normalfall: (0,075 m oder 0,085 m) oder 0,040 m ;

im reduzierten Fall: (0,065 m oder 0,075 m) oder 0,030 m.

ONO O WN

Bild A.8 — Hoéheneinschrankungen ¢, oder ¢, im Bereich von Kuppen und Wannen

e;oderey.  VergroRerung der Hohe fur Fahrzeugkomponenten im unteren Bereich, zuziiglich zu den Malen
0,115 m/0,125 m oder 0,080 m;

ey Absenkung der Gleisbremsen gegenulber den Mafken 0,115 m/0,125 m oder 0,080 m.

Fir die Bereiche zwischen den Fiihrungsquerschnitten gilt (Mafke in m):

ANMERKUNG  Der Zahlenindex bei den Werten ¢; und ¢, dient dazu, die Regelwerte von den reduzierten Werten zu
unterscheiden.

Im Normalfall:
2
en:ﬂ«m wenn  a<17,80m und  m<[9=3 (A10)
a 500 3
3
éi1 a3 wenn  a<17,80m und >[92 D (A1)
3375-a 3

1) Mit der Gleichung flr 5 > (a ; 3) erhalt man gréfRere Einschrankungen oder ebenso grofle wie mit der Gleichung fiir

(a-3)

n<-——"-
3
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27 n N a-3

eg=| 5 A=) S 004 wenna>17,80 m  und ni<( j (A.12)
4 a-3 a-3) |3375 3

, a2 a_3 1

el = —~ 0,04 wenng>17,80m und > ) (A13)
3375 3

Unbesetzte Reisezugwagen und unbeladene oder beladene Gepéack- und Guterwagen muissen, wenn sie
ablaufen durfen, auRerdem Kuppen mit einem Radius von 250 m und mehr befahren kénnen, ohne dass
irgendein Bauteil, ausgenommen der Spurkranz der Rader, unter die Schienenoberkante hinabreicht (siehe

Bild A.9).
Diese Bedingung, die den mittleren Teil der Fahrzeuge betrifft, kommt zu jenen hinzu, die sich aus den

Gleichungen ¢; fir lange Fahrzeuge ergeben.

g

7i=l3-3) /3

it /ey,

Legende

1 0,115 m/0,125 m oder 0,080 m
2 Im Normalfall: 0,075 m/0,085 m oder 0,040 m
Im reduzierten Fall: 0,065 m/0,075 m oder 0,030 m

Bild A.9 — HohenvergroBerungen (Einschrankungen) ¢;; oder ¢ fiir den Bereich zwischen den
Fiuhrungsquerschnitten

(A.14)

- humin
>0
mit siymin = 0,115 m/0,125 m oder 0,080 m

Fir Querschnitte auRerhalb der Fihrungsquerschnitte (Regelwerte in m), siehe Bild A.10. Der Einfluss des
Radsatzabstands im Drehgestell wird in diesem Fall vernachlassigt.

2
_ang +nl (A.15)
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€a
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Legende
1 0,115 m/0,125 m oder 0,080 m

DIN EN 15273-2:2014-09
EN 15273-2:2013 (D)

Bild A.10 — HéhenvergréBerung (Einschrankung) e, fiir die Bereiche auBerhalb der
Fiihrungsquerschnitte

Reduzierter Fall:

Verringerte Werte der Hbhenvergréflerung ¢; fir Bereiche zwischen den FlUhrungsquerschnitten, die bei
bestimmten Fahrzeugen fir das Befahren von Neigungswechseln einschliellich Ablaufbergen zu

berucksichtigen sind, siehe Bild A.9.

Diese verringerten Werte sind nur bei gewissen Giterwagenbauarten in dem Male zugelassen, wie sie einen
gréReren Raum in Anspruch nehmen missen als den, der sich bei Anwendung der Regelwerte ergibt. Dies
sind z. B. Taschenwagen fir den kombinierten Verkehr sowie Wagen gleicher oder ahnlicher Bauart.

Die Benutzung dieser reduzierten Werte kann zur Folge haben, dass besondere VorsichtsmafRnahmen in
gewissen Rangierbahnhéfen zu treffen sind, bei denen Talbremsen am Ful einer Ablauframpe vorhanden

sind.

Fir diese Fahrzeuge andert sich das Ma X' auf 5 m.

n (a —n —5)2
€2 =—'T wenn
(a-5)
ep=———"t— wenn
3375 a
e, = 20 m ) fq__m | | 4 -0,05 wenn
! 4 a-5 a-5 3375
a2
[ = -0,05 wenn
3375

a<1580m

a<1580m

a>1580m

a>1580m

und

und

und

und

() (A.16)

-z(“‘5)2> (A17)

a8 aqg

. (a=5)y) (A.19)

2) Mit der Gleichung fur »; > (a;5) erhalt man gréfRere Einschrankungen oder ebenso groRRe wie mit der Gleichung fur

(a-5)

3

n <
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DIN EN 15273-2:2014-09
EN 15273-2:2013 (D)

Guterwagen missen, wenn sie ablaufen dirfen, auerdem Kuppen mit einem Radius von 250 m und mehr
befahren kdénnen, ohne dass irgendein Bauteil, ausgenommen der Spurkranz der Ra&der, unter die
Schienenoberkante hinabreicht. Diese Bedingung, die den mittleren Bereich der Wagen betrifft, kommt zu den
Bedingungen hinzu, die aus den Formeln flr ¢; flir lange Wagen abzuleiten sind (siehe Bild A.9).

2

4 - ymin (A.20)
>0

mit  ymin = 0,115/0,125 m oder 0,080 m
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Tabelle A.2 — Werte von ¢; und ¢'; (in mm) in Abhédngigkeit von a und » (Angaben in m)

DIN EN 15273-2:2014-09

EN 15273-2:2013 (D)

a >0 5,5 5 4.5 4 3,5 3 2,5 2 1,5 1 0,5 0

20 79 78 78 76 73 69 63 57 49 39 28 15 0
69 69 69 68 66 63 59 54 46 37 27 14 0

19.5 73 73 72 71 68 65 60 54 46 37 26 14 0
’ 63 63 63 62 61 59 55 50 43 35 25 14 0

19 67 67 67 66 64 60 56 50 43 35 25 13 0
57 57 57 57 56 54 51 46 40 33 24 13 0

185 61 61 61 61 59 56 52 47 41 33 23 13 0
’ 51 51 51 51 51 49 47 43 37 30 22 12 0

18 56 56 56 56 54 52 48 44 38 31 22 12 0
46 46 46 46 46 45 42 39 34 28 20 11 0

175 52 52 52 51 50 48 45 41 36 29 21 11 0
’ 41 41 41 41 41 40 38 35 31 26 19 10 0

17 48 48 48 48 47 45 43 39 34 28 20 11 0
36 36 36 36 36 35 34 31 28 23 17 9 0

16.5 44 44 44 44 44 42 40 37 32 26 19 10 0
’ 31 31 31 31 31 30 30 28 25 20 15 8 0

16 41 41 41 41 41 40 38 34 30 25 18 10 0
26 26 26 26 26 26 25 24 21 18 13 7 0

15.5 37 37 37 37 37 37 35 32 28 23 17 9 0
’ 22 22 22 22 22 22 22 21 19 16 12 6 0

15 34 34 34 34 34 34 32 30 27 22 16 9 0
20 20 20 20 20 20 20 19 17 14 11 6 0

145 31 31 31 31 31 31 30 28 25 21 15 8 0
’ 18 18 18 18 18 18 17 17 16 13 10 6 0

14 28 28 28 28 28 28 27 26 23 19 14 8 0
15 15 15 15 15 15 15 15 14 12 9 5 0
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Tabelle A.2 (fortgesetzt)
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a >0 55 5 45 4 3,5 3 2,5 2 1,5 1 0,5 0

13,5 25 25 25 25 25 25 25 24 21 18 13 7 0
13 13 13 13 13 13 13 13 13 11 0

13 23 23 23 23 23 23 23 22 20 17 12 7 0
12 12 12 12 12 12 12 12 11 10 0

12,5 20 20 20 20 20 20 20 20 18 15 12 7 0
10 10 10 10 10 10 10 10 10 9 0

12 18 18 18 18 18 18 18 18 16 14 11 6 0
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 0

11,5 16 16 16 16 16 16 16 15 13 10 6 0
7 7 7 7 7 7 7 7 7 0

11 14 14 14 14 14 14 14 13 12 9 5 0
6 6 6 6 6 6 6 6 6 0

10,5 12 12 12 12 12 12 12 10 8 5 0
5 5 5 5 5 5 5 5 0

10 10 10 10 10 10 10 10 9 7 4 0
4 4 4 4 4 4 4 4 0

9,5 9 9 9 9 9 9 8 6 4 0
3 3 3 3 3 3 3 0

9 7 7 7 7 7 7 7 6 3 0
2 2 2 2 2 2 2 0

8,5 6 6 6 6 6 6 5 3 0
1 1 1 1 1 1 0

8 5 5 5 5 5 5 4 3 0
1 1 1 1 1 1 0

7,5 4 4 4 4 4 3 2 0
1 1 1 1 1 0
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