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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 15273-2:2013+A1:2016) wurde unter Federfithrung der WG 32 ,Begrenzungslinien”
(Sekretariat: AFNOR, Frankreich) innerhalb des CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen“ (Sekretariat: DIN,
Deutschland) erarbeitet.

Das zustdndige deutsche Arbeitsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 087-00-06 AA ,Begrenzungslinien”
des DIN-Normenausschusses Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

Dieses Dokument beruht auf der Grundlage einer franzésischen Referenzfassung.
Anderungen

Gegentiiber DIN EN 15273-2:2014-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Korrektur wesentlicher Fehler mit Anpassungen in Formeln, Tabellen und Bildern;
b) Aktualisierung des informativen Anhangs ZA.

Friihere Ausgaben

DIN EN 15273-2:2010-12, 2014-06, 2014-09
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 15273-2:2013+A1:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256
»Eisenbahnwesen” erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2017, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Mai 2017 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN und/oder CENELEC sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument enthilt Anderung 1, die durch CEN am 25. Juli 2016 angenommen wurde.
Dieses Dokument ersetzt[Ay EN 15273-2:2013.

Beginn und Ende des Textes, der durch die Anderung eingefiihrt oder geindert wurde, ist im Text durch die
Symbole[A) gekennzeichnet.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinie 2008/57/EG.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinie 2008/57/EG siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.

Text gestrichen
Es gelten die gemeinsamen Vorschriften fiir Infrastruktur und Fahrzeuge nach EN 15273-1.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
[talien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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Einleitung

Die Reihe EN 15273 besteht aus folgenden drei Teilen:

— EN 15273-1 enthélt allgemeine Definitionen und Regeln fiir die Begrenzungslinien der Fahrzeuge und
festen Anlagen;

— EN 15273-2 enthalt Rechenregeln zur Ermittlung der Fahrzeugbegrenzungslinien und die zugehorigen
Regeln fiir die verschiedenen Bezugslinien;

— EN 15273-3 enthalt Definitionen fiir die Lichtraumprofile. Die betroffenen Parameter werden erlautert
und die Methodik der Festlegung fiir Lichtraumprofile und Gleisabstdnde aufgezeigt.

Die in diesen Normen aufgefiithrten Begrenzungslinien sind im Rahmen einer europaischen Anwendung fiir
Bahnen entwickelt worden. Andere Bahnsysteme wie Regional- und Lokalbahnen, stddtische oder
Vorortbahnen kénnen die in dieser Norm aufgefiihrten Regeln fiir Begrenzungslinien ebenfalls anwenden. In
diesem Fall konnen die Regeln vor allem zur Nutzung spezifischer Berechnungen herangezogen werden:

— filir besondere Schienenfahrzeuge (zum Beispiel U-Bahnen, Straflenbahnen usw., die auf zwei Schienen
fahren);

— fiir andere Gleisbogenradien;
— und Anderes...

Der in dieser Europdischen Norm enthaltene Katalog enthilt nur eine Auswahl an Begrenzungslinien, die
nicht erschopfend ist. Jedes Bahnnetz hat die Freiheit, diese nach seinen eigenen Bediirfnissen festzulegen.
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1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument gilt fiir Behorden, die mit dem Schienenverkehr jeglicher Art befasst sind.

Diese Européiische Norm gilt fiir die Planung neuer und modernisierter Fahrzeuge sowie fiir die Uberpriifung
der Begrenzungslinie bereits existierender Fahrzeuge.

Durch Anwendung der Regeln dieser Europdischen Norm kénnen die Grenzwerte fiir die Abmessungen der
Fahrzeuge so festgelegt werden, dass der Lichtraum eingehalten wird.

Diese Europaische Norm beinhaltet:

— die Fahrzeuge betreffenden zugehorigen Regeln zu den hier aufgefilhrten Bezugslinien
(Begrenzungslinien);

— Vorschriften fiir die Zusammenstellung der technischen Unterlagen zu den Begrenzungslinien, die den
Behorden zu Priifungszwecken fiir Fahrzeuge und zur Beurteilung der Ubereinstimmung mit der
vorliegenden Norm zu iibergeben sind;

— Vorschriften fiir die Erhaltung der Fahrzeugmerkmale, die wahrend der gesamten betrieblichen
Lebensdauer des Fahrzeugs Einfluss auf die Begrenzungslinie haben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieflich aller Anderungen).

EN 12299, Bahnanwendungen — Fahrkomfort fiir Fahrgdste — Messung und Auswertung

EN 14363:2005, Bahnanwendungen — Fahrtechnische Priifung fiir die fahrtechnische Zulassung von
Eisenbahnfahrzeugen — Priifung des Fahrverhaltens und stationdre Versuche

EN 15273-1:2013+A1:2016 (1, Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 1: Allgemeines —
Gemeinsame Vorschriften fiir Infrastruktur und Fahrzeuge

EN 15273-3:2013+A1:2016 (ul, Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 3: Lichtraumprofile
EN 15663, Bahnanwendungen — Definition der Fahrzeugreferenzmassen

gestrichener Text

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden, fiir den Teil 2 spezifischen Begriffe.

31
Leerfahrzeug
Beladungszustand der Fahrzeuge, Definition nach EN 15663

Absolutwert
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4 Symbole und Abkiirzungen

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die in Tabelle 1 angegebenen Symbole und Abkiirzungen.

Tabelle 1 — Symbole und Abkiirzungen (Auszug von Teil 1)

Symbol Bezeichnung Mafieinheit
a Abstand zwischen den Endradsidtzen der Fahrzeuge bzw. zwischen den m
Drehzapfen (Abstand zwischen den Fiihrungsquerschnitten)
A Schrankungskoeffizient
b halbe Breite oder Abstand von der Gleis- oder Fahrzeugachse parallel zur m
Laufebene
b, halber Abstand der Federn der Primarfederung m
b, halber Abstand der Federn der Sekundarfederung m
bg halbe Breite (halber Abstand) der Gleitstiicke m
blaco vereinbarte Spaltbreite zwischen Bahnsteigkante und Trittstufe m
byac horizontale Spaltbreite zwischen Bahnsteigkante und Trittstufe m
b parallel zur Laufebene gemessener Abstand zwischen einem gleisnahen m
obstacle ortsfesten Gegenstand und der Gleisachse
b, halbe Breite fiir die Anordnung der Bahnsteigkanten
bgo halbe vereinbarte Breite fiir die Anordnung der Bahnsteigkanten
b halbe vereinbarte Breite fiir die Anordnung bogenaufienseitiger Bahnsteig- m
q0a kanten
b halbe vereinbarte Breite fiir die Anordnung bogeninnenseitiger Bahnsteig- m
qOi kanten
W halbe Breite der Stromabnehmerwippe m
C Wankpol
CR Bezugslinie
d Spurmaf3 m
dg, bogenaufienseitige geometrische Ausragung des Fahrzeugs m
d ga max maximal zulassige geometrische Ausragung auf der Bogenaufdenseite m
vertikale geometrische Verschiebung der Fahrzeugteile aufderhalb der
d.gav .. . m
Fiihrungsquerschnitte
dg; bogeninnenseitige geometrische Ausragung des Fahrzeugs
d gi max maximal zuldssige geometrische Ausragung auf der Bogeninnenseite
vertikale geometrische Verschiebung der Fahrzeugteile innerhalb der
dgiy - . m
Flihrungsquerschnitte
D Uberhdhung m
Dpl Querverschiebung m
€, bogenaufienseitige vertikale Einschrankung m
6 bogeninnenseitige vertikale Einschrankung m
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Symbol Bezeichnung Mafieinheit
€p durch die Fahrzeugmerkmale bedingte Aufiermittigkeit des Stromabnehmers m
€po Aufiermittigkeit des Stromabnehmers im oberen Priifpunkt m
€pu Aufiermittigkeit des Stromabnehmers im unteren Priifpunkt m
ey Absenkung von Bauteilen des Gleises m
E Einschrankung gegeniiber der Bezugslinie in Querrichtung m
E Einschrankung gegeniiber der Bezugslinie in Querrichtung fiir die aufierhalb m

a der Endradséatze oder Drehzapfen gelegenen Abschnitte
B Einschrankung gegeniiber der Bezugslinie in Querrichtung fiir die zwischen m
! den Endradsitzen oder Drehzapfen gelegenen Abschnitte
Etea bogenaufienseitig freizuhaltende Breite zum Auswurf von Hemmschuhen m
Egy bogeninnenseitig freizuhaltende Breite zum Auswurf von Hemmschuhen m
h Hohe iiber der Laufebene m
h. Wankpolhéhe m
h, Hohe des Drehpols bei Neigetechnik m
Mindesthoéhe fiir die vertikalen geometrischen Verschiebungen der
Ry min Fahrzeuge oberhalb der Bezugslinie, in Abhdngigkeit von der vertikalen m
Kriimmung des Gleises (Ausrundungsradius)
hy Hohe des Drehpols bei Neigetechnik des Stromabnehmers m
hq Bahnsteigh6he m
h; Hohe des unteren Stromabnehmergelenks iiber der Laufebene m

Mindesthoéhe fiir die vertikalen geometrischen Verschiebungen der
Ry min Fahrzeuge unterhalb der Bezugslinie, in Abhangigkeit von der vertikalen m
Kriimmung des Gleises (Ausrundungsradius)

I Uberhdhungsfehlbetrag m

vom Infrastrukturverantwortlichen fiir seine Strecken festgelegter

le maximaler Uberhéhungsfehlbetrag (fiir Fahrzeuge ohne Neigetechnik) m
I Zwischenwert des Uberhohungsfehlbetrages (zwischen 0 und I..) m
Inax maximal zulissiger Uberhohungsfehlbetrag m
L, Uberhéhungsfehlbetrag der Fahrzeuge mit Neigetechnik m
Il; Zwischenwert des Uberhéhungsfehlbetrags fiir Fahrzeuge mit Neigetechnik m
j Referenzwert fiir das vertikale Mindestgleitstiickspiel m
¥ zusatzliche Querspiele zu denen des Referenzfahrzeugs in Richtung

Ja Bogenaufienseite m
N zusatzliche Querspiele zu denen des Referenzfahrzeugs in Richtung

Ji Bogeninnenseite m
J tatsachliches vertikales Gleitstiickspiel m
I Spurweite, Abstand zwischen den Fahrkanten der beiden Schienen eines m

Gleises
Documents

Document SharirﬁHub

Full document details: DIN EN 15273-2:2017-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15273-2-2017-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15273-2-2017-10

DIN EN 15273-2:2017-10
EN 15273-2:2013+A1:2016 (D)

Symbol Bezeichnung Mafieinheit
In Nennspurweite (vormals mit /. bezeichnet) m
I max maximale Spurweite m
L vereinbarter Abstand der Mittellinien beider Schienenstrange eines Gleises m
mp zuldssige seitliche Uberschreitung der Begrenzungslinie fiir offene Tiiren m
m zulissige seitliche Uberschreitung der Begrenzungslinie fiir ausgefahrene m
E Trittstufen
n Abstand des betrachteten Abschnitts vom nachsten Fiihrungsquerschnitt m
(Endradsatz oder Drehzapfen)
n, n fiir die aufderhalb der Fithrungsquerschnitte gelegenen Abschnitte m
n n fiir die zwischen den Fithrungsquerschnitten gelegenen Abschnitte m
n Abstand des betrachteten Querschnitts vom Fithrungsquerschnitt des m
H Triebdrehgestells bei Triebwagen
p Radsatzabstand im Drehgestell m
p Radsatzabstand im Laufdrehgestell bei Triebwagen m
P, Einschrankung im oberen Prifpunkt der Stromabnehmer m
p Einschrankung im oberen Priifpunkt der aufderhalb der Drehzapfen (der m
0a Flihrungsquerschnitte) gelegenen Stromabnehmer
P Einschrankung im oberen Prifpunkt der zwischen den Drehzapfen gelegenen m
ot Stromabnehmer
P, Einschrankung im unteren Priifpunkt der Stromabnehmer m
p Einschrankung im unteren Priifpunkt der aufierhalb der Drehzapfen m
ua gelegenen Stromabnehmer
P Einschrankung im unteren Priifpunkt der zwischen den Drehzapfen m
u gelegenen Stromabnehmer
Querspiel zwischen Radsatz und Drehgestellrahmen oder zwischen Radsatz m
4 und Wagenkasten bei Fahrzeugen mit Einzelradsitzen
s Verschiebung aufderhalb der Bezugslinie aus quasistatischer Neigung, die m
q vom Infrastrukturverantwortlichen bertcksichtigt wird
Ruin minimaler Gleisbogenradius m
R, Gleisbogenradius bei grofdter Neigung von Fahrzeugen mit Neigetechnik m
R, vertikaler Ausrundungsradius m
s Neigungskoeffizient
< zwischen Fahrzeug- und Infrastrukturverantwortlichen vereinbarter
0 Neigungskoeffizient
Sn Neigungskoeffizient der Tragstruktur des Stromabnehmers
- zwischen Fahrzeug- und Infrastrukturverantwortlichen fiir die
So Begrenzungslinie von Stromabnehmern vereinbarter Neigungskoeffizient
Slim Grenzwert des Neigungskoeffizienten
S zulassige Ausladung m
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Symbol Bezeichnung Maf3einheit
So vereinbarter Wert fiir die Ausladung im Zusammenhang mit der Bezugslinie m
‘ Querverschiebung der auf 6,50 m angehobenen Schleifleiste des m
Stromabnehmers bei 300 N Seitenkraft
v Geschwindigkeit des Fahrzeugs m/s
% Geschwindigkeit des Fahrzeugs km/h
A Zwischenwert der Geschwindigkeit eines Zuges ohne Neigetechnik km/h
I/; Zwischenwert der Geschwindigkeit eines Zuges mit Neigetechnik km/h
w Wiegen-Querspiel zwischen Drehgestell und Wagenkasten m
Weo Wiegen-Querspiel zwischen Drehgestell und Wagenkasten im geraden Gleis m
w vom Gleisbogenradius abhingiges bogenaufienseitiges Wiegenquerspiel m
a®) zwischen Drehgestell und Wagenkasten
W vom Gleisbogenradius abhingiges bogeninnenseitiges Wiegenquerspiel m
iR zwischen Drehgestell und Wagenkasten
. Wiegenquerspiel zwischen Drehgestell und Wagenkasten im geraden Gleis
Weo : . m
bei Laufdrehgestellen von Triebwagen
' vom Gleisbogenradius abhingiges bogenaufienseitiges Wiegenquerspiel
WaR) zwischen Drehgestell und Wagenkasten bei Laufdrehgestellen von m
Triebwagen
' vom Gleisbogenradius abhingiges bogeninnenseitiges Wiegenquerspiel
Wi(r) zwischen Drehgestell und Wagenkasten bei Laufdrehgestellen von m
Triebwagen
x bei der Berechnung von e, berticksichtigter Abstand vom Ursprungspunkt O m
X zusatzliche Einschrankung aufderhalb der Fithrungsquerschnitte fiir lange m
a Fahrzeuge
x zusatzliche Einschrankung zwischen den Fiihrungsquerschnitten fiir lange m
! Fahrzeuge
Abstand des fiktiven Fiihrungsquerschnittes vom geometrischen Mittelpunkt m
Y des Drehgestells
z Querverschiebung aufgrund der quasistatischen Neigung m
Unterschied zwischen rechnerischer und tatsachlicher Querverschiebung auf
z Grund der quasistatischen Neigung, im oberen Priifpunkt des Strom- m
abnehmers
Unterschied zwischen rechnerischer und tatsachlicher Querverschiebung auf
z Grund der quasistatischen Neigung, im unteren Priifpunkt des Strom- m
abnehmers
Unterschied zwischen rechnerischer und tatsachlicher Querverschiebung auf
zp Grund der quasistatischen Neigung, im oberen Priifpunkt des Strom- m
abnehmers auf einem Neigetechnikfahrzeug oder wenn Ip > I gilt
Unterschied zwischen rechnerischer und tatsachlicher Querverschiebung auf
z"p Grund der quasistatischen Neigung, im unteren Priifpunkt des m
Stromabnehmers auf einem Neigetechnikfahrzeug, oder wenn Ip > I gilt
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Symbol Bezeichnung Mafieinheit
7 Querverschiebung aufgrund quasistatischer Neigung des Fahrzeugs bei der m
cin kinematischen Begrenzungslinie
zusatzlicher Neigungswinkel des Wagenkastens aufgrund des
a N . Grad
Gleitstiickspiels
a’ Fahrknickwinkel Grad
y Fliehbeschleunigung m/s?
2
A, pauschaler Ausdruck fiir: n,(a + n,) — pT m2
2
A pauschaler Ausdruck fiir: n;(a — n;) + pT m2
é Neigungswinkel des iiberhdhten Gleises Grad
1 Winkel, den die durch den Schwerpunkt und den Wankpol fithrende Gerade Grad
mit der Senkrechten bildet
u Haftreibungsbeiwert zwischen Rad und Schiene
Neigungswinkel des Fahrzeugs gegeniiber der Normalen zur Laufebene Grad
Unsymmetriewinkel eines Fahrzeugs, bedingt durch Fertigungstoleranzen, Grad
Mo die Einstellung der Federungen und Ladungsverschiebungen
. Unsymmetriewinkel eines Fahrzeugs, dessen Gleitstiickspiel den Wert j nicht
Mo - : Grad
liberschreitet
0 Winkel der Einstelltoleranz der Stromabnehmerfederung Radiant
Fertigungs- und Einbautoleranz des Stromabnehmers (zwischen der
T Fahrzeuglangsachse und der Mitte der auf 6,50 m angehobenen Schleifleiste; m
bei nicht vorhandenen Seitenkraften)
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5 Gemeinsame Vorschriften

a) Bei jeder Begrenzungslinie ist das Zusammenwirken von Bezugslinie und zugehorigen Regeln zu
beachten.

b) Auch wenn das betrachtete Fahrzeug die Vorschriften dieser Norm nicht oder nur zum Teil einhilt, kann
es mittels Ausnahmegenehmigungen fiir den Verkehr zugelassen werden. In diesem Fall ist es jedoch
nicht mit allen Infrastrukturen kompatibel, die nach dieser Begrenzungslinie freigehalten werden.
Betrifft dies Profile, die in der TSI aufgefiihrt sind, erfiillt das Fahrzeug aus Sicht der Begrenzungslinie
moglicherweise nicht mehr die Interoperabilititsbedingungen.

c) Soll das Fahrzeug als Einzelfahrzeug oder im Zugverband eingesetzt werden, hat es die Vorschriften
dieser Norm sowohl als Einzelfahrzeug als auch als Teil des Zuges zu erfiillen. Kann das Fahrzeug
dauerhaft gekuppelt werden, hat diese Fahrzeuggruppe ebenfalls die Vorschriften dieser Norm zu
erfillen.

d) Fahrzeugmerkmale, die sich auf die Begrenzungslinie auswirken und wahrend der gesamten betrieb-
lichen Lebensdauer des Fahrzeugs aufrechterhalten werden miissen, sind in den Instandhaltungsdoku-
menten aufzulisten; hierzu gehoren auch Bauteile, welche die Verschiebungen des Fahrzeugs beein-
flussen, mit ihren Grenz- oder Hochstwerten (Beispiel: Verschleifdgrenzen der Federungskomponenten).

e) Die Verschleifdgrenzen und Toleranzen fiir alle Bauteile, Einrichtungen und Systeme, die sich auf die
dynamischen Fahrzeugbewegungen auswirken, sind in den Herstellerdokumenten fiir die Betriebs-
zulassung des Fahrzeugs anzugeben (siehe Anhang R).

5.1 Statische und kinematische Begrenzungslinien
5.1.1 Beschreibung der Rechenmethode

Aufgrund der seitlichen Verschiebungen der Fahrzeuge (in den zugehoérigen Regeln der jeweiligen
Begrenzungslinie genauer beschrieben) diirfen die halben Breiten der betrachteten Fahrzeuge hochstens so
grof3 sein, wie die halben Breiten der entsprechenden Bezugslinie, von welchen die anhand der Gleichungen
dieser Europdischen Norm ermittelten Werte fiir E; oder E, abzuziehen sind.

Die Einschrankungen E; und E, miissen mit ihrem positiven Wert oder mit 0 angesetzt werden, falls sie
negativ sind.

5.1.2 Einteilung der Fahrzeuge

Um fiir jeden Fahrzeugtyp die korrekte Gleichung anwenden zu kénnen, werden sie in die nachfolgenden
Gruppen eingeteilt:

— Lokomotive: Angetriebenes Fahrzeug mit Triebdrehgestellen. Diese Fahrzeuge sind nicht dafiir
vorgesehen, Reisende oder Giiter zu beférdern.

ANMERKUNG 1 Die mit angetriebenen Einzelachsen ausgeriisteten Lokomotiven werden aus Sicht der
Begrenzungslinie wie ein Giliterwagen mit Einzelradsatzen betrachtet.

— Reisezugwagen: Nicht angetriebenes Fahrzeug, welches Fahrgiste befordert, mit Drehgestellen oder
Einzelradsatzen ausgeriistet.

ANMERKUNG 2 Reisezugwagen mit Einzelradsidtzen werden aus Sicht der Begrenzungslinie wie Giiterwagen mit
Einzelradsitzen betrachtet.

— Gepackwagen: Nicht angetriebenes Fahrzeug fiir Waren und Gepack, dazu bestimmt, in Personenzug-
Verbadnden eingesetzt zu werden.

ANMERKUNG 3 Gepackwagen mit Einzelradsatzen werden aus Sicht der Begrenzungslinie wie Giliterwagen mit
Einzelradsatzen betrachtet.
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— Giiterwagen: Fahrzeug ohne Antrieb, vorgesehen fiir den Transport von Gilitern. Die Giliterwagen mit
Drehgestellen betreffenden Gleichungen in dieser Norm beziehen sich auf die Verbindung Wagenkasten-
Drehgestell iiber Drehzapfen oder Drehpfannen und seitliche Gleitstiicke.

— Spezialgliterwagen: Gliterwagen mit verringerter Ladehdhe, um maximale Hohen der Ladungen zu
ermoglichen, so zum Beispiel Niederflurwagen, Taschenwagen, Wagen fiir die ,Rollende Landstrafie”
und ahnliche Giiterwagen. Diese Spezialgiiterwagen kénnen nicht alle Vorschriften einhalten, die fiir die
Mehrheit der Giiterwagen gelten, und in diesem Fall sind sie verschiedenen Restriktionen unterworfen,
von denen einige die Begrenzungslinie betreffen, wie das Verbot des Befahrens bestimmter Ablaufberge,
bestimmter Gleisneigungen oder Fahrschiff-Rampen.

— Triebwagen: Angetriebenes Fahrzeug fiir Personen- oder Giitertransport, das ein oder zwei
Triebdrehgestelle hat.

ANMERKUNG4  Triebwagen mit Einzelradsdtzen werden aus Sicht der Begrenzungslinie wie Giiterwagen mit
Einzelradsatzen betrachtet.

— Fahrzeuge ohne feste Flihrungsquerschnitte.

Fiir die Fahrzeuge ohne feste Fiihrungsquerschnitte nimmt man als scheinbaren Fiihrungsquerschnitt fiir die
Festlegung der Wertea und n den auf grafischem Wege ermittelten Schnittpunkt der Langsachse des
Drehgestells mit dem Wagenkasten an, wenn das Fahrzeug in einem Gleisbogen mit 150 m Radius steht, die
Spiele alle auf Null zuriickgegangen sind und die Radsdtze in Gleisachse stehen. Day der Abstand dieses
scheinbaren Fiihrungsquerschnittes zum geometrischen Mittelpunkt des Drehgestells ist (dort, wo der
Abstand von den duferen Radsitzen gleich ist), ersetze man in den Gleichungen p? durch (p? — y?) und p*
durch (p? — y?).

5.1.3 Anwendungsbereich fiir statische und kinematische Begrenzungslinien in Bezug auf die
Laufwerkskomponenten der Fahrzeuge

Die in dieser Europdischen Norm beschriebenen statischen und kinematischen Begrenzungslinien gelten im
Allgemeinen nur fiir Fahrzeuge mit folgenden Laufwerkskomponenten (siehe Bild 1):

a) Fahrzeuge mit Einzelradsdtzen, deren Wagenkasten auf zwei Radsatzen gelagert ist. Bei Fahrzeugen,
deren Wagenkasten auf einer anderen Anzahl von Radsdtzen ruht, sind die Gleichungen den
tatsdchlichen geometrischen Gegebenheiten anzupassen.

b) Drehgestellfahrzeuge, deren Wagenkasten auf zwei zweiachsigen Drehgestellen gelagert ist. Bei
Fahrzeugen mit mehr als zwei Drehgestellen, bei Fahrzeugen, deren Drehgestelle tiber mehr als zwei
Radsétze verfiigen, oder bei solchen, die ein Drehgestell und einen Radsatz haben, sind die Gleichungen
den tatsachlichen geometrischen Gegebenheiten anzupassen.

c) Gliederzugfahrzeuge: Bild 1 zeigt, dass die Berechnungen fiir Fahrzeuge mit Einzelradsitzen und mit
Drehgestellen denen fiir symmetrische Gliederzugfahrzeugen entsprechen.
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Fahrzeug Gliederzugfahrzeug
1
“ = | |
Bass & € €y
A A 2 A A Z
2

“ N

$‘ i$' $ i$' $I$ $I$
222 NS NS NS

Legende
1 mit 2 Radsitzen
2 mit 2 Drehgestellen

Bild 1 — Gegeniiberstellung von Einzelfahrzeugen und Gliederzugfahrzeugen

Andere Bauarten von — unsymmetrischen — Gliederzugfahrzeugen konnen anhand der Gleichungen der
statischen und kinematischen Begrenzungslinien dieser Europdischen Norm nicht berechnet werden: In
solchen Fillen miissen die Nutzer geeignete Gleichungen festlegen, die den tatsdchlichen Gegebenheiten
entsprechen.

5.1.4 Anwendungsbereich fiir statische Begrenzungslinien

Die Verwendung statischer Begrenzungslinien ist zuldssig, wenn der Neigungskoeffizient des betrachteten
Fahrzeugs die Grenzwerte, die in den zugehorigen Regeln der jeweiligen statischen Begrenzungslinien
aufgefiihrt sind (0,2 bei der Begrenzungslinie G1, 0,3 bei den Begrenzungslinien GA, GB, GB1, GBZ und GC
usw.), nicht liberschreitet.

Wenn der Neigungskoeffizient des betrachteten Fahrzeugs diesen Grenzwert nicht einhalt, miissen
andere — kinematische oder dynamische — Begrenzungslinien verwendet werden, bei denen die iiber die
Grenzwerte bei der statischen Methode hinausgehenden Neigungen beriicksichtigt werden.

5.1.5 Anwendungsvoraussetzungen fiir kinematische Begrenzungslinien

a) Bei der Anwendung der zugehodrigen Gleichungen der jeweiligen kinematischen Begrenzungslinien sind
fiir alle Parameter die Werte fiir den ,ungiinstigsten Fall“, d. h. die Héchstwerte, einzusetzen (Beispiel:
Spiele, Verschiebungen in Querrichtung und in vertikaler Richtung usw.), wobei man stets realistische
Kombinationen der Parameter beriicksichtigt.

b) Wird hingegen bei der Fahrzeugkonzeption fiir einen oder mehrere Parameter der optimierte Wert
zugrunde gelegt (berechneter oder aus dem Betrieb ermittelter Wert), sind die Unterlagen zur
Begrenzungslinie der fiir die Konformitatskontrolle zustdndigen Behdrde in Form von schriftlichen
Simulationsauswertungen, Versuchsberichten, Risikoanalysen usw. zur Genehmigung vorzulegen. Zu
beriicksichtigen sind dann sdamtliche simulierten Betriebsbedingungen (z.B. Hochstgeschwindigkeit,
grofdter Uberhohungsfehlbetrag, dynamische Verschiebungen, Beladungszustand usw.). Hierbei ist zu
bedenken, dass ein derartiges Verfahren zu einem Fahrzeug fiihren koénnte, das nicht mit allen
Infrastrukturen kompatibel ist, die den gleichnamigen Lichtraum freihalten. Halt das betrachtete
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Fahrzeug die Vorschriften dieser Europdischen Norm nicht oder nur zum Teil ein, sind alle Situationen
zu dokumentieren, um spatere Auswirkungen abschétzen zu kdnnen; aufderdem sind die Unterlagen von
der Behorde im Hinblick auf die Betriebszulassung zu genehmigen.

c) Die kinematischen Begrenzungslinien gelten auch fiir alle offenen Giiterwagen und ihre Ladung. In
diesem Fall ist der zum Einfluss der Federungselastizitit des Wagens hinzukommende Neigungs-
koeffizient der Ladung zu beriicksichtigen.

Unter dieser Voraussetzung kann die aus Wagen und Ladung bestehende Einheit als Regelgiiterwagen
angesehen werden.

d) Zur vorstehenden Kategorie gehoren Gliterwagen, die Container und Wechselbehalter (auf Tragwagen
mit Zapfen) oder Sattelschlepper (auf Taschenwagen) transportieren.

Hinweis zur Messung des Neigungskoeffizienten: Das Messverfahren zur Bestimmung des Neigungs-
koeffizienten ist in EN 14363 erklart. Es ist anzuwenden, um den Anforderungen dieser Europadischen Norm
Zu genuigen.

5.1.6 Toleranzen im Hinblick auf die Abmessungen der Fahrzeuge

Bei diesen Toleranzen handelt es sich um die Differenz zwischen den Nennwerten der Abmessungen und
den Werten, die anhand der Fertigungstechnologie tatsachlich moglich sind.

Die Abmessungen der fertigen Fahrzeuge miissen die maximale Begrenzungslinie fiir den Fahrzeugbau
einhalten.

Bei den kinematischen Begrenzungslinien dieser Europdischen Norm darf ein Teil der Toleranzen bei der
Berechnung pauschal vernachléssigt werden, und zwar bis zu:

— 0,01 m bei den Hohen im oberen und unteren Bereich;
— 0,002 5 m bei den halben Breiten b.

Dieser Zuschlag darf nicht fiir eine systematische Vergrofierung der Nennmafde der Fahrzeuge genutzt
werden.

Die Fertigungstoleranzen der Fahrzeuge sind in einer Abmessungsspezifikation festzulegen (siehe
Anhang R).

5.2 Dynamische Methoden
5.2.1 Allgemeine Grundsitze

Voraussetzung flir den sicheren Betrieb eines Schienenfahrzeugs auf einer gegebenen Infrastruktur ist die
Einhaltung ausreichender Abstinde zu den angrenzenden Anlagen und den Fahrzeugen auf den
Nachbargleisen.

Diese Abstinde werden festgelegt, indem von den Bahnanlagen und anderen gleisnahen Gegenstidnden
entlang der Strecke eine dynamische Fahrzeugbegrenzungslinie und der Abstand zwischen dem Fahrzeug
und den ortsfesten Gegenstidnden abgeleitet werden.

Diese Europdische Norm beinhaltet:

a) einen Katalog der wesentlichen Bezugslinien fiir die in Europa verwendete dynamische Methode mit
ihren zugehérigen Regeln zur Bestimmung oder Uberpriifung der maximalen Fahrzeugabmessungen;

b) die zugehoérigen Regeln der absoluten Methode zur Bestimmung oder Uberpriifung der maximalen
Fahrzeugabmessungen.
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5.2.2 Dynamische Methode auf der Basis einer Bezugslinie

Eine Bezugslinie fiir die dynamische Methode ist nichts anderes als ein Querschnittsprofil, welches das
Fahrzeug unter bestimmten Bedingungen nicht tiberschreiten darf.

Man berechnet eine Hiillkurvengrenzlinie des Fahrzeugs, die dem maximalen Raumbedarf des Fahrzeugs im
Normalbetrieb und im Fall von Stérungen entspricht. Diese Hiillkurve darf bei den Bahnen, bei denen das

Fahrzeug eingesetzt werden soll, die Bezugslinie nicht iiberschreiten.

Die in dieser Europdischen Norm beschriebene Methode zur Bestimmung der Begrenzungslinie
unterscheidet zwei Arten der Berechnung fiir die Fahrzeugbewegungen:

1) Berechnung der Bewegungen anhand geometrischer Gleichungen:

Mit den geometrischen Gleichungen kénnen extreme Bewegungswerte fiir bestimmte Falle und
Querschnitte ermittelt werden, was eine vorldufige Festlegung der Fahrzeugmafie oder eine
vereinfachte Methode zur Bestimmung der Begrenzungslinie ermdglicht.

2) Berechnung der Bewegungen anhand von Simulationen:

Mit der dynamischen Simulation kann eine Matrix mit den Extremwerten der Bewegungen gegeniiber
der Gleisachse fiir verschiedene Kombinationen von Gleisbogenradien und Uberhéhungsfehlbetrigen
oder Uberhéhungsiiberschiissen erstellt werden. Die Bewegungen werden fiir jedes Fahrzeug des Zuges
und fiir jede Beladungs- oder Federungskombination berechnet, indem zeitabhiangige Werte fiir
besondere Punkte bestimmter Querschnitte gewonnen werden. Die Bewegungen fiir diese Punkte sind
statistisch anhand der entsprechenden Methode fiir die jeweilige dynamische Begrenzungslinie zu
berechnen.

Unabhédngig von der Berechnungsmethode fiir die Fahrzeugbewegungen kénnen folgende Einfliisse bei
den obenstehenden Berechnungen beriicksichtigt oder auf die berechneten Bewegungen aufgeschlagen
werden:

— Nennmafle des Fahrzeugs;

— geometrische Ausragung im Gleisbogen und vertikale Verschiebungen in Ausrundungsboégen;

— Fahrzeugtoleranzen und Instandhaltungsgrenzwerte;

— Ubermafige Fahrzeugneigung durch Unsymmetrie (n, > 1°);

— Durchbiegung des beladenen Fahrzeugs;

— Absenkung und Verschleifd der Federung;

— Differenz der Radradien der verschiedenen Drehgestelle oder Radsatze;

— Regeleinrichtungen zum Ausgleich der ungleichen Radradien, der Einfederung und des
Verschleifdes der Federung;

— Nachgiebigkeit des Stromabnehmers.

Zum Schluss wird die Hiillkurvengrenzlinie des Fahrzeugs in Bezug auf die entsprechende dynamische
Bezugslinie gepriift.
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Anhang A
(normativ)

Begrenzungslinie G1

A.1 Allgemeines
A.1.1 Einteilung der Drehgestelle
Drehgestelle werden wie folgt unterschieden:

— Triebdrehgestell: Drehgestell, dessen Radsatze als Treibradsitze angesehen werden (Haftreibungs-
beiwertu = 0,2);

— Laufdrehgestell: Drehgestell, dessen Radsdtze nicht als Treibradsdatze angesehen werden
(Haftreibungsbeiwert u < 0,2);

— Mischdrehgestell: Drehgestell mit einem Treib- und einem Laufradsatz.
Beziiglich des Reibungsbeiwerts siehe nichster Abschnitt.
A.1.2 Rad/Schiene-Haftreibungsbeiwert

Der Haftreibungsbeiwert wird festgelegt zu:

u= J (g’_”;;e)z +0,0045 (A1)

Dabei ist

g die Erdbeschleunigung (9,81 m/s2);

F,, die grofite Zugkraft am Radumfang, in N;

M, die Radsatzlast, in kg;
bei u < 0,2 wird das Drehgestell als Laufdrehgestell angesehen;
bei u = 0,2 wird das Drehgestell als Triebdrehgestell angesehen.
A.1.3 Horizontaler Mindestgleisbogenradius

Die Begrenzungslinie G1 berticksichtigt einen Mindestgleisbogenradius von 150 m, auch wenn das
betreffende Fahrzeug auf engeren Gleisbégen fahren kann.
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A.2 Statische Begrenzungslinie G1

A.2.1 Bezugslinie im seitlichen und oberen Bereich

L40 ‘nj
1040 [ :

Mafie in Millimeter
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1575 ’
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: 2 = -
| NEg
| NN
| | |
] - I
5! | 4 )
< i 4
Legende
1 Laufebene
2 unterer Bereich nach A.2.2
Bild A.1 — Bezugslinie der statischen Begrenzungslinie G1
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A.2.2 Bezugslinien im unteren Bereich der statischen Begrenzungslinie G1
A.2.2.1 Statische Bezugslinie GI1 des unteren Bereichs

Die Bezugslinie GI1 betrifft Fahrzeuge, die Ablaufberge, Gleisbremsen und sonstige Rangier- oder
Bremseinrichtungen befahren (siehe Bild A.2).
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Legende

1 Laufebene

2 Achse der Bezugslinie

3 Grenzlage der dufderen Radstirnflache

4  unterstellte grofdte Breite der Spurkranze unter Beachtung der méglichen Schragstellung der Radsatze
im Gleis

5 tatsichliche Lage der inneren Radstirnflache, wenn der Radsatz an der gegeniiberliegenden Schiene
anliegt

6 Es wird daran erinnert, dass diese Werte fiir nicht abgefederte Fahrzeugteile um 15 mm verringert
werden diirfen. Diese Teile diirfen im Abstand von bis zu 950 mm von Fahrzeuglangsachse in den
Auswurfbereich von Einheits-Hemmschuhen hineinragen (siehe Bereich C der kinematischen Bezugs-
linie GI1)

Bild A.2 — Bezugslinie im unteren Bereich der statischen Begrenzungslinie GI1
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A.2.2.2 Statische Bezugslinie GI2 des unteren Bereichs

Die Bezugslinie GI2 betrifft Fahrzeuge, die weder Ablaufberge noch Gleisbremsen in Bremsstellung befahren

(siehe Bild A.3).
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Legende

1 Laufebene

2 Achse der Bezugslinie

3 Grenzlage der dufderen Radstirnflache

4  unterstellte grofdte Breite der Spurkranze unter Bertiicksichtigung der moglichen Schragstellung der

Radsatze im Gleis
5 tatsidchliche Lage der inneren Radstirnflache, wenn der Radsatz an der gegeniiberliegenden Schiene

anliegt
6  Werte diirfen fiir nicht abgefederte Teile um 15 mm verringert werden

Bild A.3 — Bezugslinie des unteren Bereichs der statischen Begrenzungslinie GI2

A.2.3 Zugehorige Regeln der statischen Begrenzungslinie G1
A.2.3.1 Anwendungsbereich der statischen Begrenzungslinie G1

Die statische Begrenzungslinie darf unter folgenden Bedingungen verwendet werden:

— Fir alle Fahrzeuge:

— wenn der Neigungskoeffizient nicht grof3er als s);,,, = 0,2 ist;

— wenn die dynamischen Verschiebungen nach unten bei gefederten Teilen 30 mm fiir Teile oberhalb
von 0,430 m und 15 mm fiir Teile unterhalb dieser Hohe nicht tiberschreiten;

— Zusatzliche Bedingungen fiir Gliterwagen:
— wenn das Gleisstiickspiel nicht grofer als 5 mm ist;
— wenn nur eine Federungsstufe vorhanden ist;

— wenn der Fahrzeugrahmen nicht besonders biegsam ist.

Im gegenteiligen Fall muss man kinematische oder dynamische Begrenzungslinien verwenden.
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A.2.3.2 Vertikale Verschiebungen nach unten

Die bei der Bestimmung der Mindesthéhe der Bauteile bis zu einer Hohe von 0,43 m iiber SO zu bertick-
sichtigen vertikalen Verschiebungen sind:

— Verschleifd der Rader und der Bauteile der Federung;
— Einfederung unter Auslegungsmasse bei aufdergewohnlicher Zuladung.

Die nicht abgefederten Teile oder solche, die nach vollstiandigem Einfedern keinen Schwingungen oder
Durchbiegungen unterliegen, diirfen die Bezugslinie um 15 mm nach unten liberschreiten.

Alle Fahrzeuge mit der Bezugslinie GI2 miissen Kuppen oder Wannen mit dem Radius R, = 500 m befahren
konnen, wobei kein Bauteil aufder den Spurkrdnzen unter die Laufebene geraten darf.

Der Fahrzeugbau muss seine Hohe gegeniiber der Laufebene um e; oder e, anheben, mit den Werten:

— Fiir den Bereich zwischen den Fithrungsquerschnitten (Regelwerte in Meter):
p2

an-n?+&
e =|———+—-0,115 (A.2)
1000 -0

— Fiir den Bereich aufderhalb der Fiihrungsquerschnitte (Regelwerte in Meter):

e =
a 1000

an,+n? e’
e 0,115 (A3)
>0

A.2.4 Einschrinkungsgleichungen
Im vorliegenden Absatz sind die in den Gleichungen auftretenden Punkte (1) und (2) wie folgt anzuwenden:

(1) Dieser Wert ist fiir Bauteile anzuwenden, deren Hohe iiber Laufebene 0,430 m nicht iiberschreitet und
fiir diejenigen Bauteile, die aufgrund von Verschleify und vertikalen Verschiebungen noch tiefer
kommen kénnen (ermittelt nach Absatz A.2.3.2);

(2) Dieser Wert ist fiir Bauteile anzuwenden, deren Hohe iiber Laufebene 0,430 m iiberschreitet, aufier
denjenigen, die unter (1) aufgefiihrt sind.

A.2.4.1 Querschnitte zwischen den Fithrungsquerschnitten (Endradsatze bzw.
Fiihrungsquerschnitte)

Ai | 1,465-d 025
Ei = [;lo + _2 + q +w+ [xi]>0 — | g,g§5 gg]>0 (A4)
i p? 1
mit 4 =Max[(a-m—nf +)5155 ) (5)
_1 _ 2P
und x; = ﬁ(a i —n 100) (A.6)

A.2.4.2 Querschnitte aufderhalb der Fithrungsquerschnitte

[ 4a 1,465—d 2n+a 0,025 (1)
E, = [500 + ( 2 +q+ W) a + [xa]>0 - | 0,075 (2)]>0 (A7)
2
mit A4, = Max [(a ‘n, +n?— %); 155 gg (A.8)
2
und x, =%(a-na + n? —p:— 120) (A9)
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A.3 Kinematische Begrenzungslinie G1
A.3.1 Allgemeines

Die Begrenzungslinie G1 wird in den meisten Liandern Kontinentaleuropas seitens der Infrastruktur
freigehalten.

Sie besteht aus zwei Bereichen:

— dem oberen Bereich, der sich definitionsgeméaf? oberhalb einer Ebene in 400 mm Héhe tiber Laufebene
befindet und der fiir alle Fahrzeuge gilt;

— dem unteren Bereich, der sich definitionsgemafs unterhalb einer Ebene in 400 mm Hohe iiber Laufebene
befindet und der diese Ebene mit einschlieft. Dieser Bereich ist unterschiedlich beschaffen, je nachdem,
ob die Fahrzeuge Gleisbremsen und andere Rangier- und Bremseinrichtungen in Arbeitsstellung
befahren diirfen oder nicht (Bereich unterhalb von 130 mm beziiglich Laufebene).

Besetzte Reisezugwagen miissen die Regeln der Bezugslinie GI2 einhalten, wenn sie sich auf einem vertikal
nicht gekriimmten Gleis befinden.

Gepackwagen und Giiterwagen, leer und beladen, miissen die Regeln der Bezugslinie GI1 erfiillen.

ANMERKUNG  Fir den unteren Bereich ist die kinematische Begrenzungslinie GI3 nach Anhang D ebenfalls
anwendbar, falls die Fahrweg- Infrastruktur dafiir freigemacht ist.

A.3.2 Bezugslinie im oberen Bereich der Begrenzungslinie G1
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Legende

1 Laufebene
2 unterer Bereich der Bezugslinie nach A.3.3

Bild A.4 — Bezugslinie der kinematischen Begrenzungslinie G1
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A.3.3 Bezugslinien des unteren Bereichs der kinematischen Begrenzungslinie G1

A.3.3.1 Kinematische Bezugslinie GI1

GI1: Bezugslinie fiir den Bereich unterhalb von 130 mm von Fahrzeugen, die Ablaufberge, Gleisbremsen und
andere Rangier- und Bremseinrichtungen befahren diirfen (siehe Bild A.5).
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Legende
a Bereich fiir Komponenten, die sich nicht in der Ndhe der Rader befinden
b

- o a o

28

Bereich fiir Komponenten, die sich in unmittelbarer Nahe der Rader befinden
Auswurfbereich fiir Einheits-Hemmschuhe

Bereich fiir die Rader und Komponenten, die mit den Schienen in Beriithrung kommen
ausschliefdlich den Rddern vorbehaltener Bereich

Bereich der Gleisbremsen in Losestellung

Grenzlinie fiir die auf3erhalb der Endradsitze liegenden Bauteile (Schienenraumer, Sandstreuer usw.),
die im Hinblick auf das Uberrollen von Knallkapseln nicht iiberschritten werden darf; diese Grenzlinie
braucht nicht von den Bauteilen eingehalten werden, die zwischen den Radern liegen, vorausgesetzt, sie
bleiben im Radschatten

unterstellte grofdte lichte Weite fiir Spurkranze im Fall der Fithrung durch Radlenker

tatsdchliche Grenzlage der dufderen Stirnfliche der Rader und von Bauteilen, die mit den Radern
verbunden sind

dieses Maf? stellt auch die gréf3te Hohe der Einheits-Hemmschuhe zum Abbremsen oder Verkeilen dar
kein Fahrzeugbauteil darf in diesen Raum hineinragen

tatsachliche Grenzlage der inneren Stirnflache der Rader, wenn der Radsatz an der gegeniiberliegenden
Schiene anliegt; dieses Maf3 hangt von der Spurerweiterung des Gleises ab

Erweiterung des Auswurfsbereichs fiir die Einheits-Hemmschuhe (Ey,; und Ej,., siehe Bild A.13)

Laufebene

Bild A.5 — Bezugslinie des unteren Bereichs der kinematische Begrenzungslinie GI1
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A.3.3.2 Kinematische Bezugslinie GI2

GI2: Bereich unterhalb von 130 mm von Fahrzeugen, die Gleisbremsen und sonstige Rangier- und Brems-
einrichtungen in Arbeitsstellung nicht befahren diirfen (siehe Bild A.6).
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Legende
a Bereich fiir Komponenten, die sich nicht in der Nahe der Rader befinden
b

Bereich fiir Komponenten, die sich in unmittelbarer Ndhe der Rader befinden

o

Bereich der Biirsten fiir die Krokodile
Bereich fiir die Rader und Komponenten, die mit den Schienen in Beriihrung kommen

Raum, der ausschliefdlich von den Radern eingenommen werden darf

1 Grenzlinie, die von auf3erhalb der Endradsitze liegenden Bauteilen (Schienenrdumer, Sandstreuer usw.)
im Hinblick auf das Uberrollen von Knallkapseln nicht iiberschritten werden darf; diese Grenzlinie
braucht nicht von Bauteilen eingehalten werden, die zwischen den Radern liegen, vorausgesetzt, sie
bleiben im Radschatten

2 lichte Weite fiir Spurkrdnze im Fall der Fithrung durch Radlenker

3 tatsachliche Grenzlage der dufderen Stirnflache der Rader und von Bauteilen, die mit den Radern
verbunden sind

4  wenn sich das Fahrzeug in einem Gleisbogen mit R = 250 m (Mindesthalbmesser fiir die Anordnung der
Krokodile) und einer Spurweite von 1,465 m befindet, darf mit Ausnahme der Kontaktbiirste keine
Fahrzeugkomponente, die tiefer als 0,100 m iiber die Laufebene hinabreichen kann, in einem geringeren
Abstand als 0,125 m von der Gleisachse befinden (siehe Erklarungen unter Bild A.12).

Bei Drehgestellbauteilen betragt dieses Maf3 pauschal 0,150 m

5 tatsichliche Grenzlage der inneren Stirnfliche der Rader, wenn der Radsatz an der gegeniiberliegenden
Schiene anliegt. Dieses Maf$ hiangt von der Spurerweiterung des Gleises ab

6 Laufebene

Bild A.6 — Bezugslinie des unteren Bereichs der kinematische Begrenzungslinie GI2
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A.3.4 Festlegung der Fahrzeugh6hen

Bei Beriicksichtigung der vertikalen Verschiebungen konnen fiir das Fahrzeug oder einzelne Bauteile eine
minimale und eine maximale Hohe iiber Schienenoberkante festgelegt werden; dies gilt insbesondere fiir:

— Bauteile in der Ndhe des unteren Bereichs der Begrenzungslinie;

— den Absatz in der Bezugslinie in einer Héhe von 1 170 mm tiber Schienenoberkante;
— Bauteile im oberen Bereich der Fahrzeuge.

A.3.4.1 Bestimmung der Mindesthé6hen iiber der Laufebene (Schienenoberkante SO)

Die Mindesthdhen iiber Laufebene von Bauteilen in der Ndhe des Absatzes der Bezugslinie in Hohe von
1170 mm und darunter werden unter Beriicksichtigung der in den folgenden Abschnitten beschriebenen
vertikalen Verschiebungen ermittelt.

A.3.4.1.1 Verschleifbedingte Absenkungen
Diese Absenkungen betreffen folgende Bauteile:

— Réder: Grofdte Abnutzung fiir alle Fahrzeugarten oder, wenn eine Nachstellung im Rahmen der
Instandhaltung vorgesehen ist: Abnutzungsspielraum zwischen zwei Nachregelungen;

— verschiedene Bauteile: Grofite Abnutzungen — Beispiele: Gleitstiicke, Bremsgestidnge usw. bei allen
Fahrzeugarten;

— Radsatzlager: Abnutzung vernachlassigt.
A.3.4.1.2 Absenkungen durch Strukturverformungen
— Radsatze: Durchbiegungen vernachlassigt;
— Drehgestellrahmen: Durchbiegungen vernachlassigt;
— Wagenkasten:

a) Torsion: vernachlassigt;

b) Querdurchbiegungen: vernachlassigt;

¢) Langsdurchbiegungen: Vernachlidssigt bei allen Fahrzeugen mit Ausnahme der Giliterwagen, bei
denen die Langsdurchbiegungen unter der Wirkung der um 30 % erhohten grofdtzuldssigen Last
beriicksichtigt werden miissen, um den dynamischen Beanspruchungen Rechnung zu tragen.

A.3.4.1.3 Absenkungen aus Einfederungen
Die Absenkungen der folgenden Primar- und Sekundarfederungen sind zu betrachten:
a) Stahlfeder und Gummifeder:

1) Einfederung unter statischer Last;

2) zusatzliche Einfederung aus dynamischen Anregungen;

3) Einfederung aufgrund von Steifigkeitstoleranzen;
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b) Luftfeder:
1) Vollstandige Einfederung — Luftfederbalg entleert (einschlieflich Notfederung, sofern vorhanden).

Fiir Stahl- oder Gummifedern sind bei den Einfederungen in Abhangigkeit von der Fahrzeuggattung folgende
Bedingungen zu betrachten:

— Lokomotiven: Einfederung bei einer Uberlast von 30 % der abgefederten Masse;
— Giiterwagen: vollstindige Einfederung (Durchfedern bis zum Aufsetzen);

— Reisezugwagen und Gepiackwagen, Spezialgiiterwagen und Triebwagen: Einfederung bei einer Uberlast
von 30 % des abgefederten Gewichts (bei maximaler Last).

Es darf auch mit vollstdndiger Einfederung gerechnet werden.

A.3.4.1.4 Gesamtabsenkungen, die bei der Bestimmung der Mindestho6hen iiber SO zu
beriicksichtigen sind

Zur Untersuchung der Absenkungszustinde der Wagenkisten wird das in Bild A.7 dargestellte
Abstiitzungsvieleck — Bereich A — herangezogen.

D 2b, oder 2b
i B ¢

Bild A.7 — Wagenkastenbereiche fiir die Untersuchung des Einflusses der Absenkungen
Flr jeden in Bild A.7 als Beispiel dargestellten Bereich A, B, C, D, sind die bei den Berechnungen zu

berticksichtigenden Absenkungswerte in Tabelle A.1 angegeben und miissen entsprechend der untersuchten
Struktur angepasst werden.
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Tabelle A.1 — Absenkungswerte

Lokomotiven, Giiterwagen mit einstufiger
Reisezugwagen, Triebwagen Federung
Einfederung Aff Aff
b
Gleitstiickspiel - J—
bg
Bereich A Radverschleif3 Usr Usr
Durchbiegung des
Wagenkastens 0 Fle
Neigungswechsel siehe A.3.4.1.5
: Aff+01-s- (b — by) (b—b1)
Einfed Aff + AAff ——
iiecerung siehe Anmerkung I7+ 4471 2by
b
Gleitstiickspiel - J—
bg
Bereich B Radverschleif3 Usr Usr
Durchbiegung des
Wagenkastens 0 Fle
Neigungswechsel siehe A.3.4.1.5
M Jé+ (b —b1)?
Einfederung M Aff +AAfT a Aff + AAffa—
Aff+0,15(b—b2) ’a2+4b%
b
Gleitstiickspiel - J—
bg
Bereich C
Radverschleif3 Usr + AUsr - % Usr + AUsr - %
Durchbiegung des
Wagenkastens 0 Fle
Neigungswechsel siehe A.3.4.1.5
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Tabelle A.1 (fortgesetzt)

Lokomotiven, Reisezug- ..
. Giiterwagen
wagen, Triebwagen
: Ny Na
Einfederung Aff+AAff-E Aff+AAff-7
e b
Gleitstiickspiel - J—
bg
Radverschlei fa fa
Bereich D adverschlel Usr+AUsr-E Usr+AUsr-E
Durchbiegung des
Wagenkastens 0 Fle
Neigungswechsel siehe A.3.4.1.5

ANMERKUNG 1 Der fiir den Neigungskoeffizienten s beriicksichtigte Wert ist abhédngig von der moglichen
Resteinfederung. Wenn Aff beispielsweise einer Absenkung bis zum Anschlag entspricht, darf s als null angesehen
werden.

ANMERKUNG 2 Je nach Bauweise der Federung kann in den obigen Ausdriicken die Grofie by durch b, ersetzt
werden.

Folgende Formelzeichen werden in der Tabelle verwendet:
Aff: Einfederungswert, einschliefilich der Federtoleranzen nach 3.4.1.3;

AAff:  Einfederungsdifferenz in Langsrichtung (Bereiche C und D) oder in Querrichtung (Bereiche B
und C).

In Langsrichtung, Einfederungsdifferenz zwischen den beiden Fiihrungsquerschnitten, bei der ersten
Absenkung unter maximaler statischer Last und bei der zweiten Absenkung nach A.3.4.1.3. Der zweite Wert
entspricht Aff.

In Querrichtung, Einfederungsdifferenz zwischen den beiden Federreihen, bei der ersten unter statischer
Hochstlast und bei der zweiten nach A.3.4.1.3. Der zweite Wert entspricht Aff.

Usr: Differenz zwischen dem Nennradius und dem zuladssigen Mindestradius der Laufflachen, verringert
um die Abnutzung vor der Ausmusterung des Radsatzes;

AUsr:  Aufgrund der Instandhaltungsvorschriften maximal zuldssige Differenz zwischen dem mittleren
Radradius der beiden Drehgestelle (Drehgestellfahrzeug) oder der Radsitze (Fahrzeug mit
Einzelradsatzen);

Flc: Wert der Durchbiegung des Wagenkastens am betrachteten Punkt nach A.3.4.1.2.

Documents

Document Sharir%Hub

Full document details: DIN EN 15273-2:2017-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15273-2-2017-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15273-2-2017-10

DIN EN 15273-2:2017-10
EN 15273-2:2013+A1:2016 (D)

A.3.4.1.5 Gleichungen zur Berechnung der vertikalen Einschrankungen zum Befahren von
Neigungswechseln (einschliefdlich Ablaufbergen) und von Brems-, Rangier- oder
Hemmeinrichtungen

— Fir Fahrzeuge, die Ablaufberge und Gleisbremsen in Bremsstellung befahren, ist die Bezugslinie nach

Bild A.5 (mit h,;, = 0,125 m und 0,115 m) mit ihren zugehorigen Regeln anzuwenden;

— fiir Fahrzeuge, die Ablaufberge und Gleisbremsen in Losestellung befahren, sind die Bezugslinie nach

Bild A.6 (mit A, ;. = 0,080 m) und die zugehorigen Regeln des vorstehenden Falles anzuwenden;

— fiir Fahrzeuge, die keine Ablaufberge befahren, ist je nach Art des Fahrzeugs die Bezugslinie nach
Bild A.6 (mit h = 0,080 m) oder die Bezugslinie nach Bild A.5 (mit h =0,125m und 0,115 m)

anzuwenden.

umin u min

Die Gleichungen in diesem Abschnitt kdnnen auch fiir die Berechnung der Drehgestelle und die mit ihnen
verbundenen Teile angewendet werden: In diesem Fall ist der in den Gleichungen enthaltene Wert a
(Radsatzabstand des Fahrzeugs) durch den Wert p (Radsatzabstand im Drehgestell) zu ersetzen.

A.3.4.1.5.1 Fahrzeuge, die Ablaufberge befahren

Regelwerte der vertikalen Einschrankungen e; oder e,, die bei unbesetzten Reisezugwagen, Gepackwagen
und unbeladenen oder beladenen Giiterwagen zu bertcksichtigen sind.

Fahrzeuge, die ablaufen kdnnen, miissen auf vertikal nicht gekriimmten Gleisabschnitten Gleisbremsen in
Bremsstellung und andere Rangier- oder Hemmeinrichtungen mit einer Héhe bis zu 0,115 m/0,125 m iiber
Laufebene befahren kénnen, und zwar bis zu einem Abstand von 3 m von der Grenze von Kuppen mit einem
Radius R, > 250 m (Maf X').

Sie miissen derartige Einrichtungen auch befahren kénnen, wenn diese sich innerhalb oder in der Ndahe von
Wannen mit einem Radius R, = 300 m befinden.

Fahrzeuge, die nicht ablaufen kénnen, miissen Gleisbremsen in Losestellung befahren kénnen, deren Lage im
Hinblick auf Kuppen und Wannen vorstehend definiert ist; in diesem Fall wird ihre Hoéhe von
0,115 m/0,125 m auf 0,080 m iiber Laufebene reduziert.

Sind diese Bedingungen erfiillt, ist fiir die Unterkante dieser Fahrzeuge unter Beriicksichtigung der

vertikalen Verschiebungen eine Hohe von mindestens 0,115 m/0,125 mm oder 0,080 mm {iber Laufebene
vorgeschrieben, zuziiglich der in Bild A.8 angegebenen Werte e; oder e,.
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Legende

<

Normalfall X' = 3 m ; reduzierter Fall X’ =5 m
herkémmlicher Ablaufberg

Ablauframpe

Fahrzeug

Kuppe

Wanne

Laufebene

(0,115 m oder 0,125 m) oder 0,080 m

im Normalfall: (0,075 m oder 0,085 m) oder 0,040 m;

im reduzierten Fall: (0,065 m oder 0,075 m) oder 0,030 m.

OO Ul WN =X

Bild A.8 — Hoheneinschrinkungen e; oder e, im Bereich von Kuppen und Wannen

e;jodere,:  Vergroflerung der Hohe fiir Fahrzeugkomponenten im unteren Bereich, zuziiglich zu den
Mafien 0,115 m/0,125 m oder 0,080 m;

ey Absenkung der Gleisbremsen gegeniiber den Maf3en 0,115 m/0,125 m oder 0,080 m.

Fiir die Bereiche zwischen den Fiihrungsquerschnitten gilt (Mafe in m):

ANMERKUNG Der Zahlenindex bei den Werten e; und e;’ dient dazu, die Regelwerte von den reduzierten Werten zu
unterscheiden.

Im Normalfall: 1

i -m—=3)° -3
e =n; . % wenn a<1780m und n;< (aT) (A.10)
-3)3 a-3
= ;‘1375)_‘1 wenn a<1780m und n;=> (T) D (A1)
' 27 n \2 a? a-3
e = (T . E) . (1 - E) . (m - 0,04) wenna>1780m und n; < = (A12)
az a-—3 1
eip = 555z — 0,04 wenna >1780m und n; = ; ) (A13)
1) Mitder Gleichung fiirn > (a;3) erhalt man gréfiere Einschrankungen oder ebenso grofie wie mit der Gleichung fiirn < @
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Unbesetzte Reisezugwagen und unbeladene oder beladene Gepack- und Giiterwagen miissen, wenn sie
ablaufen koénnen, auflerdem Kuppen mit einem Radius von 250 m und mehr befahren kénnen, ohne dass
irgendein Bauteil, ausgenommen der Spurkranz der Rader, unter die Schienenoberkante hinabreicht (siehe

Bild A.9).

Diese Bedingung, die den mittleren Teil der Fahrzeuge betrifft, kommt zu jenen hinzu, die sich aus den
Gleichungen ¢; fiir lange Fahrzeuge ergeben.

)
Nizla-3) 43
y - 2
1\ T
‘ql,‘:
N IS
< &
N
Al
&

Legende

1 0,115m/0,125 m oder 0,080 m
2 Im Normalfall: 0,075 m/0,085 m oder 0,040 m
Im reduzierten Fall: 0,065 m/0,075 m oder 0,030 m

Bild A.9 — Hoheneinschrinkungen e;; oder e, fiir den Bereich zwischen den Fiihrungsquerschnitten

(A.14)

2
a-ni—ni2+pT
€ = 500 - hu min
>0

mith, . =0,115m/0,125 m oder 0,080 m

Flir Querschnitte auflerhalb der Fithrungsquerschnitte (Werte in m), siehe Bild A.10. Der Einfluss des
Radsatzabstands im Drehgestell wird in diesem Fall vernachlassigt.

_an,+n? (A15)

e
a 600
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Legende
1 0,115m/0,125 m oder 0,080 m

Bild A.10 — Hoheneinschriankung e, fiir die Bereiche auf3erhalb der Fithrungsquerschnitte
Reduzierter Fall:
Verringerte Werte der Hohenvergroflerung e; fiir Bereiche zwischen den Fiihrungsquerschnitten, die bei
bestimmten Fahrzeugen fiir das Befahren von Neigungswechseln einschliefdlich Ablaufbergen zu
berticksichtigen sind, siehe Bild A.9.
Diese verringerten Werte sind nur bei gewissen Giiterwagenbauarten in dem Mafe zugelassen, wie sie einen
grofderen Raum in Anspruch nehmen miissen als den, der sich bei Anwendung der Regelwerte ergibt. Dies
sind z. B. Taschenwagen fiir den kombinierten Verkehr sowie Wagen gleicher oder dhnlicher Bauart.
Die Benutzung dieser reduzierten Werte kann zur Folge haben, dass besondere Vorsichtsmafinahmen in
gewissen Rangierbahnhoéfen zu treffen sind, bei denen Talbremsen am Fufi einer Ablauframpe vorhanden

sind.

Fiir diese Fahrzeuge dndert sich das Maf X’ auf 5 m. 2)

) _n.—5)2 _
ep = % . % wenn a<1580m und ;< (Cl3_5) (A.16)
_5)3 _
ep = 3(27% wenn a<1580m und n; = (a35) 2 (A17)
. _ N2 2 3
e = (% . %) . (1 - %) . (32’? - 0,05) wenn a>1580m und n; < (a35) (A.18)
a? (@=5) 2
ez = 555z — 0,05 wenn  a>1580m und m>-—— (A.19)
2) Mitder Gleichung fiir n; > ((13;5) erhélt man grofiere Einschrankungen oder ebenso grofie wie mit der Gleichung fiir n; < (a;S)
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Gliterwagen miissen, wenn sie ablaufen dirfen, aufierdem Kuppen mit einem Radius von 250 m und mehr
befahren koénnen, ohne dass irgendein Bauteil, ausgenommen der Spurkranz der Rider, unter die
Schienenoberkante hinabreicht. Diese Bedingung, die den mittleren Bereich der Wagen betrifft, kommt zu
den Bedingungen hinzu, die aus den Formeln fiir ¢ fiir lange Wagen abzuleiten sind (siehe Bild A.9).

a-ni—ni2+¥
e = T — hu min (AZO)
>0
mit h, .. =0,115/0,125 m oder 0,080 m
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Tabelle A.2 — Werte von e; und e; (in mm) in Abhédngigkeit von a und n (Angaben in m)

DIN EN 15273-2:2017-10
EN 15273-2:2013+A1:2016 (D)

a >6 55 5 4,5 4 3,5 3 2,5 2 1,5 1 0,5 0

20 79 78 78 76 73 69 63 57 49 39 28 15 0
69 69 69 68 66 63 59 54 46 37 27 14 0

195 73 73 72 71 68 65 60 54 46 37 26 14 0
! 63 63 63 62 61 59 55 50 43 35 25 14 0

19 67 67 67 66 64 60 56 50 43 35 25 13 0
57 57 57 57 56 54 51 46 40 33 24 13 0

185 61 61 61 61 59 56 52 47 41 33 23 13 0
! 51 51 51 51 51 49 47 43 37 30 22 12 0

18 56 56 56 56 54 52 48 44 38 31 22 12 0
46 46 46 46 46 45 42 39 34 28 20 11 0

175 52 52 52 51 50 48 45 41 36 29 21 11 0
! 41 41 41 41 41 40 38 35 31 26 19 10 0

17 48 48 48 48 47 45 43 39 34 28 20 11 0
36 36 36 36 36 35 34 31 28 23 17 9 0

165 44 44 44 44 44 42 40 37 32 26 19 10 0
! 31 31 31 31 31 30 30 28 25 20 15 8 0

16 41 41 41 41 41 40 38 34 30 25 18 10 0
26 26 26 26 26 26 25 24 21 18 13 7 0

155 37 37 37 37 37 37 35 32 28 23 17 9 0
! 22 22 22 22 22 22 22 21 19 16 12 6 0

15 34 34 34 34 34 34 32 30 27 22 16 9 0
20 20 20 20 20 20 20 19 17 14 11 6 0

145 31 31 31 31 31 31 30 28 25 21 15 8 0
! 18 18 18 18 18 18 17 17 16 13 10 6 0

14 28 28 28 28 28 28 27 26 23 19 14 8 0
15 15 15 15 15 15 15 15 14 12 9 5 0
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Tabelle A.2 (fortgesetzt)

40

Full document details: DIN EN 15273-2:2017-10

a >6 5,5 5 4,5 4 3,5 3 2,5 2 1,5 1 0,5 0

13,5 25 25 25 25 25 25 25 24 21 18 13 7 0
13 13 13 13 13 13 13 13 13 11 0

13 23 23 23 23 23 23 23 22 20 17 12 7 0
12 12 12 12 12 12 12 12 11 10 0

12,5 20 20 20 20 20 20 20 20 18 15 12 7 0
10 10 10 10 10 10 10 10 10 9 0

12 18 18 18 18 18 18 18 18 16 14 11 6 0
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 0

11,5 16 16 16 16 16 16 16 15 13 10 6 0
7 7 7 7 7 7 7 7 7 0

11 14 14 14 14 14 14 14 13 12 9 5 0
6 6 6 6 6 6 6 6 6 0

10,5 12 12 12 12 12 12 12 10 8 5 0
5 5 5 5 5 5 5 5 0

10 10 10 10 10 10 10 10 9 7 4 0
4 4 4 4 4 4 4 4 0

9,5 9 9 9 9 9 9 8 6 4 0
3 3 3 3 3 3 3 0

9 7 7 7 7 7 7 7 6 3 0
2 2 2 2 2 2 2 0

8,5 6 6 6 6 6 6 5 3 0
1 1 1 1 1 1 0

8 5 5 5 5 5 5 4 3 0
1 1 1 1 1 1 0

7,5 4 4 4 4 4 3 2 0
1 1 1 1 1 0
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Tabelle A.2 (fortgesetzt)

X >6 5,5 5 45 4 3,5 3 2,5 2 1,5 1 0,5 0
7 3 3 3 3 3 3 2 0
0 0 0 0 0 0 0 0
6,5 2 2 2 2 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0
6 1 1 1 0
0 0 0 0
5,5 1 1 1 0
0 0 0 0
5 0 0 0 0
0 0 0 0
4,5 0 0 0 0
0 0 0 0
€i
0 -
n
(a-3)/3 oder (a-5)/3
1
2
1 Regelwerte
2 eingeschriankte Werte
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A.3.4.1.5.2 Fahrzeuge, die keine Ablaufberge befahren diirfen

Unbesetzte Reisezugwagen, fiir den internationalen Verkehr geeignete Giiterwagen und unbeladene oder
beladene Gepackwagen miissen, wenn sie wegen ihrer Liange nicht ablaufen diirfen, dennoch die
Bezugslinie GI1 einhalten, wenn sie sich auf einem vertikal nicht gekriimmten Gleis befinden, um die
Verwendung von Rangier- oder Hemmeinrichtungen zu ermdglichen. Die anderen Fahrzeuge miissen die
Bezugslinie GI2 einhalten.

A.3.4.1.6 Alle Fahrzeuge

Alle Bereiche zwischen den Radern miissen Kuppen und Wannen mit einem Radius R, = 500 m befahren

kénnen, ohne dass irgendein Bauteil, ausgenommen der Spurkranz der Rader, unter die Schienenoberkante
hinabreicht.

In seitlich auf3erhalb der Rader gelegenen Bereichen muss der Fahrzeugbau die Hohe iiber der Laufebene
um e; oder e, erh6hen:

— Zwischen den Fiihrungsquerschnitten gilt (in m ausgedriickte Regelwerte):

2
a~ni—ni2+p7
€ =|"To00  ~ Mumin
>0

(A21)

mit h =008m fir h<0,1m

u min

und h =0,1m fir h=0,1m

umin—_
— AufSerhalb der Fiihrungsquerschnitte gilt (in m ausgedriickte Regelwerte):

pz
ang+nf—=-
€a = 1000 - hu min
>0

(A.22)

mit h =008m fir h<0,1m

u min
und hymin=0,1m fir h=0,1m

A.3.4.2 Ermittlung der grofdten Hohen iiber Laufebene

Die grofiten Hohen iiber Laufebene fiir ein leeres Fahrzeug ohne Verschleifd und seine Komponenten in der
Nahe des oberen Bereichs der Begrenzungslinie h > 3,25 m werden unter Berticksichtigung der in den nach-
folgenden Abschnitten beschriebenen vertikalen Verschiebungen festgelegt.

A.3.4.2.1 Einfluss der Verformungen der Strukturen

— Wagenkasten: Ausgenommen bei Gliterwagen werden konstruktionsbedingte Wolbungen nach oben in
Langsrichtung vernachlassigt.

A.3.4.2.2 Ausdehnung der Federn/dynamisches Hochfedern

Bewegungen in den Federungen nach oben werden in Form einer pauschalen Verschiebung von 10 mm je
Federstufe berticksichtigt.

Die vertikale Komponente der quasistatischen Verschiebungen wird nicht beriicksichtigt, mit Ausnahme
von Begrenzungslinien, deren obere Horizontale eine halbe Breite von mehr als 1 m hat.
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A.3.4.2.3 Neigungswechsel
Der Fahrzeugbau muss die Hohen tiber Laufebene um folgende Werte reduzieren:

— zwischen den Fithrungsquerschnitten gilt (in m ausgedriickte Regelwerte):

a-ni—ni2+§
e = W — ho min (A23)
>0
mit A, .. =0,100 m

— aufderhalb der Fithrungsquerschnitte gilt (in m ausgedriickte Regelwerte):

a-na+n§—¥
e, = W - ho min (A24-)
>0
mit A, . = 0,100 m.

A.3.5 Krokodile

Fiir Fahrzeuge, die auf Gleisen mit Krokodilen eingesetzt werden sollen, ist im unteren Bereich der Horizon-
talen der Bezugslinie in einer Hohe h, ;;, = 0,100 m eine bogenformige Aussparung vorzusehen.

Innerhalb dieser Aussparung diirfen sich nur die Kontaktbiirsten fiir die Krokodile befinden.

Mafie in Millimeter

45

A ymin =100

2 3
Legende
1 Bezugslinie
2 Laufebene
3  Gleisachse
4 Bereich der Krokodile

Bild A.11 — Bereich der Krokodile

Die Kontaktbiirste darf bis zu 45 mm in den fiir die Anordnung der Krokodile vorgesehenen Bereich
hinabreichen. Aufgrund der elastischen und deformierbaren Eigenschaften der Krokodilkontaktbiirsten
kann diese auch tiefer geraten.

Wenn sich das Fahrzeug in einem Gleisbogen mit R = 250 m und einer Spurweite [, befindet, darf sich
keine Fahrzeugkomponente, die tiefer als hp,;, = 0,100 m (Abstand zur Laufebene) hinabreichen kann, in

einem geringeren Abstand als 0,125 m von der Gleisachse befinden.
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Die  bogenférmige  Aussparung von 0,125m  beidseits der Gleisachse ist fiir eine
Krokodilkontaktbiirstenbreite von 0,128 m vorgesehen.

%
5

Legende

1 Bereich des Fahrzeugs, der nicht tiefer hinabreichen darf als 100 mm zur Laufebene
2 Krokodil

Bild A.12 — Raum unter den Fahrzeugen fiir die Krokodile

Die halbe Breite des Bereichs, der innerhalb des Krokodilbereichs frei bleiben muss fiir Teile, die am
Drehgestell angebracht sind, betrdgt pauschal 150 mm.

A.3.6 Einsatz von Rangiereinrichtungen in Gleisbégen
Gleisbremsen und andere Rangier- oder Hemmeinrichtungen, die in Arbeitsstellung die Maf3e 0,115 m bzw.

0,125 m erreichen konnen, insbesondere Hemmschuhe von 0,125 m Héhe, diirfen in Gleisbégen mit einem
Halbmesser R > 150 m angebracht werden (siehe Bild A.13).
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Mafie in Millimeter

125

15

15

Efrin Efra

Legende

1 Gleisachse
2 Fahrzeugachse

Bild A.13 — Abstéande E;,; und Ej,.,

Hieraus folgt, dass die Grenze fiir die Anwendung der Hohenmafie 0,115 m oder 0,125 m, die sich in einem
gleich bleibenden Abstand (0,080 m) von der Schieneninnenkante befindet, in einer verdnderlichen
Entfernung Ey; oder Ej., von der Wagenlangsachse liegt, siehe obiges Bild.

Man nimmt 3)

1,410 amy—n? +E am—n2+2
Ep; = 0,080 + 1,465 — — + £ =0840 + ———* (A.25)
2 300 300
1,410 ang+nz-2 a-n,+n2 -2
E¢a = 0,080 + 1,465 — = + = 0,840 + 2 (A26)
300 200

A.3.7 Bedingungen fiir das Auffahren auf Fihrschiffe

Die Uberpriifung fiir das Auffahren auf Fihrschiffe erfolgt zusammen mit der Bestimmung der zuldssigen
Mindesthéhe fiir das Fahrzeug h,;,,.

Der Fahrknickwinkel benétigt eine Ubereinkunft zwischen Infrastruktur- und Verkehrsunternehmen. Er ist
aufgrund der bestehenden Fahrschiffsrampen auf 3°30’ beschrankt.

3) Im Sonderfall von Rangiereinrichtungen kann der Einfluss der Spiele g + w vernachlassigt werden.

Documents
Document ShariQﬂ-)Hub

Full document details: DIN EN 15273-2:2017-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15273-2-2017-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15273-2-2017-10

DIN EN 15273-2:2017-10
EN 15273-2:2013+A1:2016 (D)

In der Gleichung wird berticksichtigt:
— ein fester Zuschlag Mg,:
Mg, = 0,06 fiir Reisezugwagen;
Mg, = 0,02 fiir Gliterwagen.

— Der Knickwinkel der Auffahrrampe a”. Die durch diesen Winkel @” bedingte geometrische Ausragung
ist zu beriicksichtigen.

— Der Verschleifd der Bauteile des Wagenkastens (Teil von Ahy).
— Bei Stahl- und Gummifedern (Teil von Ah; und Ah,):
— die Einfederung bei maximaler statischer Last;
— die durch die Elastizitatstoleranzen bedingte Einfederung (Instandhaltungsgrenzwerte);
— die Einfederung aufgrund des Kriechens.
— Bei Luftfedern ist zu beachten (Teil von Ah,):
— die vollstidndige Entleerung der Luftfederbalge (einschliefdlich Notfederung, sofern vorhanden);

— Vorrichtungen zum Ausgleich der Messkreisdurchmesserdanderungen, des Kriechens der Federn
und des Verschleifdes konnen berticksichtigt werden.

Vertikalverschiebung (dg;,) im Bereich zwischen den Fithrungsquerschnitten:
Bei allen Radsétzen ist vom Mindestmesskreisradius des Rades oder Radsatzes auszugehen, Abnutzung Ar,,.

Zu bertcksichtigen ist die vertikale Durchbiegung faufgrund der Ladung
Der untere Fahrzeugbereich muss oberhalb verbleiben von:
Punin = A%y + Ahy + Ahy + £+ tang” + My, (A27)

Vertikalverschiebung (dg,,) im Bereich auf3erhalb der Fiithrungsquerschnitte:

Bei einem Drehgestell ist der Mindestmesskreisradius des Rades oder Radsatzes zu beriicksichtigen,
Abnutzung Ar,,, beim anderen Drehgestell die grofite zuldssige Differenz zwischen den Drehgestellen (oder
den Radsatzen), Abnutzung Ar,,,.

An einem Ende ist die Einfederung in Kombination mit dem Mindestmesskreisradius der Rader zu
berticksichtigen, am anderen Ende die normal aufgeblasenen Luftfedern.

Der untere Fahrzeugbereich muss somit oberhalb der folgenden Héhe verbleiben:

Rpin = A%y + Ahy + Ahy + f + ntana’ + My, (A.28)
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A.3.8 Beriicksichtigung der Querverschiebungen der Fahrzeuge
Diese Verschiebungen sind die Summe folgender Verschiebungen:

1) geometrische Verschiebungen aufgrund der Einstellung des Fahrzeugs im Gleisbogen und im
geraden Gleis (Ausladungen, Querspiele usw.), wobei davon ausgegangen wird, dass die
Fahrzeugachse senkrecht zur Laufebene steht;

2) quasistatische Verschiebungen, die auf die Neigung der gefederten Bauteile unter Einwirkung der
Schwerkraft (Gleisiiberhéhung) und/oder der Fliehbeschleunigung (Uberhéhungsfehlbetrag)
zuruickzufiihren sind;

3) Querdurchbiegungen des Wagenkastens, die im Allgemeinen vernachladssigt werden, ausgenommen
bei schwer beladenen Spezial-Giiterwagen, bei denen diese Durchbiegungen hohe Werte
annehmen.

A.3.8.1 Quasistatische Verschiebungen (Formelglied fiir Wanken des Fahrzeugs und die
Unsymmetrie, wenn Letztere 1° iiberschreitet)

Der Ausdruck z_, ist die Abweichung von der Mittellage im Gleis. Diese Abweichung entspricht der Summe

cin
von zwei Formelgliedern:

S
% (h - hc)>0

Formelglied fiir das Wanken (Querverschiebung aufgrund der Federelastizitit unter Einwirkung eines
Uberhohungsiiberschusses oder eines Uberhéhungsfehlbetrages von 0,05 m);

tan(no — 1950 - |k — h|

Formelglied fiir die Unsymmetrie (Querverschiebung aufgrund des iiber 1° hinausgehenden Anteils der
Unsymmetrie).

Es muss zu dieser Summe ein Formelglied addiert werden, das dem Uberht')hungsfehlbegrag oder dem
Uberhohungsiiberschuss von 0,2 m Rechnung tragt, wenn die Werte von s und h, eine Uberschreitung
dessen zur Folge haben, was infrastrukturseitig beriicksichtigt wird:

S
—(h—-nh - 004 -(h-05
(b = h)sg (h = 05)50]

Bei gefederten Bauteilen in einer Hoéhe h ergibt sich aus den oben stehenden Formelgliedern folgende
Gleichung:

Zin = 557 (b= ho)sg + tan(g = 1050 - [h = hel + |35 (k= h)so = 0,04~ (h = 0.5)5] (a29)
A.3.8.1.1 Sonderfalle

h > h.und 0,5 m

— wenn — s<04 Zein = ;—0' (h—h)
N, < 1°
h<05m
— wenn — Ny < 1° Zein =0

und allen Werten von h. und s
— wenn h = h, dann ist Zep =0
— bei nicht gefederten Fahrzeugbauteilen ist z, = 0.
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A.3.8.1.2 Einfluss des Gleitstiickspiels bei Drehgestellgiiterwagen
— Bei Drehgestellgiiterwagen mit einem Gleitstiickspiel kleiner oder gleich 5mm wird davon

ausgegangen, dass dieses Spiel im Unsymmetriewinkel von 1° enthalten ist, und laut Vereinbarung wird
1, = 1° gesetzt.

Der Ausdruck z,, der ein Gleitstiickspiel kleiner oder gleich 5 mm berticksichtigt, errechnet sich wie
folgt:

N

Zan = 35 (= hdso + |55 (h = h)so = 0,04 (h = 0,8)so]__ (A30)
Auflerdem sind die im vorstehenden Abschnitt aufgefiihrten Sonderfalle zu beachten.

— Bei Giiterwagen mit Drehgestellen mit einem Gleitstiickspiel von mehr als 5 mm ist die zusatzliche
Neigung a des Wagenkastens zu beriicksichtigen, die wie folgt ausgedriickt wird:

(J —0,005)s¢

a = arctan
bg

Diese zusatzliche Neigung a hat eine Einfederung zur Folge, die sich, multipliziert mit dem Neigungs-
koeffizienten s, durch eine Drehung des Wagenkastens dufert: as (mit s: Neigungskoeffizient)

Die vollstandige zusatzliche Neigung wird dann zu:
a-(1+s)

Der Ausdruck z,, bei dem ein Gleitstiickspiel / von mehr als 5 mm berticksichtigt wird, wird zu:

S ’ U - 0J005)>0 o
Zen = 35 (h — ho)so + {tan|n, + arctanb— 1+s)-1 - |h = h¢|
G >0

S
+ 55 (0 = hdso = 0,04 - (h = 05)5]

>0

(A.31)
mit 7, = Unsymmetrie im Fall eines Gleitstiickspiels von 5 mm.
A.3.9 Gleichungen
Im vorliegenden Absatz sind die in den Gleichungen auftretenden Punkte (1) und (2) wie folgt anzuwenden:
(1) Dieser Wert ist flir Bauteile anzuwenden, deren Hohe iiber Laufebene 0,400 m nicht iiberschreitet und
fiir diejenigen Bauteile, die aufgrund von Verschleifs und vertikalen Verschiebungen noch tiefer kommen

kénnen (ermittelt nach Absatz A.3.4);

(2) Dieser Wert ist fiir Bauteile anzuwenden, deren Hohe liber Laufebene 0,400 m iiberschreitet, aufier
denjenigen, die unter (1) aufgefiihrt sind.
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