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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 15316-2-3:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 228 ,Heizungsanlagen in
Gebauden* erarbeitet, dessen Sekretariat vom DS (Danemark) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist NA 041-01-01 AA ,Energetische Bewertung heiz- und raumlufttech-
nischer Anlagen®im Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) im DIN.

In Deutschland wird die EG-Richtlinie 2002/91/EG Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden im
Wesentlichen durch die Energieeinsparverordnung (EnEV) umgesetzt. Die EnEV nimmt datierte nationale und
Europaische Normen und nationale Vornormen in Bezug, die fir die Umsetzung in Deutschland festgelegt
wurden. Die derzeit in Deutschland verwendeten Berechnungsverfahren werden in DIN V 4108-6,
DIN V 4701-10, DIN V 4701-12, DIN V 18599 (alle Teile) und PAS 1027 beschrieben.
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dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die
von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, E__stland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Koénigreich
und Zypern.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 15316-2-3:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 228 ,Heizungsanlagen in
Gebauden® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DS gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2008, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Januar 2008 zurlickgezogen werden.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat (M/343) erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EG-
Richtlinie 2002/91/EG zur Gesamtenergieeffizienz von Gebauden (EPBD). Es ist Teil einer Reihe von Normen,
die auf die Harmonisierung der Verfahrensweisen zur Berechnung der Gesamtenergieeffizienz von Gebauden
abzielt. Ein Uberblick Uber die vollstdndige Reihe dieser Normen wird im prCEN/TR 15615 gegeben.

Bei den vom CEN/TC 228 abgedeckten Themen handelt es sich um folgende:

— Auslegung von Heizungsanlagen (Warmwasserheizungen, elektrisch usw.);

— Einbau von Heizungsanlagen;

— Inbetriebnahme von Heizungsanlagen,;

— Anleitungen fur Betrieb, Wartung und Anwendung von Heizungsanlagen;

— Verfahren zur Berechnung der Norm-Warmeverluste und -Warmelasten;

— Verfahren zur Berechnung der Energieeffizienz von Heizungsanlagen.

Heizungsanlagen umfassen auch den Einfluss angrenzender Systeme, wie z. B. Wassererwarmungssysteme.

Bei all diesen Normen handelt es sich um Systemnormen, d. h. sie beruhen auf Anforderungen an das ge-
samte System und behandeln nicht die Anforderungen an die im System enthaltenen Produkte.

Wo dies moglich ist, wird auf weitere Europaische oder Internationale Normen verwiesen, u. a. Produkt-
normen. Jedoch stellt die Anwendung von Produkten, die den einschlagigen Produktnormen entsprechen,
keine Garantie fir die Ubereinstimmung mit den Anforderungen an die Systeme dar.

Die Anforderungen werden hauptsachlich in Form von funktionalen Anforderungen angegeben, d. h. als An-
forderungen, die die Funktion des Systems betreffen, und nicht als solche, die Form, Werkstoffe, MalRe oder
Ahnliches festlegen.

In den Leitlinien werden Mdglichkeiten beschrieben, die Anforderungen zu erfillen; jedoch dirfen auch an-
dere Mdglichkeiten genutzt werden, sofern nachgewiesen werden kann, dass die funktionalen Anforderungen
erfullt werden.

Aufgrund der Unterschiede in Klima, Traditionen und nationalen Bestimmungen variieren die Heizanlagen in
den verschiedenen Mitgliedslandern. In einigen Fallen sind die Anforderungen in Form von Klassen ange-
geben, damit nationale oder individuelle Erfordernisse berlcksichtigt werden kénnen.

In Fallen, in denen die Normen den nationalen Bestimmungen entgegenstehen, sollten die letzteren befolgt
werden.

EN 15316 Heizungsanlangen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung des Energiebedarfs und der
Nutzungsgrade der Anlagen besteht aus folgenden Teilen:

Teil 1: Allgemeines

Teil 2-1: Wéarmelibergabesysteme fiir die Raumheizung
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Teil 2-3: Wérmeverteilungssysteme flir die Raumheizung

Teil 3-1: Trinkwassererwdrmung, Charakterisierung des Bedarfs (Zapfprogramm)
Teil 3-2: Trinkwassererwdrmung, Verteilung

Teil 3-3: Trinkwassererwdrmung, Erzeugung

Teil 4-1: Warmeerzeugung fiir die Raumheizung, Verbrennungssysteme

Teil 4-2: Warmeerzeugung fiir die Raumheizung, Warmepumpensysteme

Teil 4-3: Wérmeerzeugung fiir die Raumheizung; thermische Solaranlagen

Teil 4-4: Warmeerzeugungssysteme, gebaudeintegrierte KWK-Anlagen

Teil 4-5: Wérmeerzeugung fiir die Raumheizung, Leistungsdaten und Effizienz von Nah- und Fernwérme-
systemen

Teil 4-6: Warmeerzeugungssysteme, photovoltaische Systeme

Teil 4-7: Warmerzeugung fiir die Raumheizung, Biomassewdadrmeerzeuger

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,

Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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Einleitung

In einem Verteilungssystem wird Energie durch ein Fluid vom Ort der Warmeerzeugung zum Ort der Warme-
abgabe transportiert. Da das Verteilungssystem nicht adiabatisch ist, wird ein Teil der Gbertragenen Energie
an die Umgebung abgegeben. Energie ist auch erforderlich, um das Fluid innerhalb des Verteilungssystems
zu verteilen. In den meisten Fallen handelt es sich hierbei um fir Umwalzpumpen erforderliche Elektroenergie.
Hieraus ergibt sich ein zusatzlicher Warme- und Elektroenergiebedarf.

Die durch das Verteilungssystem abgegebene Warmeenergie und die fur die Verteilung erforderliche Elektro-
energie kdnnen als Warme zurtckgewonnen werden, sofern sich das Verteilungssystem innerhalb der be-
heizten Gebaudehdllle befindet.

Diese Europaische Norm enthalt drei Berechnungsverfahren.

Das ausfuhrliche Berechnungsverfahren beschreibt die Grundlagen und den physikalischen Hintergrund des
allgemeinen Berechnungsverfahrens. Die erforderlichen Eingangsdaten sind Teil der als verfligbar angese-
henen ausfihrlichen Projektdaten (wie z. B. die Léange der Rohre, die Art der Dammung, die Daten des Her-
stellers fir die Pumpen usw.). Das ausfiihrliche Berechnungsverfahren liefert die genauesten Werte fir den
Energiebedarf und die Warmeabgabe des Verteilsystems.

Bei dem vereinfachten Berechnungsverfahren werden fiir die wichtigsten Falle bestimmte Annahmen getrof-
fen, wodurch sich die Anzahl der erforderlichen Eingangsdaten verringert (so wird z. B. die Lange der Rohre
in Abhangigkeit von den AuRenmallen des Gebaudes naherungsweise berechnet, und der Wirkungsgrad der
Pumpen wird ndherungsweise bestimmt). Dieses Verfahren darf angewendet werden, wenn nur wenige Daten
verfugbar sind (im Allgemeinen in einer frihen Stufe der Planung). Bei Anwendung des vereinfachten
Verfahrens liegt der berechnete Energiebedarf im Allgemeinen Uber dem mit dem ausfuhrlichen Berech-
nungsverfahren berechneten Bedarf.

Das in Tabellenform angegebene Berechnungsverfahren beruht auf dem vereinfachten Berechnungsverfah-
ren und einigen zusatzlichen Annahmen. Fir dieses Verfahren sind nur Eingangsdaten im Hinblick auf die
wichtigsten Einflussfaktoren erforderlich. Die weiteren fiir dieses Verfahren getroffenen Annahmen hangen
ebenfalls von der nationalen Auslegung ab, und daher ist das in Tabellenform angegebene Verfahren auch
Teil des informativen Anhangs A.

Weitere Einflisse, die durch die Tabellenwerte nicht widergespiegelt werden, sind unter Anwendung des
vereinfachten oder des ausflihrlichen Berechnungsverfahrens zu berechnen. Der mit dem in Tabellenform
angegebenen Berechnungsverfahren bestimmte Energiebedarf liegt im Allgemeinen Uber dem mit dem
vereinfachten Verfahren berechneten Bedarf. Die Anwendung dieses Verfahrens ist mit einem Minimum an
Eingangsdaten mdglich.

Das allgemeine Verfahren zur Berechnung des Elektroenergiebedarfs der Pumpen besteht aus zwei Teilen.
Der erste Teil besteht in der Berechnung des hydraulischen Bedarfs des Verteilungssystems und der zweite
Teil in der Berechnung der Aufwandszahl der Pumpe. Hierbei kdnnen das ausfuhrliche und das vereinfachte
Verfahren kombiniert werden. So darf z. B. die Berechnung des Druckverlusts und des Durchflusses mit Hilfe
des ausflhrlichen Berechnungsverfahrens und die Berechnung der Aufwandszahl mit Hilfe des vereinfachten
Verfahrens erfolgen (sofern die Daten fir das Gebaude vorliegen, die Daten fir die Pumpe jedoch nicht) oder
umgekehrt.

In nationalen Anhangen kann sowohl das vereinfachte Berechnungsverfahren als auch das in Tabellenform
angegebene Berechnungsverfahren u. a. unter Anwendung der relevanten Randbedingungen der einzelnen
Lander eingesetzt werden, was die Berechnungen erleichtert und zu raschen Ergebnissen fiihrt. In den betref-
fenden nationalen Anhangen kénnen nur die Grenzbedingungen und andere Annahmen geandert werden. Die
Berechnungsverfahren sind in der beschriebenen Form anzuwenden.

Der Anteil der zurlickgewinnbaren Energie am Bedarf ist als feststehendes Verhaltnis angegeben und kann
daher ebenfalls einfach bestimmt werden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm enthalt eine Methodik zur Berechnung/Schatzung der Warmeabgabe von Heizungs-
Warmwasser-Verteilungssystemen, des Energiebedarfs fur die Umwalzung sowie der zuriickgewinnbaren
Energie. Die tatsachlich zuriickgewonnene Energie ist vom Gewinn/Verlust-Verhaltnis abhangig. In dieser
Europaischen Norm sind durch die verschiedenen Berechnungsverfahren — d. h. das ausflhrliche
Berechnungsverfahren, das vereinfachte Berechnungsverfahren und das auf Tabellenwerten basierende
Verfahren — verschiedene Genauigkeitsstufen festgelegt, die den Bediirfnissen der Nutzer und den auf jeder
Auslegungsstufe des Projekts verfligbaren Eingangsdaten entsprechen. Das allgemeine Berechnungsverfah-
ren kann fir jeden Zeitschritt (Stunde, Tag, Monat oder Jahr) angewendet werden.

Die Rohrléangen fur die Heizung von Anlagenteilen dezentral geregelter Be- und Entluftungssysteme in Nicht-
Wohngebauden sind auf die gleiche Weise zu berechnen wie diejenigen fir Warmwasser-Heizungsanlagen.
Im Falle von Anlagenteilen zentral geregelter Be- und Entliftungssysteme in Nicht-Wohngebduden ist die
Lange der Lage entsprechend festzulegen.

ANMERKUNG Die Warmeulbergabe und der Energiebedarf der Umwalzung fiir Kiihlsysteme kdnnen mit den in dieser
Europaischen Norm angegebenen Verfahren ebenfalls berechnet werden. Insbesondere die Bestimmung des Energiebe-
darfs fur die Umwalzung beruht auf den gleichen Annahmen zum Wirkungsgrad der Pumpen, da es sich bei der Normkur-
ve um eine Annéherung fur Nass- und Trockenlaufer-Pumpen handelt. Die Normungsgruppe des CEN muss die Entschei-
dung treffen, ob die Erweiterung auf die Kiihlsysteme in diese Europaische Norm aufgenommen wird. Dies gilt auch fur
Verteilungssysteme in HLK-Anlagen sowie auch flr spezielle Flissigkeiten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Ver-
weisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 12831, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1

System der technischen Gebdudeausristung

aus einzelnen Teilsystemen bestehende technische Einrichtungen zur Heizung, Kihlung, Be- und Entliftung
sowie fur Trinkwarmwasser, Beleuchtung und Elektroenergieerzeugung

ANMERKUNG 1 Ein System der technischen Gebaudeausriistung kann sich auf einen oder mehrere gebaudetech-
nische Dienste beziehen (z. B. nur auf die Heizungsanlage oder auf die Heiz- und das Trinkwassererwarmungsanlage).

ANMERKUNG 2 Die Elektroenergieerzeugung kann KWK- und photovoltaische Systeme einschlief3en.

3.2

Teilsystem der technischen Gebdudeausriistung

Teil des Systems der technischen Gebaudeausristung, das eine bestimmte Funktion erflllt (z. B. Warme-
erzeugung, Warmeverteilung, Warmeabgabe)

3.3

Raumheizung
Prozess der Warmezufuhr fur die Zwecke der thermischen Behaglichkeit
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3.4

Hilfsenergie

Elektroenergie, die von Systemen der technischen Gebaudeausristung zur Heizung, Kihlung, Be- und Ent-
IUftung und/oder flr Trinkwassererwarmung verwendet wird, um die Energieumwandlung zur Deckung der
anfallenden Energiebedarfe zu unterstitzen

ANMERKUNG 1  Dies schlie3t die Energie fur Lifter, Pumpen, Elektronik usw. ein. Die Elektroenergieaufnahme eines
Luftersystems fur den Lufttransport und die Warmertckgewinnung wird nicht zur Hilfsenergie gezahlt, sondern als
Liftungsenergiebedarf (C.4.18).

ANMERKUNG 2 In EN ISO 9488 wird die fiir Pumpen und Ventile genutzte Energie als ,parasitare Energie“ bezeichnet.

3.5

Warmeriickgewinnung

Warme, die von einem System der technischen Gebaudeausristung erzeugt wird oder mit einer Art der Ge-
baudenutzung (z. B. der Trinkwassererwarmung) verbunden ist und in dem betreffenden System direkt
genutzt wird, um die Warmeaufnahme zu senken, und die anderenfalls nicht genutzt wirde (z.B.
Vorwarmung der Verbrennungsluft durch einen Abgaswarmetauscher)

3.6

Systemwarmeverlust

Warmeverlust eines Systems der technischen Gebaudeausristung fur Heizung, Kihlung, Trinkwarmwasser,
Be- und/oder Entfeuchtung, Be- und Entliftung oder Beleuchtung, der nicht zur nutzbaren Warmeabgabe des
Systems beitragt

ANMERKUNG Die direkt im Teilsystem zurlickgewonnene Warmeenergie wird nicht zum Systemwarmeverlust, son-
dern zur Warmerlckgewinnung gezahlt und in der einschlagigen Systemnorm direkt behandelt.

3.7

riickgewinnbarer Systemwarmeverlust

Teil eines Systemwarmeverlustes, der sich zurlickgewinnen Iasst, um entweder den Energiebedarf fir die
Heizung oder Kiihlung oder den Energieaufwand des Heiz- bzw. Kiihlsystems zu senken

3.8

riickgewonnener Systemwarmeverlust

Teil des rickgewinnbaren Systemwarmeverlustes, der zuriickgewonnen wurde, um entweder den Energiebe-
darf fur die Heizung oder Kiihlung oder den Energieaufwand des Heiz- bzw. Kihlsystems zu senken

3.9

Berechnungszeitschritt

diskretes Zeitintervall fir die Berechnung des Energiebedarfs und des Energieaufwands fur Heizung, Kihlung,
Be- und Entfeuchtung

ANMERKUNG  Typische diskrete Zeitintervalle sind eine Stunde, ein Monat oder eine Heiz- und/oder Kiihlperiode.
3.10

Berechnungszeitraum

Zeitraum, fur den die Berechnung durchgefihrt wird

ANMERKUNG  Der Berechnungszeitraum kann in eine Reihe von Berechnungszeitschritten aufgeteilt werden.
3.11

Heiz- oder Kiihlperiode

Teil des Jahres, wahrenddessen Energie fur Heizung oder Kiihlung benétigt wird

ANMERKUNG Die Dauern dieser Perioden werden zur Bestimmung der Betriebsdauer der technischen Systeme ver-
wendet.
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4 Symbole, Einheiten und Indizes

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Symbole, Einheiten und Indizes nach Tabelle 1.

Tabelle 1 — Symbole, Einheiten und Indizes

A, Beheizte Bodenflache in der Zone m?2
¢ Spezifische Warmekapazitat J/(kg - K)
€dis Energieaufwandszahl flr den Betrieb der Umwalzpumpe -
/s Korrekturfaktor fir die Regelung der Vorlauftemperatur -
JNET Korrekturfaktor fiir das Rohrleitungssystem (hydraulische Schaltung) -
fs,des Korrekturfaktor fir die Auslegung der Heizflache -
JuB Korrekturfaktor fir den hydraulischen Abgleich -
Jo.pm Korrekturfaktor fir Erzeuger mit integriertem Pumpenmanagement -
oL Korrekturfaktor fiir Teillastbetrieb -
Jc Korrekturfaktor fiir die Pumpenregelung -
Jpsp Korrekturfaktor fir die Lage des Auslegungspunktes -
S Korrekturfaktor fir die differenztemperaturbezogene Auslegung -
fa Korrekturfaktor fur die oberflachenbezogene Heizlast -
fn Korrekturfaktor flr den Wirkungsgrad -
Moy Geschosshdhe m
Ly Gebaudelange m
Lo Maximale Rohrlange m
Ly Gebaudebreite m
k Verhaltnis des Durchflusses durch den Warmeemitter zum Durchfluss in o
by der Ringleitung
n Exponent des Warmeabgabesystems -
Niey Anzahl der Geschosse -
AP gos Differenzdruck am Auslegungspunkt kPa
Apys Differenzdruck der Heizflachen kPa
Apcy Differenzdruck der Regelventile fur die Heizflachen kPa
Apyy Differenzdruck der Zonenventile kPa
Apg Differenzdruck der Warmezufuhr kPa
Appy Differenzdruck der Fubodenheizsysteme kPa
ApADD Differenzdruck der auf3eren Widerstande kPa
Phydr,des Hydraulische Leistung am Auslegungspunkt W
Pel,pmp Tatsachliche Leistungsaufnahme W
8
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Pel,pmp,ref Referenzleistungsaufnahme w
Dy Auslegungsheizlast kW
O disauxsbl | FUr die Raumheizung riickgewinnbare Hilfsenergie kWh/Zeitschritt
On disauxvd | RUckgewonnene Hilfsenergie im Verteilungssystem kWh/Zeitschritt
QH,dis,ls,an Jahrlicher Systemwarmeverlust des Verteilungssystems kWh/Zeitschritt
On dislssblan | FUr die Raumheizung riickgewinnbare Systemwarmeverluste kWh/Zeitschritt
QH,diS,ls,mbLan Nicht rickgewinnbare Systemwarmeverluste kWh/Zeitschritt
R Druckgefélle in den Rohren kPa/m
Lop,an Heizstunden je Jahr h/Jahr
r'd Langenbezogener Warmedurchgang W/(m - K)
Vdes Durchfluss am Auslegungspunkt m3/h
me Mindestvolumenstrom m3/h
Wi dis.aus.an | Jahreshilfsenergiebedarf kWh/Jahr
WH,diS,aus’m Monatlicher Hilfsenergiebedarf kWh/Monat
WH,diS,hydr,an Jahrlicher Hydraulikenergiebedarf kWh/Jahr
fcomp Verhaltnis der Widerstande der einzelnen Komponenten -
k Zeitfaktor -
ky, Zeitfaktor fuir den Aufheizbetrieb -
k, Zeitfaktor fur den Normalbetrieb -
ket Zeitfaktor fir den Absenkbetrieb -
Adis des Temperaturdifferenz des Heizsystems im Auslegungsfall K
Ip Wirkungsgrad der Pumpe am Auslegungspunkt -
Biis Mittlere Belastung der Verteilung -
P Spezifische Dichte kg/m3
o, Umgebungstemperatur °C
6, Mittlere Heizmedientemperatur °C
6, Temperatur im unbeheizten Raum °C
6, Vorlauftemperatur °C
o, Rucklauftemperatur °C
O, des Auslegungs-Vorlauftemperatur °C
0, des Auslegungs-Riucklauftemperatur °C
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5 Kurzbeschreibung des Verfahrens und Definitionen

Dieses Verfahren ermdglicht die Berechnung des Systemwarmeverlustes und des Hilfsenergiebedarfs von
Warmwasserverteilungssystemen fir (Primar- und Sekundar-)Heizkreislaufe sowie der riickgewinnbaren Sys-
temwarmeverluste und der riickgewinnbaren Hilfsenergie.

Heizsysteme konnen, wie in Bild 1 dargestellt, in drei Teile unterteilt werden: Warmeabgabe und Regelung,
Verteilung und Erzeugung. Einfache Heizsysteme verfligen weder iber einen Pufferspeicher noch Uber einen
Verteiler oder Sammler und bei ihnen kommt nur eine Pumpe zum Einsatz. Groliere Heizsysteme bestehen
dagegen aus mehreren Sekundar-Heizkreislaufen mit verschiedenen Warmeemittern. Zu solchen gréferen
Heizsystemen gehdren haufig mehrere Warmeerzeuger mit entweder einem gewohnlichen Primar-Heizkreis-
lauf oder mehreren einzelnen Primar-Heizkreisldufen (in Bild 1 ist nur ein Primar-Heizkreislauf dargestellt).

Die Aufteilung des Heizsystems in Primar- und Sekundarkreislaufe ist durch jede hydraulische Trennung
gegeben; dabei kann es sich um einen Pufferspeicher mit grolem Fassungsvermdgen oder um eine hydrau-
lischen Weiche mit geringem Fassungsvermdgen handeln. Das Berechnungsverfahren gilt in jedem Falle fiir
einen geschlossenen Heizkreislauf, daher missen die Gleichungen auf jeden einzelnen Kreislauf unter Be-
rucksichtigung der entsprechenden Werte angewendet werden.
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10 11
Legende
1 Weiterer Heizkreislauf 7 Erzeuger
2 Pumpe 8 Erzeugung
3 Raum 9 Verteilung
4 Warmeabgabe 10 Primarheizkreislaufe
5 Pufferspeicher 11 Sekundarheizkreislaufe
6 Pumpe

Bild 1 — Schematische Darstellung der Verteilung und Definitionen der Heizkreislaufe

Regelungen in Verteilungssystemen sind am Warmeemitter montierte Thermostatventile, die den Durchfluss
drosseln, oder Raumthermostate, die die Pumpe ein- und ausschalten. Die Regelung der Pumpe (Drehzahl-

regelung) ist nur dann gegeben, wenn der Durchfluss geregelt wird.
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6 Elektroenergiebedarf — Hilfsenergiebedarf

6.1 Allgemeines

Der Hilfsenergiebedarf von Hydrauliknetzen ist vom verteilten Durchfluss, vom Druckabfall und von den
Betriebsbedingungen der Umwalzpumpe abhangig. Wahrend der Auslegungsdurchfluss und der Auslegungs-
druckabfall fir die Bestimmung der Pumpengrof3e von Bedeutung sind, bestimmt der Teillastfaktor den Ener-
giebedarf wahrend eines Zeitschritts.

Die hydraulische Leistung am Auslegungspunkt kann mit Hilfe physikalischer Grundlagen berechnet werden.
FiUr die Berechnung der hydraulischen Leistung wahrend des Betriebs ist dies jedoch nur durch Simulation
erreichbar ist. Daher werden fur das ausfihrliche Berechnungsverfahren in dieser Norm Korrekturfaktoren
angewendet, die die wichtigsten Einflisse auf den Hilfsenergiebedarf darstellen, wie z. B. die Teillast, die
Regelungen und die Auslegungskriterien.

Der allgemeine Ansatz bei der Berechnung besteht darin, eine Trennung zwischen dem hydraulischen Bedarf,
der von der Auslegung des Netzes abhangt, und dem Energieaufwand fir den Betrieb der Umwalzpumpe vor-
zunehmen, der den allgemeinen Wirkungsgrad der Pumpe berucksichtigt. Fir die Berechnung des Energie-
aufwandes wahrend des Betriebs ist jedoch die Kenntnis des Wirkungsgrades der Pumpe an jedem einzelnen
Betriebspunkt erforderlich. Daher werden fur das in dieser Europdischen Norm angegebene ausfuhrliche
Berechnungsverfahren Korrekturfaktoren angewendet, die die wichtigsten Einflisse auf den Energieaufwand
darstellen, wie z. B. den Wirkungsgrad, Teillast, die Auswahl der Auslegungspunkte und die Regelung.

Alle diese Berechnungen werden fir eine Zone des Gebaudes mit der dazugehérigen Flache, Lange, Breite,
Geschosshdhe und Geschosszahl durchgefinhrt.

6.2 Hydraulische Auslegungsleistung

Fur alle Berechnungen sind die hydraulische Leistung und der Differenzdruck des Verteilungssystems am
Auslegungspunkt von Bedeutung. Die hydraulische Leistung ergibt sich nach:

Phydrdes = 0:277 8 * Apges* Vs W] (1)
Dabei ist

Vdes der Durchfluss am Auslegungspunkt [m3/h];

AP ges der Differenzdruck am Auslegungspunkt [kPal].

Der Durchfluss wird anhand der Heizlast @y ., ,, der Zone (der Auslegungsheizlast nach EN 12831) und der
Auslegungstemperaturdifferenz Ay 4. des Heizsystems berechnet:

_ 3600 - ¢H,cm,0ut

o A [m3/h] 2)
Dabei ist
c die spezifische Warmekapazitat [kJ/(kg - K)];
) die Dichte [kg/m3];
Adyis des die Auslegungstemperaturdifferenz [K].
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